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Второе издание составлено применительно к аппа¬ 
ратуре выпуска 1954 года. Аппаратура последующих 
выпусков имеет небольшие различия по принципиаль¬ 
ным и монтажным схемам, поэтому при ремонте и 
уходе за аппаратурор"! необходимо пользоваться завод¬ 
скими принципиальными и монтажными схемами. 




ОБЩИЕ СВЕДЕНИЯ 

5иѵогоѵ АѴ 63-64@таіІ.ги для Нир://ѵѵѵѵѵѵ.ги55Іапагт5.ги 

Посадочный радиолокатор ПРЛ-4, как установка в целом, пред¬ 
назначен для контроля за положением самолета относительно поса¬ 
дочного курса и глиссады планирования и для управления самоле¬ 
том при заходе на посадку путем подачи команд через радиостан¬ 
ции связи. 

В состав оборудования ПРЛ-4 входят: 

— два шкафа приемопередатчиков радиолокатора; 

— антенно-волноводная система радиолокатора; 

— шкаф индикаторных устройств радиолокатора; 

— две радиостанции связи РСИУ-ЗМ; 

— одна радиостанция связи РСБ-5; 

— входной щиток; 

— щит управления питанием ПРЛ-4; 

— щит питания радиостанций связи; 

— щит управления выпрямителями 15 кв передатчиков радио¬ 
локатора; 

— блок варнаков; 

— щит воздуходувок; 

— аккумуляторная батарея 4Х5НКН-45; 

— выпрямитель 26 в. 

Основные тактико-технические данные собственно радиолокатора 
следующие; 


Дальность действия.15 км 

Обзор: 

в вертикальной плоскости.— 

в горизонтальной плѵ\:кости .20® 

Разрешающая способность; 

по дальности.. . 150 м 

по азимуту.1,5® 

по углу места .0,7® 

Импульсная мощность.Не менее 40 кет 


Частота качания луча антенн курса н глиссады . , . . 30 и 60 перімин 

Оборудование ПРЛ-4 смонтировано в кузове автомобиля 
ЯАЗ-200 или МАЗ-200. Для движения автомобиля необходимы 
мосты грузоподъемностью не менее 15 т. Перевозку радиолокатора 
по железным дорогам можно производить только после ознакомле¬ 
ния с соответствующими разделами Пнструкции по погрузке и вы- 
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грузке автомобилей и прицепов системы на железнодорожный по¬ 
движный состав. 

Размещение оборудования внутри кузова показано на рис. 1. 
Снаружи кузова (рис. 2) в отсеке установлена курсовая ан¬ 
тенна I. Конденсаторы развертывающего устройства антенны укреп- 



Рис. 2, ПРЛ-4 (вид слева): 

/ — курсовая антенна; 2 —глиссадная антенна в кожухе; 3 —антенный ввод радио 
станций РСИУ-ЗМ; 4 — дискоконусные антенны радиостанций РСИУ-ЗМ 


лены на тыльной стороне сжимающегося волновода, а блоки раз¬ 
вертывания — на тыльной стороне экрана курсовой антенны. Для 
доступа к этим блокам имеются дверцы, расположенные внутри 
кѵзова, под щитом управления питанием ПРЛ-4. 

В задней части отсека, за курсовой антенной, на раме установ¬ 
лены электродвигатели привода для пространственного развертыва¬ 
ния луча и фотоэлектрический антенный коммутатор. Там же поме¬ 
щены отвес и уровень для установки автомобиля в рабочее поло- 
Лѵение. 













По обеим сторонам отсека установлены два плафона для осве¬ 
щения. В левой части отсека установлены выключатель освещения 
отсб'ка 'И шт 0 пс 0 льная роз 0 тка. Там Ж 0 , внизу, в ящик 0 улож 0 ны два 
изм 0 рит 0 ля ширины волноводов ант 0 нны. Для пр 0 дохран 0 ния от 
пыли, влаги и сн 0 га отсек закрыт дв 0 рью из П0нополистирола. В по¬ 
ходном ПОЛОЖ 0 НИИ отсек закрыт двустворчатой металлической 


Рис. 3, ПРЛ-4 в рабочем положении (вид справа): 

)двесной яшіік с воздуходувками шкафа индикаторных устройств; 
)ДВ9с}10й ЯШИН с воздуходувкой приемопередатчика канала А* 

3 — крышка шита кабельного ввода ' 


Рис. 4. ПРЛ-4 в походном положении: 

I — подвесной ЯШИН с воздуходувкой приемопередатчика канала Б; 2 — подвесной 

ЯШІІК с шанцевым инструментом 

двухштырьковый разъем для включения питания к верхним огням 
светоограждения. 

На правой стенке кузова (рис. 3) внизу находится крышка о 
шита кабельного ввода для соединения ПРЛ-4 с остальными объек¬ 
тами системы. 

На передней стенке кузова установлены: вентилятор аппарат¬ 
ной, лестница для подъема на крышу, огнетушитель и проходной 
изолятор для подключения антенны к радиостанции РСБ-5. 

Под кузовом (рис. 4) находятся четыре воздуходувки, из кото¬ 
рых две (в общем подвесном ящике) служат для охлаждения шкафа 
индикаторных устройств, а две (в отдельных подвесных ящиках) 
для охлаждения шкафоа приемопередатчиков. Кроме того, под ку¬ 
зовом укреплен подвесной ящик 2 для укладки шанцевого инстру¬ 
мента и кола заземления. Над кабиной водителя расположены два 
ящика для укладки дискоконусных антенн радиостанции РСИУ-ЗМ 
и антенных кабелей в походное положение. 

На задней стенке кузова, за отсеком курсовой антенны, крепится 
глиссадная антенна в кожухе с блоками устройства для простран¬ 
ственного развертывания луча. Конденсаторы и блоки этого устрой¬ 
ства укреплены на тыльной стороне сжимающегося волновода. Для 
доступа к ним кожух антенны имеет два люка — вверху и внизу. 

В походном положении глиссадная антенна вместе с кожухом 
с помощью подъемного механизма укладывается на крыше автомо¬ 
биля в отсек (карман). 

На крыше кузова установлены: подъемный механизм укладки 
глнссадной антенны, огни нижнего светоограждения и детали крепле¬ 
ния мачт в походном положении. 

В рабочем положении на крыше кузова устанавливаются две 
^Iачты высотой по 5 и одна мачта высотой 2 м. На первой пяти- 
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метровой мачте устанавливается одна дискоконусная антенна, на 
второй — другая дискоконусная антенна и верхние огни светоогра- 
ждения. К этой же мачте крепится луч антенны радиостанции 
РСБ-5, который вторым своим концом подвешен на двухметровой 
мачте (см. рис. 2, 3). Кроме того, на крыше имеется люк для до¬ 
ступа к коммутатору каналов. В походном положении крнша по¬ 
крывается брезентовым чехлом. 

Основное оборудование собственно радиолокатора, за исключе¬ 
нием антенн и индикаторов, имеет 100-процентный «горячий ре¬ 
зерв», т. е. в аппаратуре резервного канала включен накал всех 
ламп. Один из этих каналов именуется каналом А, а другой — ка¬ 
налом Б. 

Упрощенная блок-схема рабочего канала приведена на рис. 5. 

Запускающие импульсы, вырабатываемые синхронизатором, 
одновременно подаются в передатчик, схему временной автомати¬ 
ческой регулировки усиления приемника, блоки разверток и синхро¬ 
скоп. Кроме того, запускающие импульсы подаются на диспетчер¬ 
ский радиолокатор ДРЛ-4 и выносные индикаторы посадочного ра¬ 
диолокатора, установленные в подвижном диспетчерском пункте 
ПДП-4, благодаря чему и осуществляется синхронный запуск всех 
элементов посадочного и диспетчерского радиолокаторов. 

Импульсы воздействуют на подмодулятор и преобразуются в нем 
в ішпульсы прямоугольной формы. Затем они усиливаются и по¬ 
ступают на магнетронный генератор. Генерируемые магнетронным 
генератором высокочастотные колебания поступают в волноводную 
I систему и через коммутирующие камеры, коммутаторы каналов и 
антенн попеременно в антенны курса и глиссады, которые излучают 
подводимую энергию в пространство. 

Во время генерирования передатчиком мощных импульсов высо¬ 
кой частоты разрядные камеры защищают вход приемника от пря¬ 
мого попадания энергии передатчика, и вся энергия передатчика 
направляется в антенны. 

Отраженные от самолетов импульсы принимаются этими же ан¬ 
теннами и через коммутаторы антенн и каналов и разрядные ка¬ 
меры поступают на вход приемника, преобразуются в импульсы 
промежуточной частоты и после усиления и детектирования пода- 
. ются на вход видеоусилителя синхронизатора. В синхронизаторе 
видеоимпульсы усиливаются до необходимой величины и поступают 
на управляющие электроды всех электроннолучевых трубок инди¬ 
каторов. 

і Запускающие импульсы синхронизатора и развертывающие на¬ 
пряжения блоков пространственного развертывания лучен посту¬ 
пают на вход блоков разверток, формируются в импульсы соответ¬ 
ствующей длительности и амплитуды и подаются на отклоняющие 
системы блоков индикаторов в виде электроннолучевых трубок. На 
экранах индикаторов курса и глиссады получается изображение 
секторной развертки. 

Синхронизация луча развертки на экранах индикаторов с качаю¬ 
щимся лучом ангенны осуществляется с помощью двух блоков 
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Разбертывающее напряжение нурси 
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пространственной развертки луча, каждый из которых вырабаты¬ 
вает напряжения, пропорциональные углу перемещения луча антенны 
в пространстве. Эти напряжения подаются в блоки разверток для 
управления перемещением луча на экранах индикаторов и в син¬ 
хронизатор для вырабатывания угловых меток «земли» и «курса». 

Импульсы фотоэлектрического коммутатора поступают на син¬ 
хронизатор, усиливаются и подаются на индикаторы курса и глис¬ 
сады для попеременного засвечивания их экранов, когда излучают 
соответствующие им антенны. 



ОПИСАНИЕ РАДИОЛОКАТОРА 
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1.. ПРИЕМОПЕРЕДАТЧИК 

Приемопередатчик (рис. 6) радиолокатора предназначен для 
генерирования мощных кратковременных высокочастотных импуль¬ 
сов, передачи нх в антенны, а также для приема и усиления сигна¬ 
лов, отраженных от целей, и подачи их на индикаторное устрой¬ 
ство. 

Конструктивно оба приемопередатчика оформлены в виде шка¬ 
фов. В каждом шкафу размещены следующие блоки передатчика: 
магнетронный генератор, модулятор, выпрямители +2500, +1500 
и —700 в, выпрямитель 15 кв, а также следующие блоки прием¬ 
ника: высокой частоты, усилителей, питания и контрольный щиток. 

Запускающие импульсы из синхронизатора поступают на вход 
передатчика и в схему временной автоматической регулировки уси¬ 
ления приемника. Мощные высокочастотные импульсы, генерируе¬ 
мые магнетронным генератором, проходят по главному волноводу 
через коммутирующую камеру, коммутаторы каналов и антенн 
к антеннам и излучаются в пространство. 

Сигналы, отраженные от цели, принимаются антеннами и через 
коммутаторы антенн и каналов поступают на вход балансного сме¬ 
сителя канала сигнала. Получающиеся на выходе смесителя им¬ 
пульсы напряжения промежуточной частоты усиливаются усилите¬ 
лем промежуточной частоты, детектируются и после усиления 
видеоусилителем поступают на индикаторное устройство. 

Для приема сигналов с близких и дальних расстояний с одина¬ 
ковой интенсивностью применена схема временной автоматической 
регулировки усиления приемника по промежуточной частоте. 

Для поддержания постоянства промежуточной частоты при¬ 
менена система автоматической подстройки, которая срабатывает 
от прямого импульса магнетронного генератора. Схема автомати¬ 
ческой подстройки частоты управляет частотой гетеродина таким 
образом, что при повышении или уменьшении частоты магнетрон¬ 
ного генератора соответственно увеличивается или уменьшается ча¬ 
стота гетеродина. В результате промежуточная частота практически 
остается постоянной. 
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Передатчик питается от выпрямителей -|-2500, -|-1500 и /00 в 
через соответствующие делители напряжения и от выпрямителя 
15 кв. Приемник питается от собственных выпрямителей. Выпрями¬ 



тель 15 кв управляется от отдель¬ 
ного щита управления. 

Шкаф приемопередатчика 

(рис. 7) имеет шесть отсеков, 
в которые устанавливаются съем¬ 
ные блоки. Внутри каждого от¬ 
сека установлены колодки с губ¬ 
ками, а на тыльной стороне ^ 
каждого блока — колодки с ноже¬ 
выми контактами для соединения 
блока с остальными блоками ра¬ 
диолокатора. Блоки крепятся к ^ 
каркасу шкафа при помощи невы¬ 
падающих винтов, расположенных 
на лицевых панелях блоков. 

В шкафу расположены: блок 
питания 1 приемника, блок высо- і 
кой частоты 2 приемника, кон¬ 
трольный щиток 3 приемника, 
блок усилите<яей 4 приемника, 
блок магнетронного генератора 5, 
блок'выпрямителей 6 2500, 1500 
и —700 в, блок модулятора 7 и 
выпрямитель 15 кв 8. 


ПЕРЕДАТЧИК 


Передатчик (рис. 8 и рис. 6) 
состоит из магнетронного генера¬ 
тора УВЧ, модулятора и подмо¬ 
дулятора. 


Подмодулятор 

Подмодулятор состоит из уси¬ 
лителя запускающих импульсов 
на лучевом тетроде 6ПЗС {Л\) и 


блокинг-генератора на импульс- Рис. 7. Шкаф приемопередатчика 
ном тетроде ГМІІ-83 («//о). 

Усилитель усиливает запускающие импульсы синхронизатора 
до амплитуды, достаточной для отпирания блокинг-генератора. За¬ 
пускающие импульсы подаются по высокочастотному кабелю через 
гнездо Гі на импульсный трансформатор Тр^. От гнезда Гг им¬ 
пульсы подаются на запуск ВАРУ приемника. 

Положительный запускающий импульс с амплитудой около 45 в 
и длительностью 1 мксек^ поступающий на первичную обмотку 
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трансформатора Трзу повышается примерно до напряжения 110/5 
без заметного искажения формы и изменения полярности и через 
разделительный конденсатор Сз подается на управляющую сетку 
лампы Лі. 

Если запускающего импульса нет, лампа Лі заперта напряже¬ 
нием около —100 в, которое подается с делителя напряжения вы¬ 
прямителя —700 в через сопротивление утечки /?і 2 . С приходом 
положительного импульса лампа отпирается и в ее анодной цепи 
образуется усиленный отрицательный импульс. Этот импульс по¬ 
дается через разделительный конденсатор Сг на импульсный транс¬ 
форматор Тр^, Трансформатор Тр^ включен таким образом, что 
с приходом на обмотку 1 — 2 отрицательного импульса в об¬ 
мотку 3—4 трансформируется положительный, а в обмотку 5—6 — 
отрицательный импульс. С обмотки 3 — 4 трансформатора Тр^^ поло¬ 
жительный импульс подается через разделительный конденсатор Се 
на управляющую сетку лампы Лг. 

Напряжение +600 в, снимаемое с делителя напряжения выпря¬ 
мителя + 1500 в, подается через сопротивление нагрузки на 
анод лампы Лі и через сопротивление Ню — на экранирующую 
сетку этой же лампы. Конденсатор — блокировочный, в цепи 
смещения управляющей сетки. 

Назначение блокинг-генератора заключается в формировании 
прямоугольного положительного импульса с амплитудой напряже¬ 
ния, достаточной для отпирания ламп модулятора. Отличие данной 
схемы от обычных схем блокинг-генераторов состоит в том, что 
в качестве анода блокинг-генератора используется экранирующая 
сетка лампы. 

Обратная связь между экранирующей и управляющей сетками 
лампы осуществляется благодаря импульсному блокинг-трансфор- 
матору Тр 4 , Трансформатор — трехобмоточный с железным сердеч¬ 
ником, набранным из пластин Г-образной формы. Все три обмотки 
трансформатора намотаны на одном керне одна поверх другой. 
Применение такой схемы обмотки позволяет получить импульсы 
напряжений максимальной крутизны. 

Первичная обмотка /—2 через разделительный конденсатор Сг 
соединена с анодом лампы Лі. Вторичная обмотка 3—4 через раз¬ 
делительный конденсатор Се подключена к управляющей сетке 
лампы Лг. Третья обмотка 5 —6 включена через конденсатор С 5 
в цепь экранирующей сетки этой же лампы. 

Если положительного импульса на управляющей сетке нет, 
лампа Л 2 заперта напряжением смещения около —500 в и кон¬ 
денсатор Сб находится под напряжением +1500 в, 

^Положительный импульс напряжения, поступающий со вторич¬ 
ной обмотки трансформатора Тр 4 на управляющую сетку, отпирает 
лампу Лг. Конденсатор С 5 начинает разряжаться по цепи экрани¬ 
рующая сетка — обмотка 5— 6 трансформатора Тр^ 

Вторичная обмотка 3—4 включена таким образом, что при воз¬ 
растании тока в цепи экранирующей сетки в ней индуктируется 
положительная ЭДС, благодаря чему напряжение на управляющей 
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сетке еще больше увеличивается, что вызывает еще большее увели¬ 
чение тока в цепи экранирующей сетки и т. д. 

Благодаря сильной обратной связи между обмотками 3 _4 

и 5—6 в лампе Лг возникает процесс, характеризующийся очень 
быстрым (мгновенным) повышением положительного напряжения 
на управляющей сетке. Это способствует формированию кру¬ 
того переднего фронта импульса. Процесс развивается с такой ин¬ 
тенсивностью, что потенциал управляющей сетки становится все 
более положительным, н амплитуда его значительно превышает 
постоянное напряжение смещения. Нарастание напряжения ограни¬ 
чивается сеточным током, благодаря чему импульс в анодной цепи 
имеет плоскую вершину. Лавинообразный процесс поддерживается 
до тех пор, пока разрядный ток конденсатора С 5 не упадет на¬ 
столько, что дальнейшее нарастание напряжения на управляющей 
сетке лампы Лг прекратится. При этом индуктируемое напряжение 
на управляющей сетке начнет уменьшаться, что вызовет уменьше¬ 
ние тока в цепи экранирующей сетки. Благодаря сильной обратной 
связи процесс протекает с такой же интенсивностью, как и при 
возрастании напряжения на управляющей сетке, только в обрат¬ 
ном направлении, и лампа запирается, чем и определяется высокая 
крутизна заднего фронта пмпу.чьса. 

Длительность формируемого импульса при выбранном транс¬ 
форматоре определяется в основном величиной емкости кон¬ 
денсатора Сб. 

Полученный в анодной цепи лампы Лг отрицательный импульс 
напряжения, форма которого близка к прямоугольной, трансфор¬ 
мируется в положительный импульс трансформатором Тр^. Со вто¬ 
ричной обмотки этого трансформатора положительный импульс 
с амплитудой около 1000 в подается через разделительный конден¬ 
сатор с,, на управ.чяющие сетки модуляторных ламп. 

Анод лампы Лг питается от выпрямителя +2500 в через пер¬ 
вичную обмотку импульсного трансформатора Тр^ и антипаразит¬ 
ное сопротивление /?,«. Напряжение на экранирующую сетку лампы 
подается от выпрямителя +1500 в через сопротивление нагрузки У?,, 
напряжение смещения от выпрямителя —700 в подается на управ¬ 
ляющую сетку лампы Лг через делитель напряжения выпрямителя 
^ “"Р^^ление /?,7 и может регулироваться в пределах 

ОТ —401) ДО —500 в. 

Конденсатор С^ — блокировочный, в цепи управляющей сетки. 

Модулятор 

В модуляторе используются две однотипные (ГМРІ-83) лампы 
Лз и Л 4 , соединенные параллельно. Аноды ламп присоединены 
к накопительному конденсатору С,.,, включенному последовательно 
с магнетроном. На управляющие сетки ламп подается отрицате.пь- 
ное напряжение смещения от выпрямителя —700 в через сопро¬ 
тивление утечки /?і 9 , т. е. в промежутках между импульсами лампы 
заперты, и конденсатор С,з заряжается (рис. 9 ) через зарядные 
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сопротивления У?7, и /?зб от высоковольтного выпрямитечя до 

= "сточника т,?анГ+ = 

положительный импульс делает лампы мгновенно 

й? внѵГГ’ " ДлительнГ™ импульТа 

ния У^еннее сопротивление постоянному току падает до значе¬ 
ния порядка сотни ом. Конденсатор С,з начинает разряжать^Гче 
р лампы модулятора и магнетрон. В цепи магнетро^на начинает 
течь разрядный ток величина тока определяется напряжением, 



Рис. 9. Цепь заряда и разряда накопительного конденсатора; 

« — цепь заряда; б — цепь разряда 


до которого заряжается конденсатор С,з от источника питания 

и суммой внутреннего сопротивления магнетрона и внутреннего со¬ 
противления ламп модулятора: «нуіреннего со- 



где /р— разрядный ток; 

напряжение на накопительном конденсаторе 
внутреннее сопротивление магнетрона* 

А'о- внутреннее сопротивление одной модуляторной лампы. 
Протекающий через разрядную цепь ток /„ создает на магне- 

ниГ^™амп?x л" напряже- 

НИН на лампах Лз и составляет около 2 кв. 

Вследствие большой величины емкости конденсатора наппя- 

жение и, остается практически постоянным в течение про^жутка 

времени, равного длительности импульса, что обеспечивает плоскую 
вершину прямоугольного импульса. нечивает плоскую 

На катод магнетрона подается отрицательный импульс почти 
около^ІоТв™'' "" длительностью 0,6 мксек и амплитудой 


Сопротивления У?г 2 и /?гз, /? 2 о и /?г 5 , /? 2 , и /?г 4 антипаразитные 

тор“с ТТ " •"< с“>™«ивен„о. Сденса 

торы с,6 и С» — блокировочные в цепях управляющих и экпанн- 

рующпх сеток соответственно. ^ ^ 


2—141 
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‘ Напряжение на экранирующие сетки подается От выпрямителя 
+ 1500 в через гасящие сопротивления /?і 5 и /?іб. В цепи экра¬ 
нирующих сеток установлен разрядник в виде автомобильной свечи. 
При случайных пробоях внутри ламп, при которых на экранирую¬ 
щую сетку может попасть высокое напряжение, это напряжение 
замыкается через разрядник на корпус, благодаря чему исклю¬ 
чается возможный выход из строя выпрямителя +1500 в. 

/?зб и С \2 — сопротивление и конденсатор измерительной цепи 
ітока магнетрона. Величина сопротивления /?зб (примерно 1000 ом) 
выбрана равной внутреннему сопротивлению магнетрона. Парал¬ 
лельно сопротивлению /?зб присоединен прибор, отградуированный 
в миллиамперах, который показывает среднее значение тока, про¬ 
текающего через это сопротивление, а так как внутреннее сопро¬ 
тивление магнетрона равно величине сопротивления Йт, то прибор 
показывает среднее значение тока магнетрона. Этот миллиампер¬ 
метр установлен на панели контрольных приборов. 

Магнетронный генератор 

В магнетронном генераторе применен импульсный магнетрон 
МИ-53, который имеет следующие особенности: 

— анод присоединен к металлическому баллону, соединенному 
с корпусом аппаратуры; 

— генерируемую частоту определяет контур, находящийся вну¬ 
три баллона, поэтому изменение частоты передатчика в небольших 
пределах может быть достигнуто только сменой магнетрона; 

— энергия ультравысокой частоты отводится из магнетрона 
в волновод и далее в антенньг при помощи витка (петли), индук¬ 
тивно связанного с внутренним контуром магнетрона; 

— накал магнетрона осуществляется от трансформатора, имею¬ 
щего высокую изоляцию. 

Чтобы в магнетроне возбудить высокочастотные колебания, 
необходимо создать вокруг него постоянное магнитное поле опреде¬ 
ленной величины и приложить к его катоду необходимый отрица¬ 
тельный потенциал относительно анода. 

В передатчике магнетрон расположен между полюсами постоян¬ 
ного магнита. Напряженность магнитного поля в центре зазора 
магнита равна 4800—5000 гс. 

При подаче на катод магнетрона мощного кратковременного 
прямоугольного отрицательного импульса от модулятора магнетрон 
начинает генерировать колебания, частота которых определяется 
конструкцией его внутреннего контура. Генерируемая частота при 
всех режимах магнетрона остается примерно постоянной, но мощ¬ 
ность меняется вместе с изменением высокого напряжения, пода¬ 
ваемого на аноды ламп модулятора. 

При анодном напряжении 11 —12 кв и среднем анодном токе 
магнетрона 13—15 ма отдаваемая магнетроном средняя мощность 
равна 40—60 вт, 
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Импульсная мощность Я^мп равна средней Отдаваемой мощ¬ 
ности, умноженной на скважность: 

Р =Я Ѳ 

^имп — мощность В импульсе; 

Р ср средняя отдаваемая мощность; 

Ѳ — скважность. 

Мощность от магнетрона отбирается через специальный волно¬ 
водный вывод, передается в главный волновод передатчика и че¬ 
рез волноводную систему направляется в антенны курса и глис¬ 
сады. 

Накал магнетрона осуществляется от трансформатора Тр^. Пер¬ 
вичная обмотка трансформатора перед подачей на магнетрон вы¬ 
сокого напряжения включается на напряжение 220 в. При включе¬ 
нии высокого напряжения на передатчик напряжение первичной 
обмотки трансформатора автоматически понижается до 140 в. Это 
вызывается необходимостью снизить напряжение накала магне¬ 
трона примерно до 3,5 в, так как при генерировании магнетроном 
электромагнитных колебаний его катод дополнительно разогре¬ 
вается за счет кинетической энергии электронов, возвращающихся 
к катоду. 

Первичная и вторичная обмотки трансформатора Гр, зашунтіі- 
рованы конденсаторами С 14 и С 15 с целью блокировки обмоток 
трансформатора по высокой частоте. 

Магнетрон охлаждается воздушным потоком от воздуходувки. 


ПИТАНИЕ ПЕРЕДАТЧИКА 

Анодные и сеточные цепи ламп передатчика питаются от четы¬ 
рех кенотронных выпрямителей (см, рис. 14 в конце книги), кото- 

выходе следующие напряжения: +15 кв, +2500 
+ 1500, +600, —700, —500 и —100 в. Напряжения +2500, +І500І 
700, +600, 500 и —100 в обеспечиваются блоком выпрямите¬ 

лей +2500. +1500 н —700 в, а напряжение 15 /се — высоковольт¬ 
ным выпрямителем. 


Блок выпрямителей +2500, +1500 и —700 в 


Блок выпрямителей +2500, +1500 и —700 в состоит: 

— из выпрямителя +2500 в на кенотроне Лх (В 1-0,1/30) для 
питания анода лампы Л 2 блока модулятора; 

из выпрямителя +1500 в на кенотроне Л 2 (В1-0,1/30) с де¬ 
лителем на 600 е; напряжением +1500 в питаются экранирующие 
сетки ламп Ла, Лз и Л 4 модулятора, а напряжением +600 в — 
анод и экранирующая сетка лампы Л, того же блока; 

— из выпрямителя —700 в на кенотроне Лз (2Ц2С) с делите¬ 
лем на - 600 и 100 в\ напряжением —700 в питаются цепи сме¬ 
щения ламп Лз и Л 4 блока модулятора, напряжением —600 в — 


19 


2 * 

















цепь смещения лампы Л 2 и напряжением —100 в — цепь смешения 
лампы Л\ того же блока. 

Блок выпрямителей рассчитан на работу от однофазной сети 
переменного тока напряжения 220 в и частоты 50 гі{. Преобразова¬ 
ние переменного тока в постоянный осуществляется по однополу- 
периоднон схеме. 

Накал кенотронов производится от трансформатора Три имею¬ 
щего три вторичные обмотки, соответственно количеству кенотро¬ 
нов в блоке выпрямителей (В 1 “0,1/30). 

Аноды кенотронов питаются от трансформатора Тр 2 - Напряже¬ 
ние 220 в для питания первичной обмотки трансформатора Тр 2 
подается на ножи 3 — 10 контактно-ножевой колодки КВ^\. Одна 
•из фаз, питающих первичную обмотку трансформатора, проходит 
через контакты электрической блокировки (БК\ и Б/Сг)- При от¬ 
крывании дверцы блока выпрямителей питание с первичном об¬ 
мотки трансформатора Тро снимается, а поэтому снимаются и все 
выпрямленные напряжения. 

Напряжение выпрямителя -|-2500 в с катода лампы Л\ подается 
на нож колодки /ѵВ^з. Для сглаживания пульсаций выпрямленного 
напряжения выпрямителя предусмотрен фильтр из конденсато¬ 
ров Сб и Сб и сопротивления /? 9 . Сопротивление /?п — разрядное 
для конденсаторов фильтра. 

Напряжение выпрямителя +1500 в с катода лампы Л 2 подается 
на нож колодки АВ 42 . Пульсации выпрямленного напрялсения сгла¬ 
живаются Г-образным фильтром из сопротивления /?і 2 и конденса¬ 
тора С 4 . Выпрямитель снабжен делителем напряжения /? 4 , Вб, с ко¬ 
торого снимается напрял^ение +600 в. Это напряжение подается 
на нож 4 колодки Л’В 4 і. Для сглаживания пульсаций, обусловлен¬ 
ных импульсной нагрузкой, на выходе делителя подключен кон¬ 
денсатор Су. Делитель здесь выполняет роль разрядного сопротив¬ 
ления. 

Напряжение выпрямителя —700 в с анода лампы Л^ подается 
на нож 7 колодки КВ^^х. Пульсация выпрямленного напряжения 
сглалѵивается конденсатором Сз. Выпрямитель имеет два делителя 
напряжения, играющих также роль разрядных сопротивлений; один 
делитель состоит из сопротивлений /?б, В? и /? 8 . С движка регули¬ 
руемого сопротивления /?8 выпрямленное напряжение —500 в по¬ 
дается на нож 1 колодки КВ^х. Сопротивления и /?8 зашунтиро- 
ваны конденсатором С 2 для фильтрации возможных наводок. 

Второй делитель состоит из сопротивлений /?і, /? 2 , и /?іо. 
С движка регулируемого сопротивления напряжение —100 в 
подается на нож 5 колодки КВа\- Конденсатор Сх установлен для 
фильтрации возможных наводок. 

Благодаря наличию разрядных сопротивлений при отключении 
питания от блока выпрямителей фильтровые конденсаторы разря¬ 
жаются, и выпрямленные напряжения спадают за время, не пре¬ 
вышающее 5 секунд, до безопасной величины. 

Выпрямители +2500, +1500 и —700 в находятся в одном 
съемном блоке. На задней стенке каркаса блока расположены кон- 
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тактно-ножевые колодки /СВ 4 і, КВ^ 2 , /(643 и направляющие штыри. 
При установке блока в отсек шкафа приемопередатчика ножи вхо¬ 
дят в соответствующие им губки клеммных колодок, расположен¬ 
ных в каркасе шкафа, а штыри — в направляющие гнезда. Блок 
крепится к каркасу шкафа невыпадающими винтами. 

Выпрямитель 15 /се 

Выпрямитель 15 кв дает постоянный ток 23 ма при напряжении 
13 кв для питания модулятора. 

Выпрямитель собран по схеме (см. рис. 14) с удвоением напря¬ 
жения, наиболее выгодной для получения высокого напряжения 
при малых токах нагрузки. В качестве вентилей использованы ке¬ 
нотроны Лх и Л 2 (В 1-0,1/30). 

Накал кенотронов производится от трансформатора Тр 2 , имею¬ 
щего две вторичные обмотки, изолированные между собой и от 
корпуса на полное рабочее напряжение. Первичная обмотка транс¬ 
форматора питается напряжением 220 в переменного тока через 
клеммы 1 и 2 клеммной колодки /( 2 - 

На аноды кенотронов напряжение подается от трансформа¬ 
тора Трх. Первичная обмотка трансформатора питается через ва¬ 
рнак, поэтому напряжение, подводимое к трансформатору Трх, 
можно изменять от нуля до 220 в. В свою очередь напряжение на 
выходе выпрямителя может изменяться от 0 до 15 кв. Вторичная 
обмотка трансформатора включена в диагональ моста, образуе¬ 
мого кенотронами и конденсаторами Сх н С 2 . На каждом конден¬ 
саторе устанавливается напряжение, равное половине выпрямлен¬ 
ного напряжения. 

С анода лампы Л 2 напряжение —15 кв через сопротивление /?5 
поступает на корпус. С катода лампьі Лх напряжение +15 кв по¬ 
дается на аноды ламп модулятора. 

Конденсатор Сх шунтируется последовательно соединенными 
разрядными сопротивлениями Ви а конденсатор С 2 — разрядными 
сопротивлениями /?з, /?4 и Вв- При отключении питания конденса¬ 
торы разряжаются и выпрямленные напряжения спадают до без¬ 
опасной величины за время, не превышающее 8 сек. 

Средняя точка между сопротивлениями Ві и /?з через сопротив¬ 
ление выведена на клемму 10 выходной колодки К 2 шкафа 
приемопередатчика для подключения вольтметра, измеряющего вы¬ 
прямленное напряжение. Средняя точка между конденсатором Сг 
и сопротивлением Яв выведена на клемму 9 той же колодки для 
подключения миллиамперметра, измеряющего ток нагрузки выпря¬ 
мителя, Вольтметр и миллиамперметр установлены на щите управ¬ 
ления выпрямителями 15 кв. 

Пульсации напряжения выпрямителя сглаживаются Г-образным 
фильтром из конденсаторов Сз, С 4 и сопротивления /? 9 . 

Из конструктивных соображений в выпрямителе установлены 
детали, принципиально относящиеся к схеме передатчика; заряд¬ 
ные сопротивления Я? и Яв} которые обеспечивают требуемую ско- 


21 













1 


I 


ростъ заряда накопительного конденсатора Сіз; сопротивление /?зб, 
зашунтнрованное емкостью С 12 и включенное в измерительную цепь 
тока магнетрона. 

Выпрямитель (рис. 10) размещен в нижнем отсеке шкафа при¬ 
емопередатчика. В основании шкафа установлены анодный транс- 
форматор 1 {Тр\) и трансформатор накала 2 (Грг). Сопротивле- 



Рис. 10. Выпрямитель 15 кв (вид спереди без обшивок) 


ние 3 {Нъ) установлено в передней части шкафа. Один вывод со¬ 
противления голым медным проводом присоединен к болту, к ко¬ 
торому подведена шина общего заземления объекта ПРЛ-4, выхо¬ 
дящая на кол заземления. 

На боковых стенках отсека, на опорных изоляторах, установ¬ 
лены съемные гетинаксовые платы 4 \\ 5 с сопротивлениями Н\ и 
/?з, /?б соответственно. 

Над выпрямителем в отсеке блока модулятора укреплен бугель 
с проходной шпилькой и сферическим наконечником € для вклю- 
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чения анодного напряжения на блок модулятора. К верхней части 
проходной шпильки второго проходного изолятора подключен вы¬ 
соковольтный кабель, идущий к магнетрону. В передней части от¬ 
сека слева и справа укреплены две переходные клеммные колодки 
для подвода внешнего монтажа к шкафу приемопередатчика. 

Выпрямитель имеет лицевую панель с дверцей для доступа 
к лампам. При открывании дверцы контакты электрической блоки¬ 
ровки, расположенные за ней, размыкают цепь блокировки и от¬ 
ключают высокое напряжение. Дверца снабжена двумя невыпа- 
даюшими винтами, концами которых приводится в действие бло¬ 
кировка. 

Прежде чем прикасаться к деталям, находящимся под высоким 

напряжением, необходимо: о / гч 

— разомкнуть выключатель Вк\ (канал А) или ВК 2 (канал о), 

расположенный на щите управления выпрямителями 15 кв; 

— если выпрямитель был до этого включен, то не ранее чем 

через 20 секунд открыть дверцу; 

— штангой заземления разрядить конденсаторы через откры¬ 
тую дверцу. 

Щит управления выпрямителями 15 /се 

Все элементы схемы управЛения выпрямителями 15 кв обоих 
каналов, за исключением двух #арнаков, размещены на отдельном 
щите (рис. 11). 

При включении питания на щите управления выпрямите.пями 
напряжение 220 в переменного тока поступает на клеммы 1—2 
(13—14 для канала Б), а напряжение 26 в постоянного тока на 

клеммы 8—9 (20—21 для канала Б). 

При это.м происходит следующее: 

_ через предохранители Пр\ и Про напряжение 220 в посту¬ 
пает на клеммы 3—4, от которых питаются накальные цепи выпря¬ 
мителя; параллельно предохранителям включены неоновые ^ лам¬ 
пы Л, и Лг, сигнализирующие о перегорании предохранителей; 

— после срабатывания реле времени РВ, (через 2,5 минуты) 
последнее включает обмотку промежуточного реле Рі, которое сра¬ 
батывает и самоблокируется через свои контакты; 

— анодное реле РА\ срабатывает по следующей цепи, клем¬ 
ма 5 — выключатель Вк\ — контакт реле Р\ обмотка реле РАі 
контакт максимального реле РМі — клемма 9; анодное реле по¬ 
дает напряжение 220 в на клемму 5, дальще от клемм 4 а 5 напря¬ 
жение 220 в подается на вариак; одновременно зажигается неоно¬ 
вая лампа Лі, сигнализирующая о наличии высокого напряжения, 

величина которого устанавливается при помощи вариака; 

_ реле Р 2 , подключенное параллельно обмотке анодного 

реле РАі, срабатывает и размыкает контакты, замыкающие нако¬ 
ротко сопротивление Ръ, при этом напряжение накала магнетрона 
понижается; параллельно контактам реле времени РВі установ¬ 
лена кнопка Кні ШУНТПР. РЕЛЕ ВРЕ.МЕНИ, используемая тля 
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быстрого включения анодного напряжения (без выдержки времени) 
после кратковременного перерыва в питании (например, при пере¬ 
ходе с канала А на канал Б). 

Для того чтобы снять высокое напряжение, достаточно повер¬ 
нуть ручку варнака до отказа в сторону МЕНЬШЕ -и разомкнуть 
ІІ выключатель Вк\. 

« Напряжение выпрямителя измеряется вольтметром /(Яг, соеди¬ 
ненным с клеммой 10 выпрямителя, через клемму 11 контактно- 
у ножевой колодки К\. Вольтметр зашунтирован сопротивлением /? 7 . 
I Ток нагрузки выпрямителя измеряется миллиамперметром /(Яі, 
I соединенным с клеммой 9 выпрямителя, через клемму 10 и обмотку 
1! максимального реле РМ\. Миллиамперметр зашунтирован сопро- 
,1 тивленнем /?б. 

I Максимальное реле отрегулировано на ток 35—40 ма. Если ток 
^ нагрузки выпрямителя превысит указанную величину, то макси- 
^ мальное реле сработает. При этом одним контактом будет от- 
I ключено анодное реле РА^ а другим — включена неоновая 

І лампа Лз, сигнализирующая о срабатывании реле максимальной 
защиты. После устранения причины, вызвавшей перегрузку, необ¬ 
ходимо вернуть максимальное реле в исходное положение. Для 



Рис. и. Принцилиальнал схема Щііта управления выпрямителями 15 к^ 
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Рис. 12. Щит управления выпрямителями 15 кв 

(вид спереди) 

этого следует нажать кнопку ВОЗВРАТ на щите управления вы¬ 
прямителями 15 кв, освобождающую защелку реле. 

|| Конструктивно щит управления выпрямителями 15 кв (рис. 12) 

* представляет собой отдельный подвесной шкаф, закрепленный на 

I стенке кузова, вблизи шкафов приемопередатчиков. 

І На лицевой панели щита расположены вольтметры 1 {КП 2 , 
КП 4 ), миллиамперметры 2 {КПи КПз), выключатели 3 (Вкі, Вкг), 
неоновые лампы 5 (Лз, Л?) МАКСИМАЛЬНАЯ ЗАЩИТА и 6 (Л 4 , 
Ле) АНОДНОЕ НАПРЯЖЕНИЕ. Над лампами расположены 
кнопки 4 ВОЗВРАТ, а под ними кнопки 7 ШУНТИР. РЕЛЕ ВРЕ¬ 
МЕНИ. В середине панели имеется дверца 10 для доступа к реле 
' времени ц предохранителям. В дверце имеются два окна 9 для 

I 25 






«ОЗВРАТ- 


ЗАШИП^'' 






■нодедміАПРяж 




мпрям 




• Ѵ\чі1іѴИТ>Г^ 


і 


















наблюдения за ротором реле времени и одно общее отверстие 8 
против неоновых ламп, сигнализирующих о перегорании предохра¬ 
нителей. 

Блок варнаков 

Блок варнаков представляет собой металлический ящик, в ко¬ 
тором установлены два вариака для регулировки анодного напря¬ 
жения выпрямителя 15 кв. Верхняя обшивка ящика имеет два 
круглых выреза, в которых находятся несколько утопленные ручки 

вариаков. - 

Блок расположен под щитом управления выпрямителями Іо кв. 

Напряжение 220 в от клемм 4—5 и 16—17 щита управления 
выпрямителями 15 кв (см. рис. И) подается к клеммам СЕТЬ ва¬ 
риаков, а с нижних правых клемм НАГРУЗКА регулируемое на¬ 
пряжение поступает на клеммы 5 шкафов приемопередатчиков. 

Электрическая блокировка цепей питания передатчиков 

Электрическая блокировка цепей питания передатчиков (рис. 13) 
выполнена так, чтобы исключить возможность подачи на передат¬ 
чик высокого напряжения без предварительного включения пита¬ 
ния приемника, воздуходувки, а также при отсутствии напряжений 

на управляющих и экранирующих сетках. 

Выпрямители +2500, +1^00 и —700 в могут быть включены 
в том случае, если выключатель П\ блока питания приемника, кон¬ 
такты электрической блокировки БК\ и БК 2 на этих выпрямителях 
и блокировочные контакты Б/Сз и БК^ на блоке модулятора замк¬ 
нуты. 

Включение реле Р 2 (канал А) или (канал Б) на щите управ¬ 
ления происходит одновременно с включением выпрямителей 

+2500, +1500 и —700 в. 

Напряжение 26 в подается на щит управления выпрямителями 
15 кв в том случае, если сработало реле Р 2 (канал А) или Рз (ка¬ 
нал Б) и если контакты электрической блокировки БК\ и БК 2 в вы¬ 
прямителе 15 кв, БКг и БД 4 на блоке магнетронного генератора 

и БДі и БДг на блоке модулятора замкнуты. 

При включении питания на щите управления и включении вы¬ 
ключателя Пі блока питания приемника происходит следующее: 

а) Включаются выпрямители +2500, +1500 и 700 в. Пер¬ 
вичная обмотка анодного трансформатора Трч выпрямителей полу¬ 
чает питание по цепи; фаза напряжения 220 в на щите управления 
с клеммы 13 (60 для канала Б) подается на клемму 18(18), с по¬ 
мощью перемычки на клемму 20 (20) шкафа приемопередатчика 
на ножевую пару 5 (5) блока модулятора и через контакты элек¬ 
трической блокировки БДз(БДз) и БД 4 (БДі) на ножевую пару *^(^?) 
того же блока, далее на ножевую пару <?(»5) блока выпрямителей 
и через контакты электрической блокировки БДз(БДо) и БДі(БДі) 
на ножевую пару б (6') того же блока, на ножевую пару .?(•?) блока 
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I питания приемника, выключатель Яі, ножевую пару 4 {4) того же 
I блока и далее на ножевую пару 9{9) блока выпрямителя и на пер¬ 
вичную обмотку анодного трансформатора, ножевую пару 10{10) 
того же блока, на клеммы 19{19) и 17{17) шкафа приемопередат- 
^ чиіка и на другую фазу щита управления. 

б) Включается на шите управления реле по цепи: одна 

фаза от ножевой пары 9 {9) блока выпрямителей, на клемму 2/(2/) 

. шкафа приемопередатчика, клемму 5(6) щита управления, обмотку 
реле Р 2 {Рз) и на другую фазу. 

в) Напряжение 26 в подается на щит управления выпрямкте- 
; лями 15 кв по цепи: -|-2б в с клемм 18{54) подается через кон¬ 
такты реле Р 2 {Рг) на клемму 4{7) щита управления, далее на 
клемму 7(7) шкафа приемопередатчика и через блокировочные 

, контакты БКі{БКі) и БК 2 {БК 2 ) выпрямителя 15 кв, блокировоч¬ 
ные контакты БКз{БКз) и БК 4 {БК 4 ) блока магнетрона на ноже- 
I вую пару 7(7), блокировочные контакты БКі{БКі) и БК 2 {БК 2 ) и 
ножевую пару 9 {9) блока модулятора, далее на клемму 8 {8) 
шкафа приемопередатчика, откуда на клемму 9{21) щита управ- 
I ления выпрямителями. Минус 26 в от клеммы /7(55) щита управ- 
; ления поступает на клемму 34 {36) шита воздуходувок, на нож вы¬ 
ключателя Вк^{Вка)у клемму 55(55) щита воздуходувок и далее 
на клемму 8{20) щита управления выпрямителями. 

При наличии напряжения 26 в на клеммах 8—9 {20—21) щита 
; управления выпрямителями срабатывает анодное реле РАх{РА 2 ) 

I и подает напряжение 220 в на варнак, от которого питается пер- 
I впчная обмотка анодного трансформатора выпрямителя 15 кв. 
Таким образом, включение выпрямителя 15 кв без предваритель¬ 
ного включения блока питания приемника и выпрямителя смеще¬ 
ния невозможно, так как до тех пор, пока не включатся выпрями¬ 
тели -|-2500, +1500 и —700 в, не сработает реле Р 2 (канал А) 
или Рз (канал Б) и не подаст напряжение 26 в на щит управления 
выпрямителями 15 кв. 

ПРИЕМНИК 

Приемник — супергетеродинного типа, состоит из тринадцати 
основных элементов, которые размещены в четырех съемных бло¬ 
ках (см. рис. 6 и 14): 

— высокой частоты, в который входят: высокочастотная волно- 
водная система, гетеродинная секция (ГС), блок автоматической 
подстройки частоты (АПЧ), предварительный усилитель промежу¬ 
точной частоты канала сигналов (ПУПЧ) и трансформатор на¬ 
кала; 

— усилителей приемника, в который входят: основной усили¬ 
тель промежуточной частоты канала сигналов (УПЧ), видеоусили¬ 
тель (ВИДЕО), блок временной автоматической регулировки уси¬ 
ления (ВАРУ) и трансформатор накала; 

— контрольного щитка приемника; 

— питания приемника. 
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Отраженный от самолета сигнал принимается антеннами и по 
главному волноводу поступает в балансный смеситель канала 
сигнала, в который подаются также колебания от гетеродина. В ре¬ 
зультате смешивания частот отраженного сигнала и гетеродина на 
выходе балансного смесителя образуется сигнал промежуточной 
частоты, который усиливается усилителями промежуточной ча¬ 
стоты, детектируется, усиливается видеоусилителем и по высоко¬ 
частотному кабелю поступает на индикаторы. 

Вследствие изменения нагрузки на магнетрон, обусловленного 
пространственным развертыванием луча антенн, а также из-за не¬ 
постоянства питающих напряжений изменяется частота магнетрона, 
поэтому в приемнике применена система автоматической под¬ 
стройки частоты. 

Высокочастотный сигнал, поступающий через главный волновод 
от магнетронов к антеннам, ответвляется в канал АПЧ, где ослаб¬ 
ляется до необходимой величины и подается на кристаллические 
смесители канала АПЧ. Получающееся после смешивания частот 
магнетрона и гетеродина напряжение промежуточной частоты уси¬ 
ливается усилителем АПЧ и подается на вход дискриминатора. На 
выходе дискриминатора получаются импульсы напряжения, ампли¬ 
туда и полярность которых зависят от разности частот магнетрона 
и гетеродина. Если эта разность частот равна промежуточной ча¬ 
стоте, то напряжение на выходе дискриминатора равно нулю. По¬ 
лучающиеся импульсы напряжения на выходе дискриминатора уси¬ 
ливаются видеоусилителем и подаются в схему управления часто¬ 
той гетеродина приемника. 

Схема управления состоит из двух каскадов, представляющих 
собой два генератора пилообразного напряжения на тиратронах, 
из которых один предназначен для поиска, а другой — для под¬ 
стройки частоты. 

Если нет прямого сигнала, генератор поиска вырабатывает пи¬ 
лообразное напряжение с амплитудой около 100 в. Это напряже¬ 
ние подается непосредственно на отражательный электрод кли¬ 
строна. В результате такого изменения напряжения частота гете¬ 
родина изменяется в заданном диапазоне относительно номиналь¬ 
ной частоты. При этом она всегда будет иметь такое значение, при 
котором на выходе смесителя получается заданная промежуточная 
частота. 

При наличии прямого импульса, когда промежуточная частота 
окажется несколько меньше заданной, положительные импульсы 
с выхода видеоусилителя воздействуют на тиратрон генератора под¬ 
стройки, который зажигается, вследствие чего блокируется тира¬ 
трон генератора поиска. Работа генератора поиска прекращается, 
и на отражателе устанавливается напряжение, которое соответ¬ 
ствует номинальной частоте клистрона. В дальнейшем работающий 
генератор подстройки вырабатывает пилообразное напряжение 
с очень небольшой амплитудой (меньше 1 б). Величина амплитуды 
зависит от величины поступающего на тиратрон подстройки поло¬ 
жительного импульса. Таким образом, в очень узких пределах не- 
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прерывно изменяется напряжение на отражателе клистрона отно¬ 
сительно номинальной величины, т. е. осушествляется непрерывная 
подстройка частоты гетеродина, обеспечивающая значение проме¬ 
жуточной частоты. 

Для получения одинаковой интенсивности сигналов на выходе 
приемника от целей, расположенных на близких и дальних рас¬ 
стояниях, применена временная автоматическая регулировка уси¬ 
ления приемника. Ее работа заключается в том, что на управляю¬ 
щие сетки первых двух ламп основного усилителя промежуточной 
частоты подается отрицательное пилообразное напряжение, вслед¬ 
ствие чего усиление приемника изменяется так, что сигналы от 
ближних целей усиливаются слабо, а сигналы от удаленных целей 
принимаются при максимальном усилении. 

Чувствительность приемника не ниже 82 дб относительно мощ¬ 
ности 1 мет; питание приемника осуществляется переменным током 
напряжения 220 в и частоты 50 гц; мощность, потребляемая прием¬ 
ником от сети, составляет около 350 вт. 


Блок высокой частоты 

БВЧ предназначен для передачи мощности высокочастотных 
импульсов от передатчика в антенны, приема отраженных от цели 
сигналов и подачи их на смесители, преобразования высокочастот¬ 
ных импульсов в импульсы промежуточной частоты, предваритель¬ 
ного усиления сигнала по промежуточной частоте канала сигнала 
и автоматической подстройки частоты. 

БВЧ (рис. 15) представляет собой съемный каркас, на котором 
смонтированы волноводная система 7, гетеродинная секция 9, блоки 
АПЧ и ПУПЧ 13 и трансформатор накала 14. Блоки АПЧ, ПУПЧ, 
гетеродинная секция, а также отдельные элементы волноводной 
системы съемные и соединяются между собой фланцами, а с кар¬ 
касом “ крепежными винтами. 

Волноводная система (рис. 16) объединяет следующие узлы: 

— главный волновод; 

— коммутирующую камеру передатчика ПД; 

— приемный волновод с коммутирующей камерой прием¬ 
ника ПР и волноводной заслонкой; 

— уголковый переход канала АПЧ с постоянным аттенюатором; 

— комбинированный двойной Т-образный разветвитель (ДТР); 

— кристаллические смесители. 

Волноводная система предназначена для передачи мощных вы¬ 
сокочастотных импульсов от передатчика к антеннам, а также для 
передачи принятых антеннами сигналов, отраженных от целей, 
к смесителям канала сигнала и для преобразования принятых сиг¬ 
налов в промежуточную частоту. 

Волноводная система разделяет канал сигнала и канал АПЧ 
и обеспечивает возможность применения балансной схемы преобра¬ 
зования. Наличие отдельного канала АПЧ обеспечивает надежную 
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работу автоматической подстройки частоты, а применение баланс¬ 
ной схемы преобразования повышает чувствительность приемника. 
Сигналы, принятые антенной, проходят по главному волноводу 1 
(рис. 16 и 17) через коммутирующую камеру 5 и связанный с ней 
приемный волновод 4^ попадают на двойной Т-образнып разветви¬ 
тель За и поступают на кристаллические смесители 9 м 10 канала 
сигнала. 





Рис. 15. Блок высокой частоты (вид сверху) 


Небольшая часть энергии прямого импульса, проходящей от 
магнетрона к антеннам, ответвляется через отверстие связи 20 
в широкой стенке главного волновода 1 и через уголковый пере¬ 
ход 2 с постоянным аттенюатором 14 и двойной Т-образный развет¬ 
витель ДТР Зв поступает на кристаллические смесители 11 и 12 
канала АПЧ. 
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Для получения промежуточной частоты на выходе смесителей 
каналов сигнала и АПЧ на кристаллические смесители подаются 
высокочастотные колебания от гетеродина. Энергия гетеродина по¬ 
ступает через фланец 16 в ДТР 36. В разветвителе энергия де¬ 
лится пополам и подается на ДТР каналов сигнала и АПЧ, а с них 
на кристаллические смесители, где происходит смешивание частот 
сигнала и гетеродина. Напряжение промежуточной частоты с вы¬ 
хода смесителей 9, 10 и 11, 12 соответственно подается на выход 
усилителей промежуточной частоты системы АПЧ и канала сиг¬ 
нала. 

Главный волновод служит для передачи импульсов высо¬ 
кочастотной энергии от передатчика в антенны и для передачи при¬ 
нятого антеннами отраженного сигнала в канал приемника. 

Главный волновод 1 представляет собой волновод большого 
сечения, согнутый из конструктивных соображений по узкой сто¬ 
роне под прямым углом и по широкой стороне по радиусу 42 мм. 



Рис. 16. Принципиальная схема волноводной системы приемника: 
/_ главный волновоп; 2 - уголковый переход канала АПЧ; ^ 

Гя к^а"Ьа^ не"р^Д~ !іТГЛІйоГоГаГз^=;“Г^^ 

Гя“і:а^;узТ“^^ 

ного волновода с каналом АН 4 
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Главный волновод присо- д 
единяется фланцем 18 к воі- 
новоду, связанному с антенной, 
а фланцем 17 с другого кон¬ 
ца — к волноводу, присоединен¬ 
ному к передатчику. 

Вблизи плавного закругле¬ 
ния по узкой стороне волновода 
расположено окно связи с пе¬ 
редающей коммутирующей ка¬ 
мерон передатчика ПД б, а на 
расстоянии 47 мм от нее, в 
сторону антенного фланца,— 
окно связи с коммутирующей 
камерой приемника ПР 5. 

Отверстие связи 20 распо¬ 
ложено симметрично относи¬ 
тельно широкой стенки глав¬ 
ного волновода 1 и переход¬ 
ного волновода 15. Такое поло¬ 
жение отверстия обеспечивает 
наименьшее прохождение выс¬ 
ших типов волн на частоте гар¬ 
моник магнетрона. 

Для предотвращения воз¬ 
можности пробоя по отвер¬ 
стию 20 в волноводе края по¬ 
следнего как снаружи, так и 
внутри тщательно закруглены. 

Коммутирующая ка¬ 
мера ПД. Приемный 

волновод с коммутирующей камерой ііі^. іак как 
в радиолокаторе передача прямых сигналов н прием отраженных 
сигналов осуществляются от одной антенны и в работе участвует одни 
и тот же главный волновод, то для защиты кристаллических детек¬ 
торов от импульсов магнетрона необходимо выключать приемный 
волновод во время передачи. Кроме того, при приеме отраженных 
сигналов нужно замыкать накоротко главный волновод за прием¬ 
ным волноводом для того, чтобы предотвратить ответвление части 
энергии принятого сигнала в цепь магнетрона. Такая коммутация 
осуществляется при помощи быстродействующих выключателей, ко¬ 
торые представляют собой газоразрядные приборы типа РР-6, по¬ 
мещенные внутри объемных резонаторов, настраиваемых при по¬ 
мощи плунжеров. 

Коммутирующие камеры ПД 6 и ПР 5 с приемным волноводом 
подключены к узкой стенке главного волновода. Такое подключе¬ 
ние эквивалентно параллельному включению сопротивлений в 
«длинной» линии. 

Коммутирующие камеры работают следующим образом. 



13 іг 3 11 19 16 2 15 п 


Рис, 17. Волноводная система прием¬ 
ника; 

/ — главный волновод; 2 — уголковый переход 
канала АТ с постоянным аттенюатором; 3 — ДТР; 
4 — приемный волновод; 5 — коммутирующая 
камера ПР; 6 — коммутирующая камера ПД; 
7 — электромагнитная заслонка; д — патрон под¬ 
жига; 9, /О — кристаллические смесители канала 
сигнала; II, 12 — кристаллические смесители 
кднл.ла АПЧ; ІЗ — согласующий элемент; 16 — пе¬ 
реходный волновод; Іб — фланец подключения 
гетеродинной секции; 17 —фланец подключения 
магнетронного генератора; 16 — фланец подклю¬ 
чения коммутатора каналов; 19 — фишка подклю¬ 
чения 26 в 

•• ч—Г ^ _ 


3—141 
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При передаче оба разрядника пробиваются прямым иМпульсоМ 
передатчика и его энергия не попадает в канал приемника. Так 

как разрядники расположены на расстоянии ^ от главного волно¬ 
вода. то сопротивления разрядников, пересчитанные к точкам аиб 
(рис! 16), равны бесконечности и вся энергия, излучаемая магне¬ 
троном, поступает в антенны. 

При приеме разрядники не пробиваются. Так как в камере 6 
за разрядником на расстоянии находится металлическая за¬ 
глушка, то по линии ббі будет короткое замыкание и энергия при¬ 
нятого сигнала не будет поступать в сторону магнетрона. Короткое 
замыкание по линии ббі пересчитывается через нечетное число 
четвертей волны к линии аіО в бесконечно большое сопротивление, 
и вся энергия принятого сигнала поступает в канал сигнала при¬ 
емника. 

Для обеспечения мгновенного зажигания разрядника коммути¬ 
рующей камеры 5 необходима подготовка разрядника к пробою. 

Для этого к одному из электродов разрядника подводится на¬ 
пряжение порядка —1000 в, чем создается предварительная иони¬ 
зация, ускоряющая пробой разрядника в начале каждого зонди¬ 
рующего импульса, генерируемого магнетроном. ^ 

Приемный волновод 4, жестко связанный с камерой 11Р, пред¬ 
ставляет собой волноводный конусный переход от главного волно¬ 
вода I на ДТР За. 

Для защиты кристаллических детекторов от повреждении им¬ 
пульсами высокочастотной энергии, излучаемыми соседними радио¬ 
локаторами, служит волноводная заслонка 7, которая укреплена 

на приемном волноводе 4 при помощи фланца. 

В корпусе волноводной заслонки 7 помешено электромагнитное 

реле, питаемое постоянным током 26 в. Сердечник реле представ¬ 
ляет собой стержень, который проходит в приемный волновод че¬ 
рез отверстие в широкой стенке. При выключенной станции реле 
обесточено и стержень под действием пружины входит в полость 
волновода, преграждая путь высокочастотным колебаниям от 
антенны к кристаллам и предохраняя этим их от сгорания. 

При включенной станции реле срабатывает, стержень выходит 
из полости волновода и высокочастотные колебания, принятые 
антенной, проходят на кристаллические смесители 9, 10. 

Уголковый переход 2 канала АПЧ предназначен 
для передачи прямого импульса от передатчика в ДТР канала АПЧ. 

Как уже было указано выше, мощные кратковременные им¬ 
пульсы высокочастотной энергии, генерируемые магнетроном, по¬ 
ступают по главному волноводу 1 и излучаются антеннами в про¬ 
странство. Небольшая часть этой энергии, необходимая для сраба¬ 
тывания системы АПЧ, ответвляется на канал АПЧ через 
стие 20 диаметром 6 мм^ где происходит ослабление порядка 40 об. 
Затем импульсы высокочастотной энергии проходят через переход¬ 
ный волновод 15 и уголковый переход 2. 
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В уголковом переходе 2 
расположен крестовидный 
аттенюатор 14 из порошко¬ 
вого железа, который вно¬ 
сит затухание порядка 25 66 
при коэффициенте стоячей 
волны (КСВ) меньше 1,5. 
Аттенюатор обладает свой¬ 
ством увеличивать затухание 
с увеличением частоты н, 
следовательно, достаточно 
сильно ослабляет высшие 
гармоники, которые содер¬ 
жатся в колебаниях магне¬ 
трона. 

Далее импульсы высоко¬ 
частотной энергии поступают 
на ДТР Зв канала АПЧ, к 
плечам которого присоеди¬ 
нены кристаллические сме¬ 
сительные секции 11, 12, и 
затем на усилитель проме¬ 
жуточной частоты канала 
АПЧ. 

Энергия, соответствую¬ 
щая максимальному значе¬ 
нию импульса от магнетро¬ 
на, просочившаяся через 
коммутирующую камеру 5 н 
приемный волновод 4, зна¬ 
чительно ослабляется в ДТР 






ВхоЬ КОНОЛО 
сигнала 


Ононечная 

нагрузка 


дход 

канала АПЧ 


Рис. 18. Схема комбинированного двоГіног( 
Т-образного разветвителя 


И ДТР 36 (ослабление около 50—60 66, не считая ослабления 
камеры). Такой ослабленный импульс, попадая на смесители/7 12 
не нарушает работы АПЧ. 

Комбинированный двойной Т-образный раз- 
ветвитель. Применение ДТР (рис. 18) позволяет: 

весьма просто осуществить двухканальную систему высоко- 
ч^тотного входа, обеспечивающую устойчивую работу системы 

применить балансную схему преобразователя; в этой схеме 

подавляются шумы гетеродина, содержащиеся в спектре колебания 

последнего, которые после преобразователя выделяют на входном 

контуре усилителя промежуточной частоты противофазные наппя- 
жения; ^ 

уменьшить потери мощности сигнала, так как последний 
практически не ответвляется в плечо гетеродина. 

ДТР представляет собой волноводное сочленение трех двойных 
1-образных разветвителей: ДТР канала сигнала (За), ДТР каната 
гетеродина (36) и ДТР канала АПЧ (Зв). 
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Рассмотрим один из разветвителей. К основному ^ і 

последовательно (к широкой стенке) 2 

и пяпаллельно (к узкой стенке) — волновод 1. Волноводы і и - 
перпе^ндикулярны один другому и симметричны относительно пр - 

ДТ^ Тогда с волноводом 5—4 при помоши реак¬ 

тивных эІем^тов - штыря в волноводе 5-4 н диафрагмы 
Гптече 2 Такой согласованный ДТР работает в широком диапа¬ 
зоне частот и обладает следуюшими основными свойствами. 

— если плечи 5 и 4 нагружены на согласованные нагрузки, то 
колебания, подведенные к плечу Я, почти не проникают в плечо Е 

" (или Е). дел.™ поровну 

между ™е,а™_^.^. ^ еогласованиь,е нагрузки ~ 

плечи 5 и 4 развязаны, а мошность, подведенная к плечу 4 (ш 

плечу 5), поделится поровну между плечами ^ _ „„..^ит око- 

Для развязывания плечей комбинированного ДТР служит око 

нечная нагрузка /?тз (см. рис. 16), которая включается со стороны 

плеча Н комбинированного ДТР. ,дспиг,9П_ 9^дб 

В этом случае ослабление между плечами ДТР равно 20 20 ао. 

бкГечиа/ нагрузка представляет собой 15рУ™“ 

вого железа, имеюшиіі скос 23 мм его широко.. ггор<.ны Брусок 

помещен внутри отрезка волновода, подключенного к узкой сторо 

основного В^о,,довода. Коэффипиент стоячей во.,ны на входе такого 

согласующего элемента около 1,5. 

Кр^исталлнческл смесители. В приемнике есть ^ 

балансных смесителя: один в канале сигнала, кппстал 

АПЧ. Каждый из балансных смесителем содержит по две кристал 

ппческие детекторные секции (рис. 19). 

На вход камеры смесителя подаются одновременно два высоко- 

частоГых колебания: по каналу сигнала - ко.тебання от ^стаого 

гетеподина и сигналы, принятые антеннами; по каналу АПЧ ко- 

М6ВН.Ш от местного гетерод..на .. сильно моГюшГ 

ОТ магнетрона. Разность частот этих ко-чебанип с помощью си¬ 
стемы АПЧ (или вручную при выключенной схеме АПЧ) поддер¬ 
живается постоянной и равной промежуточноіі частоте. Благодаря 
нелинейной характеристике кристалла на выходе смесите.пьнои ка¬ 
меры наряду с высокочастотными составляющими сигнала и гете- 
поднна образуется напряжение промежуточной частоты. 

Кристаллическая детекторная секция ™ ^ 

габаритную волноводную камеру сечением 10,2X22,9 мм с за¬ 
глушкой I позади и смесительным кристаллическим детектором 
типа ДКС-4, расположенным посредине волновода, на расстоянии 
12 мѵ от заглушки. Впереди кристаллического детектора, на рас¬ 
стоянии 19,8 мм от его оси, помешена несимметричная индуктив¬ 
ная диафрагма 5 для согласования сопротивления смесителя с_^вол- 
новым сопротивлением кристаллического детектора по высокой ча- 

стоте. 
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Для подачи напряжения промежуточной частоты на входной 
контур УПЧ служит нижний контакт 4, изолированный от корпуса 
смесителя изоляционной шайбой 5, втулкой 6 и слюдяной проклад¬ 
кой 7. Емкость, образованная нижним контактом с корпусом, со¬ 
ставляет около 14 пф и является практически коротким замыка¬ 
нием для частот сигнала и гетеродина, но представляет значитель¬ 
ное сопротивление для напряжения промежуточной частоты. 

Для того чтобы полностью исключить просачивание высокоча¬ 
стотных колебаний из смесительной камеры в блок УПЧ и обратно, 
на входе нижнего контакта 4 расположен дроссель 8. Дроссель ра¬ 
ботает следующим образом. Короткое замыкание из точки а пере¬ 
носится в точку б (расстояние между этими точками составляет 



Рис. 19. Конструкция кристалла- Рис. 20. Гетеродинная секция (общий 
ческой детекторноіі секции вид) 


половину длины волны); это короткое замыкание в точке б и бу¬ 
дет препятствовать просачиванию высокочастотных составляющих 
по стержню в нижнюю часть камеры смесителя. 

Гетеродинная секция (рис. 20). Для работы кристал¬ 
лического смесителя необходимо подать на него напряжение гете¬ 
родина. Это напряжение создается при помощи отражательного 
клистрона К-19, который расположен внутри латунного корпуса I 
с охлаждающими ребрами. Зонд клистрона через отверстие в кор¬ 
пусе проходит в полость волновода 2, жестко с ним связанного. 

Высокочастотная энергия, генерируемая клистроном, при по¬ 
мощи зонда возбуждает волновод 2,-затем через аттенюатор 4 по¬ 
ступает в комбинированный ДТР, где делится пополам, и подается 
на ДТР канала сигнала и АПЧ, а с них — на кристаллические сме¬ 
сители. 

Частота клистрона меняется в широких пределах при помощи 
винта механической подстройки, который укреплен на корпусе кли¬ 
строна. Так как клистрон расположен внутри корпуса 7, то для 
регулировки его частоты имеется ручка 3, связанная при помощи 
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шарнирной передачи с винтом механической подстройки клистрона. 
Питание к клистрону подводится через специальные выводы, рас¬ 
положенные на корпусе гетеродинной секции. 

Регулируемый поршень 7, расположенный в волноводе за зон¬ 
дом клистрона, служит для направления максимальной мощности 
клистрона в сторону кристаллических смесителей каналов сигнала 

и АПЧ. 

Поглотительный аттенюатор 4 в виде науглероженноіі пластины, 
нмеюшин затухание порядка 14 дб, служит для регулировки отда¬ 
ваемой гетеродином мощности колебаний, подводимой на кристал¬ 
лические детекторы, и для ослабления связи между гетеродином 
и нагрузкой, что увеличивает стабильность частоты гетеродина. 



Рис. 21. Блок-схема канала автоматической подстройки частоты 


Для того чтобы иметь возможность измерить частоту, генери¬ 
руемую клистроном, в нижней части волновода расположено 
гнездо 5, позволяющее подключать кабель волномера. При работе 
радиолокатора гнездо закрывается эквивалентом кабеля 6, пред¬ 
ставляющим собой активное сопротивление /? = 75 ом. Эквивалент 
кабеля с помрщью цепочки укреплен на волноводе. 

Блок автоматический подстройки частоты. 
В супергетеродинном приемнике основное усиление обеспечивается 
за счет усиления по промежуточной частоте. Чтобы приемник ра¬ 
ботал нормально, необходимо поддерживать промежуточную ча¬ 
стоту неизменной. Эту задачу выполняет схема АПЧ, которая не¬ 
прерывно изменяет частоту гетеродина приемника: при повышении 
или уменьшении частоты магнетрона соответственно изменяется 
частота гетеродина так, что разностная частота остается все время 
постоянной. 

Блок АПЧ состоит (рис. 21) из балансного смесителя, усили¬ 
теля промежуточной частоты, дискриминатора, видеоусилителя и 

схемы управления частотой клистрона. 

Схема АПЧ работает следуюшим образом. Небольшая часть 
мощности прямого импульса ответвляется в канал АПЧ (рис. 16), 
проходя через отверстие 20 и порошкообразный аттенюатор 14. 
Там она ослабляется до величины порядка 1,5 мет и поступает на 
комбинированный ДТР и кристаллические смесители 11, 12. В сме- 
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сители поступает также энергия гетеродина, равная примерно 
0,5 мет. В результате преобразования частот магнетрона и гетеро¬ 
дина на выходе получается напряжение промежуточной частоты, 
которое поступает на вход усилителя промежуточной частоты (см. 
рис. 14). Усилитель промежуточной частоты (Лі, Лг, Лз) усили¬ 
вает напряжение до величины, необходимой для нормальной ра¬ 
боты дискриминатора (Л 4 ), который преобразует частотные изме¬ 
нения напряжения промежуточной частоты в изменения по ампли¬ 
туде. При заданной промежуточной частоте на выходе дискрими¬ 
натора напряжение равно нулю, при частотах больше или меньше 
заданной на выходе получаются соответственно положительные 
или отрицательные импульсы напряжения, которые через видео¬ 
усилитель (Лб) поступают в схему управления частотой клистрона. 

Если нет прямого импульса, схема работает следующим обра¬ 
зом. Тиратрон поиска Лу вырабатывает пилообразное напряжение, 
которое изменяется на +50 в относительно уровня —170 в с задан¬ 
ной частотой повторения и подается на отражательный электрод 
клистрона. В результате такого изменения напряжения на отража¬ 
теле клистрона частота его изменяется в пределах +50 мггц отно¬ 
сительно номинальной частоты. Таким образом всегда может быть 
получено такое значение частоты гетеродина, при котором на вы¬ 
ходе смесителя получается напряжение заданной промежуточной 
частоты. 

При наличии на входе смесителя прямого импульса на выходе 
усилителя нромежуточной частоты получается напряжение проме¬ 
жуточной частоты. 

В зависимости от ухода промежуточной частоты от заданной 
на выходе дискриминатора (частотного детектора) получаются им¬ 
пульсы положительной или отрицательной полярности, которые, 
пройдя через видиоусилитель, зажигают тиратрон подстройки Лс; 
при этом тиратрон поиска Л? гаснет. 

В дальнейшем тиратрон подстройки Лв изменяет напряжение 
на отражательном электроде в очень узких пределах (+0,1 в отно¬ 
сительно номинальной величины) и тем самым непрерывно под¬ 
страивает частоту клистрона приемника. 

Аттенюатор в канале АПЧ (см. рис. 16) уменьшает 
мощность прямого импульса до величины, необходимой для нор¬ 
мальной работы смесителя. Ослабление осуществляется отвер¬ 
стием 20 диаметром 6 мМу расположенным в широкой стенке глав¬ 
ного волновода, и аттенюатором 14, сделанным в виде креста и 
расположенным в уголковом переходе 2. Общее затухание (около 
65 дб) складывается из затухания, которым обладает отверстие 20 
(35_40 дб ), и затухания порошкообразного аттенюатора 14 

(20—25 дб). 

Применение аттенюатора из порошкообразного железа обеспе¬ 
чивает уменьшение высших гармоник, так как с увеличением ча¬ 
стоты затухание его увеличивается. 

Отверстие 20, расположенное симметрично на широкой стенке 
главного 1 и переходного 15 волноводов, обеспечивает минимум 
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высших типов волн на частоте гармоник магнетрона. Ослабленный 
прямой сигнал поступает на вход балансного смесителя ка¬ 
нала АПЧ. 

Балансныій смеситель (см. рис. 14 и 16) служит для 
преобразования частот магнетрона и гетеродина в промежуточную 
частоту и состоит из ДТР 3 в и двух кристаллических смесителей 77 
и 12 канала АПЧ. В качестве нелинейных элементов смесителя 
применены кристаллические детекторы ДКС-4. 

Величина моіцности колебаний, подаваемых от гетеродина, кон¬ 
тролируется по величине постоянной составляюшей тока кристалла 
при помоши прибора М-494, расположенного на контрольном 
щитке. При подаче мощности примерно 0,5 мет выпрямленный ток 

кристаллического детектора составляет 0,4—1 ма. 

В результате смешивания частот магнетрона и гетеродина на 
выходе смесителя получается напряжение промежуточной частоты, 
которое поступает на вход усилителя промежуточной частоты. 

Усилитель промежуточной частоты усиливает 
напряжение промежуточной частоты до величины, необходимой 
для нормальной работы дискриминатора. Усилитель состоит из 

трех идентичных каскадов на лампах 6 ЖЗП. 

Первые два каскада представляют собой усилители, анодными 
нагрузками которых являются одиночные контуры ^в и Аю. над¬ 
строенные вместе с распределенной емкостью монтажа и входной 
емкостью лампы на заданную промежуточную частоту. 

Третий каскад работает в режиме сеточного ограничения, для 
чего в цепь сетки включено сопротивление зашунтированное 

конденсатором С 15 . Когда мощность прямого импульса превышает 
определенную величину, в сеточной цепи лампы Лз появляется се¬ 
точный ток, который, пройдя по сопротивлению создает падение 
напряжения. Это напряжение сдвигает рабочую точку лампы так, 
что величина напряжения на выходе практически остается постоян-’ 
ной. Сигнал промежуточной частоты с анодной цепи третьего ка¬ 
скада подается на вход дискриминатора. 

Полоса пропускания усилителя промежуточной частоты, изме¬ 
ренная на уровне 0,7 от максимального значения, составляет за¬ 
данную величину. 

Для устранения паразитной генерации применяются соответ¬ 
ствующие фильтры: по анодным цепям /?2 — Сц, /?5 — См, 7?іо — 
Сі 9 , по цепям накала ^7 — Сю, Сд — Сіз, — Сю. 

Дискриминатор, или частотный детектор, ра¬ 
ботает по двухтактной схеме на лампе бХбС. 

Контуры ^^ 2 , Сю, С 29 , Сз 8 (первичный) и ^ 12 ^ С 20 , Сз 9 , С 40 (вто¬ 
ричный) настроены на основную заданную частоту. Связь между 
ними выбрана слабой, поэтому их резонансные частоты опреде¬ 
ляются собственными параметрами. Так как добротность первичного 
контура невелика, то выходное напряжение в некотором диапазоне 
около резонансной частоты мало зависит от частоты и наводимое 
во вторичном контуре напряжение будет также относительно по¬ 
стоянно в этом частотном диапазоне. 
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Принцип действия дискриминатора основан на том, что резо¬ 
нансные напряжения на двух настроенных и слабо связанных кон¬ 
турах сдвинуты по фазе на 90^. При отклонении частоты от резо¬ 
нансной сдвиг этих напряжений по фазе увеличивается или умень¬ 
шается в зависимости от того, в какую сторону отклонялась ча¬ 
стота. Действительно, пусть вектор 0і (рис. 22) изображает на¬ 
пряжение на первичном контуре, тогда ток в индуктивности может 

быть изображен вектором Л, который отстает по фазе на 90° от Ѵі. 


м 



Рис. 22. Векторные диаграммы фазовых ствпгов в контурах 

* дискриминатора 


Этот ток наводит во вторичной обмотке ^2 ЭДС — Е, вектор кото¬ 
рой отстает от вектора 1\ на угол 90°. Ток /2 во вторичном контуре 

совпадает по фазе с ЭДС — Е ъ том случае, если частота колеба¬ 
ний равна резонансной частоте вторичного контура. Если эти ча¬ 
стоты не равны, ток І 2 отстает от ЭДС — Е или опережает ее на 
некоторый угол ф, величина и знак которого зависят от частоты. 

Падение напряжения І/ 2 , создаваемое током на индуктивно¬ 
сти />2 или на емкости С 2 вторичного контура, сдвинуто по фазе 

на 90° относительно тока А. Первичный и вторичный контуры ди¬ 
скриминатора настроены на заданную частоту. 

Напряжение промежуточной частоты подается на аноды 
диода Ла через разделительный конденсатор (рис, 23 и 24) С 30 


{ІІ^б ) ^ через индуктивную связь между первичным и вторичным 
контурами Конденсаторы С 22 и С 23 служат фильтрами для 


шунтирования промежуточной частоты. Цепи постоянных состав¬ 
ляющих выпрямленных токов замыкаются через дроссель ко- 
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Рис. 23. Упрощенная принципиальная схема дискриминатора 

торый одновременно препятствует шунтированию вторичного кон¬ 
тура конденсаторами С 22 и С 23 . 

При заданной промежуточной частоте напряжения на первич¬ 
ном контуре 17^^ и вторичном 0^^ сдвинуты по фазе на 90° При 

этом направление векторов выбрано таким образом, что между 
точками О и Л действует напряжение, равное сумме векторов: 


ОА 


й 


а между точками О і\ Б — разности векторов: 


ОБ 


2 • 


При сдвиге фаз на 90°, соответствующем заданной частоте, эти 
напряжения равны по амплитуде и противоположны по знаку. Так 
как эти напряжения приложены к анодам диодов лампы то 
после детектирования на выходе детекторов между точками д — е 
не — ж получаются равные напряжения, и результирующее выход¬ 
ное напряжение между точками д — ж равно нулю. 




^пр< заданно^ 


Т/7Р > заданной 



Рис. 24. Векторные диаграммы дискриминатора 
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При отклонении промежуточной частоты в ту или другую сто¬ 
рону от заданной частоты сдвиг по фазе между напряжениями на 
контурах не будет равен 90°. Амплитуды напряжений, подаваемых 

на аноды детекторов и оказываются не равными, а следо¬ 

вательно, разность продетектированных напряжений не будет равна 
нулю и будет пропорциональна отклонению частоты, а знак ее бу¬ 
дет зависеть от того, в ка¬ 
кую сторону отклонилась 
промежуточная частота. 

Характеристика зависимо¬ 
сти амплитуды напряже¬ 
ния на выходе дискрими¬ 
натора от частоты приве¬ 
дена на рис. 25. 

Ввиду того что посто¬ 
янная времени цепей /?із, 

Соо, /?і 2 , С 23 мала, на вы¬ 
ходе дискриминатора по¬ 
лучаются положительные 
и отрицательные видеоим¬ 
пульсы, причем при про¬ 
межуточной частоте ниже 
заданной видеоимпульсы 
имеют отрицательную по¬ 
лярность, а при частоте 
выше заданной — положи¬ 
тельную. Получающиеся 
на выходе дискримина¬ 
тора импульсы положи¬ 
тельной и отрицательной 
полярности подаются на 
управляющую сетку лам¬ 
пы видеоусилителя. Рис. 25. Характеристика напряжений на вы- 

Видеоусилнтель пред- дискриминатора 

назначен для усиления 

видеоимпульсов до величины, достаточной для зажигания тиратро¬ 
на Ле, и представляет собой обычный реостатный усилитель на лам¬ 
пе 6Ж7, в анодную цепь которого включено нагрузочное сопротивле¬ 
ние /?іб. Усиленные видеоимпульсы обратной полярности с анод¬ 
ной нагрузки через переходный конденсатор С 25 подаются на 
вход схемы управления частотой клистрона (управляющая сет¬ 
ка Лб). 

Схема управления частотой клистрона работает 
в двух режимах: в режиме поиска, когда отсутствует прямой сиг¬ 
нал (передатчик не включен или частота, генерируемая передатчи¬ 
ком, резко отклонилась от номинальной), и в режиме подстройки 
частоты, когда на схему автоматической подстройки частоты по¬ 
ступают колебания частоты прямого импульса. 
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Схема управления частотой клистрона включает в себя два ге¬ 
нератора пилообразных напряжений, один из которых 
тиратроне ТГ1-0.1/0,3 (Л?) — генератор поиска, а другой на ти¬ 
ратроне ТГІ-0,1/1,3 (Лб) - генератор подстройки. 

Аноды тиратронов подключены через сопротивления Н^о 1 е) 

№) к источнику +150 в, а их катоды — к делителю ^на¬ 
пряжения /?і 9 . Кг., Кп, /?ез, подключенного к источнику -2^^ 
Катоды тиратронов имеют потенциал порядка —235 в. С делителя 
снимается также отрицательное напряжение смешения на управ 

На управляющую сетку тиратрона Ле смещение —15 в подаете 
с сопротивления /?.8. а на управляющую сетку тиратрона Лу - сме- 

_20 в с сопротивлений /?і8 "Ь /?іэ- 

К аноду тиратрона Лу подключен одним концом высокоомный 

де.іінтель напряжения /? 2 б, средняя точка которого соединена 
с отражательным электродом 

подключен к движку потенциометра РЕГУЛИРОВКА ЧАГ.іиіш 
ГРУБО установленного в контрольном щитке прріемника. с^тот по¬ 
тенциометр включен в цепь источника питания —2о5 в и позвадяе 
установить напряжение на отражателе клистрона, соответствующее 

номинальной его частоте. 

‘ Рассмотрим последовательно два режима работы схемы управ¬ 
ления частотой клистрона: режим поиска и режим подстройки 

Если на выходе дискриминатора нет прямых видеоимпульсов 
(передатчик выключен или частота магнетрона резко изменилась), 
работает тиратрон поиска Л,, а тиратрон подстройки Лс не рабо¬ 
тает, так как при вышеуказанной величине смещения на его сетке 

типатпон не зажигается. 

^Принцип действия с.хемы управления частотой клистрона заклю¬ 
чается в следующем. В первый момент после включения питания 
тиратрон Л 7 открыт, и конденсатор С 2 . начинает заряжаться по 
цепи- +255 в (корпус), конденсатор Си, тиратрон Лу, сопротивле¬ 
ния /?і 9 и —255 в. Конденсатор С.* заряжается до тех пор, 
пока потенциал между анодом и катодом тиратрона не упадет до 
потенциала погасания тиратрона. Как только тиратрон погасне^ 
конденсатор С 28 начнет разряжаться (перезаряжаться) по цепи 
—150 в (корпус), конденсатор С 28 , сопротивления Ки, Н 20 і 
-Г 150 в — пока напряжение на аноде тиратрона не достигнет по¬ 
тенциала его зажигания. Тиратрон зажигается, и цикл повторяется. 

Анодный потенциал зажигания и погасания тиратрона зависит 
от величины отрицательного напряжения, приложенного к его 
сетке относительно катода. При выбранных параметрах схемы по¬ 
тенциал зажигания тиратрона равен —100 в, а потенциал его пога¬ 
сания равен —200 в (относительно корпуса). 

Амплитуда пилообразного напряжения, генерируемая тиратро¬ 
ном равна 100 в. Частота колебании пилообразных импульсов 
Гокопо 2—4 гн) определяется постоянной времени цепи (/^ 2 о +// 21 ), 
С-.8 и напряжениями источников питания -1-150 и —255 в. Так как 
со’противленне цепи заряда конденсатора С 28 во много раз меньше 
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сопротивления цепи его разряда, то форма пилообразных импуль¬ 
сов на аноде тиратрона будет иметь вид, показанный на рис. 26. 

Получающиеся пилообразные импульсы напряжения подаются 
через высокоомный делитель /?25 и /? 2 о на отражательный электрод 
клистрона для управления его частотой. Под воздействием пилооб¬ 
разного напряжения частота клистрона изменяется в диапазоне, 
в котором находится частота, необходимая для нормальной работы 
приемника и соответствующая среднему напряжению на отража¬ 
теле —150-^-180 в (в зависимости от клистрона). Кривую пило¬ 

образного напряжения можно с достаточной точностью считать 
линейной, благодаря чему изменение частоты клистрона во времени 
будет постоянныгл. 

График зависимости частоты клистрона от напряжения на от¬ 
ражательном электроде приведен на рис. 27. 

При включении передатчика импульсы промежуточной частоты 
воздействуют на дискриминатор и на его выходе появляются видео¬ 
импульсы, которые через видеоусилитель поступают на управляю¬ 
щую сетку тиратрона Лс. Это про¬ 
исходит в тот момент, когда на 
аноде тиратрона Лт пилообразное 
напряжение достигает величины, 

при которой промежуточная ча- -?б5в*;---- 

стота несколько ниже заданной. 

Усиление видеоусилителя АПЧ вы- 

брано таким, что величина ампли- -шй-- 

туды видеоимпульса, имеющего 
частоту, очень мало отличаю- 

щуюся от промежуточной, доста- -/75в'-'-^ 

точна для зажигания тиратрона „ т и 

., ГТ тт гг Рис. 27. график зависпмостп 

подстроііки Ло. После того как частоты клистрона от напряжения 
тиратрон зажжется, начинается на отражательном электроде 
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быстрый разряд конденсатора Сгв через тиратрон Ла. При этом по¬ 
тенциал на его аноде становится ниже потенциала анода тиратро¬ 
на Лт, и конденсатор Сге начинает заряжаться по цепи: -)-255 в 
(корпус), Со 8 . /?оі, Сое, /?іо и —255 в. 

В результате отрицательное напряжение на аноде тиратрона 
а следовательно, и на отражательном электроде клистрона увели¬ 
чится. 

Увеличение отрицате^тьного напряжения на отражате^тьном элек¬ 
троде вызывает увеличение частоты клистрона. При частоте кли¬ 
строна выше заданной на сетку тиратрона подстройки Лц посту¬ 
пают отрицате^тьные импульсы и тиратрон гаснет, после чего на¬ 
чинается заряд конденсатора Сое по цепи: +150 в, /? 2 о, Сге. /?і 8 , 
^19 и 255 в — отрицательное напряжение на отражательном 
электроде падает и частота клистрона уменьшается. Как только 
промежуточная частота становится ниже заданной, на выходе ви¬ 
деоусилителя появляются патожительные видеоимпульсы, которые 
открывают тиратрон подстройки Лву и цикл снова повторяется. 

Средняя частота колебаний генератора подстройки Ле состав¬ 
ляет примерно 130 гц, амплитуда пилообразных импульсов равна 
примерно 0,5 —1 в. Форма пилообразных импульсов на аноде тира¬ 
трона показана на рис. 26. 

Так как потенциал зажигания тиратрона Ле ниже потенциала 
зажигания тиратрона сТ/у, последний в режиме подстройки частоты 
погашен и никакого воздействия на работу клистрона не оказывает. 

Частота колебаний генератора подстройки и их амплитуда за¬ 
висят от величины управляющего импульса, поступающего от ви¬ 
деоусилителя. При небольшом уходе промежуточной частоты от 
своего номинала напряжение на отражателе клистрона регулируется 
изменением частоты колебаний генератора подстройки (частотный 
принцип управления). 

Во время работы тиратрона подстройки частоты напряжение на 
отражателе клистрона изменяется незначительно (0,05—0,1 в) из-за 
большой постоянной времени цепи /? 2 і, Сге, которая действует как 
фильтр низких частот, препятствующий резким изменениям напря¬ 
жения на конденсаторе и, следовательно, на отражателе кли¬ 
строна. 

Таким образом, в условиях автоматической подстройки частоты 
напряжение на отражателе представляет собой постоянное напря¬ 
жение в среднем —170 в с наложенной на него небольшой пуль¬ 
сацией в виде пилообразных импульсов. Амплитуда импульсов 
равна долям вольта, благодаря чему частота клистрона колеблется 
в узком диапазоне около промежуточной частоты. 

Итак, при нормальной работе схемы управления АПЧ работает 
только генератор ^подстройки Ле, а генератор поиска Лу не работает 
и никакого воздействия на работу клистрона не оказывает. Генера¬ 
тор поиска необходим для того, чтобы при нарушении нормальной 
работы схемы подстройки частоты, например из-за резкого измене¬ 
ния частоты магнетрона, восстановить правильное напряжение на 
отражателе клистрона и нормальную работу генератора подстройки. 
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Правильное напряжение на отражателе устанавливается вруч- 
ную потенциометром /?. ГРУБО и переменным сопротивлением /?о 
ТОЧНО, установленных в контрольном щитке. При ручной регули¬ 
ровке схема управления отключается при подаче на реле Я, по- 
стоянного напряжения 24 в, переключателем Яі на контрольном 
щитке. При этом сопротивление Я 25 высокоомного делителя подклю¬ 
чается к сопротивлению К23 делителя /? 2 з, Я 24 . Делитель /?->з Я-, 
подобран таким образом, чтобы постоянное напряжение, снимаемое 
с сопротивления Я 23 , было равно среднему значению пилообраз¬ 
ного напряжения на конденсаторе С 28 . 

В приемнике предусмотрена возможность дистанционного управ¬ 
ления настройкой приемника при помощи переменного сопротивле¬ 
ния Ні, установленного на передней панели блока визирной ли- 

неики курса. При этом переменное сопротивление Я 2 на контроль¬ 
ном щитке отключается. * 

Анодные цепи и цепи экранирующих сеток ламп блока АПЧ 
питаются от выпрямителей +150 в (А, Л,, Л,, Л,, Л,, Л-,) и 

^оо в (Лб, Лу). Питание накала всех ламп напряжением 63 в 
осуществляется от понижающего трансформатора Грэ,, установлен¬ 
ного в блоке высокой частоты. Конструктивно блок АПЧ выполнен 
в виде съемного экранированного блока. 

Предварительный усилитель промежуточной 
частоты канала сигнала. Усилитель промежуточной ча¬ 
стоты к^ала сигнала состоит из предварительного (ПУПЧ) и основ¬ 
ного (УПЧ) усилителей промежуточной частоты. 

ПУПЧ работает на лампах 6 Л<ЗП с одиночными расстроенными 
контурами с трансформаторной связью. Каскады усилителя собраны 
в две строенные группы. В первую группу (см. рис. 14) в.ходят два 
каскада в блоке ПУПЧ —входной широкополосный каскад на- 
строеинын на заданную частоту (лампа Л, и контуры с катуш¬ 
ками Ъ 5 , Яб), каскад, настроенный на частоту меньше заданной 
(лампа Лп и контур с катушкой Ащ), и один каскад в блоке УПЧ 
настроенный на частоту больше заданной (лампа Ло и контур 
с катушкой Аз). Во вторую строенную группу в.ходят каскады- 
лампа Ло и контур с катушкой и (настроен на частоту меньше 
заданной), лампа Лз и контур с катушкой Ау (настроен на частоту 
больше заданной), лампа Л 4 и контур с катушкой А» (настроен 
на заданную частоту). ' ^ 

Предварительный усилитель соединен с основным усилителем 
промежуточной частоты высокочастотным кабелем, включенным 
между контуром с катушкой Ау, (в блоке ПУПЧ), настроенным на 
частоту больше заданной на 3 мггц, и контуром с катушкой А, 

'В блоке УПЧ), настроенным на частоту на 3 мггц меньше за¬ 
Предварительный усилитель выполнен в виде съемного тща- 
тельно экр анированного блока и установлен в блоке высокой ча- 

‘ В станциях с № 103 контур с катушкой (ПУПЧ) настпоен на ря 
бол1ше'Та™^ой^^"”°" ^ ^ катушкой А, (УПЧ) на 3 мггц 
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/ктп Ѵгипитель предназначен для усиления отраженных 

пх в основной усплнтель нромежутон- 

Е:==Ьг:і”=г=^^^ 

"іЕггі=ѵ‘Гг:гг:)=="^^^ 

6, .нацию иа двух да.«п, перван „а “3’’' Д маемде^ой 

С заземленным катодом, вторая лампы 

сеткой При таком соединении малое входное сопро рияьно 

Га“Д=- у=Гц.„“о^и - ;= 

~Т=е"= 

Гна Го™°ГГа”^йтрал.,занижу 

И и. соотвётственно настроены на . кр^е того, 

стями ламп “тка^постоянной составляющей 
катуШ'К 13 прпи' ^13 вторичная обмотка катушки 

г аТи"‘‘корпу? “апряженис смешения на лампу Л нодастся 

Гр“ иДеннЖля аТоІшьЖ 

Го“ ,кж Ѵвязь между каскада^ и А 

:;Д„=р"ГГвмДГа= - 

"“‘'длГустранення возможности аауоабуждения^^об^^^^^^ 

паразитными связями через анодные И н /р4_сГі /?б — Сі4, 

соответствующие фильтры в анодных ц ^ ^ Кроме 

/?іо —Сіт) и в цепях накала (в бтокированы конденса- 

того все входящие в блок ПУПЧ провода питания эква¬ 

торами С. 0 , С, 4 . С,,. С.З. расположенными в отсеке питания, экра 

ннрованном от остальной схемы ^^..„.„„лических смесителей из- 
Постоянная составляющая тока кристалл! Гэ и 

меряется через соответствуюнще фильтры Іи Си С., Сз и Ьз, 

Ьи Съу Сб, Су. 
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Цепи анодов и экранирующих сеток ламп блока питаются от 
выпрямителя +150 в. 

Трансформатор накала Тр^\ (см. рис. 14) предназна¬ 
чен для питания накалов ламп блоков АПЧ, ПУПЧ и ГС. Питание 
накалов ламп этих блоков разбито на три группы; ПУПЧ; ГС; АПЧ 
(кроме ламп */7б, Л^)\ АПЧ (лампы */7б, Лі)^ что предотвращает 
возможность возникновения вредных связей по цепям накала между 
блоками. 

От колодки КВ^х на первичную обмотку трансформатора (вы¬ 
воды 1— 2) подается переменный ток напряжения 220 в. Между 
первичной и вторичной обмотками для уничтожения емкостных свя¬ 
зей помещена экранирующая обмотка, соединенная с корпусом. 

С вывода 3 трансформатора на гнездо 1 шестиконтактной ко¬ 
лодки Гц подается напряжение 6,3 в для накала ламп блока ПУПЧ. 
С вывода 5 трансформатора на гнездо 1 шестиконтактной ко¬ 
лодки Гуо подается напряжение накала 6,3 в, а на клистрон и на 
гнездо 1 колодки Г і — напряжение накала ламп блока АПЧ. 

Выводы 4 и 6 заземлены. С выводов 7 и 8 трансформатора на 
гнезда 2—6 шестиконтактной колодки Гх подается напряжение 
6,3 в, питающее лампы Лб и Лч блока АПЧ. Цепи накала этих 
ламп изолированы от корпуса. 

Конструкция БВЧ. Блок (рис. 28, 29, 30 и 31) представ¬ 
ляет собой каркас, в котором укреплены съемные блоки АПЧ 
ПУПЧ 13, ГС Р и волноводная система. 

Блок не имеет лицевой панели. Для доступа к элементам на¬ 
стройки на лицевой части шкафа есть дверца. Съемные блоки 
имеют фланцевые разъемы волноводов, постоянство положения кото¬ 
рых обеспечивается фиксирующими штырями и накидными гайками. 

Блоки питаются при помощи шестнконтактных штепсельных 
разъемов 19, 20, 21, 22, Блок ПУПЧ соединен с усилителем проме¬ 
жуточной частоты, находящимся в блоке усилителей приемника, 
при помощи высокочастотного кабеля 23, 

Главный волновод 1 изогнут под углом 90° и фиксируется в вер¬ 
тикальном направлении с фланцем волновода, идущим от магне¬ 
трона, и в горизонтальном направлении с фланцем волновода ком¬ 
мутатора каналов. 

На горизонтальной части главного волновода расположены 
закрепленные замками коммутирующие камеры ПР 5 и ПД 6 
с газовыми разрядниками типа РР-6. Камера ПР вмонтирована 
в узкую стенку главного волновода и конусный переход 4 , имею¬ 
щий переход от большого сечения на малое. 

К нижней плоскости конусного перехода привинчена электро¬ 
магнитная заслонка 7. К камере ПР снизу привинчен патрон под¬ 
жига 8 , Детекторные секции блоков АПЧ 12 и ПУПЧ 10 сочле¬ 
няются с комбинированным ДТР 3, который в свою очередь сочле¬ 
няется с конусным переходом 4, уголковым переходом 2 и с волно¬ 
водом гетеродинной секции. 

Комбинированный ДТР вместе с блоками АПЧ и ПУПЧ можно 
извлечь нз БВЧ. Для этого необходимо разъединить фланцевые 
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Рис. 28. Блок высокой частоты (вид спереди): 

/_главный волновод; // — блок АПЧ; ІЗ — блок ПУПЧ; /5 рукоятка настройки 

клистрона; /6 — аттенюатор; /9, 20 — шестнконтактные штепсельные разъемы 



Рис. 29. Блок ВЫСОКОЙ частоты (вид слева) 


/ — главный волновод; 2 — уголковый переход канала АПЧ; 3 — комбинированный ДТР; 4 конус¬ 
ный переход канала АПЧ; 5 — коммутирующая камера ПР; 7 — электромагнитная заслонка; 
/О- детекторная секция блока П. ДЧ; //- блок АПЧ; /2 - детекторная секция блока АПЧ; 

/3 — блок ПУПЧ; /4 — трансформатор накала; /8 — фланец выхода 




Рис. 30. Блок высокой частоты (вид справа): 

/ главный волновод; 4 —конусный переход канала АПЧ; 6 — коммутирующая камера ПЛ 
7—электромагнитная заслонка; 9 — гетеродинная секция; //— блок АПЧ; /3 — блок ПУПЧ 
/о — рукоятка настройки клистрона; /5 — фланец выхода; 22 — шестиконтактный штепсельный 

разъем 



Г ѴАФ л^шіхулх ПсІСіиіЫ 

главный волновод; 6 - коммутирзющая камера ПД; 9 - гетеродинная секция- /^-ттнсйюо. 
матор накала^ // — фишка для включения электромагнитной заслонки; /4 — фланец выхода ^ 


холок высокой частоты 









































































разъемы с приемным конусным волноводом с 
разъемы с іір полноводом гетеродинной секции. Блоки 

Жч вьшГены Гв“Гкоро6чатых шассв и имеют надежную 

„меюшеи ^юи с квадратным отверстием для 

Ка ™ст%Гв°в« гетеродинной секши, вставлен меха- 

низм аттенюатора 16 с плавной регулировкой. ^ 

т-* " гчоілгт РіЯЧ имеет в своей вертикальном части фла 

Главный волно ^ сочленяющийся с волноводом блока 

нец с дроссельным пазом, пягположенный на горизонталь- 

магнетрона, и фланец фланец 

выхода фиксируется ирн а»™"™"" шкафа двумя 

татора каналов, укрепленным на задней стенке шк ф 

= =г-™Еі2:г.Г 

лодка на восемнадцать контактов и два направляющи.ч ц 

I 

Блок усилителей приемника 

Блок уснлите,тей "Р-а™™ Гд°еГ. 

си™аГПл\Те«енн"ой автоматяческой регулировки уснлеиня 
"■■"блоГірис 32) вклияает: основной УПЧ, 

временной авто.,™еской регулировки уеішення (ВАРУ) н тране 
форматор накала ламп съемного экранированного 

Гр11^;?^нойТаш^ы (ІднТ^аек^^^^^ 

И три каскада второй строенной тТомный вьюо- 

детектор и „катодньш в основном идентичны. 

;;«юч°^Тва“пер“ых^каекада. в сеточные цепи которых включены 

элементы регулировки усиления. основном аналогичны 

Бее контуры "астотой настройки 

ПО с.хеме контурам ПУПЧ и контуры Контур с ка- 

;р=ГІлТчКГ^"''іех 

= “^^:;:ГГвхгГ:он7от=^^^^ л. КОНТУ^Р аа. 

строен на частоту выше заданной на .5 мггц. 
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Коэффициент усиления усилителя промежуточной частоты 
(вместе с ПУПЧ) при соотношении сигнала к шуму 3 : 1 и выход¬ 
ном напряжении сигнала около 1 в равен 90 дб. Усиление регули¬ 
руется изменением отрицательного смещения на управляющих сет¬ 
ках ламп Лі, Ло через фильтры /?24 — Сб, /?5 — С? и — Сі. 

Регулирующее напряжение подается или от блока ВАРУ, или 
с делителя Иіь в контрольном щитке (ручная регулировка уси¬ 
ления). 

Второй детектор собран на лампе Л 5 (6ЖЗП), включенной трио¬ 
дом, работающим в режиме диодного детектора с тормозящим 
полем. Анодом детектора служит сетка лампы, нагрузкой детек¬ 
тора — сопротивление /?і8, а в качестве фильтрующей емкости ис¬ 
пользуется распределенная емкость лампы Л 5 . Дроссель П рабо¬ 
тает как фильтр-пробка, так как для заданной частоты он пред¬ 
ставляет большое сопротивление. На анод лампы Л 5 подается 
отрицательное напряжение —105 в, создающее тормозящее поле. 
Это поле не допускает детектирования слабых сигналов, соизмери¬ 
мых с уровнем шумов (или ниже уровня шумов), поэтому сигналы 
с достаточным уровнем на выходе приемника после детектирова¬ 
ния имеют улучшенное по сравнению с обычным диодным детекто¬ 
ром соотношение сигнала к шуму. Импульсы на выходе лампы Лъ 
имеют положительную полярность и подаются на сетку катодного 
повторителя (Ле). 

Катодный повторитель предназначен для согласования большого 
выходного сопротивления лампы с малым сопротивлением кабеля, 
соединяющего видеоусилитель с основным УПЧ через высокоча¬ 
стотный разъем Г04. 

Гнездо Г25 предназначено для контрольного измерения напря¬ 
жения на нагрузке Нт второго детектора. 

Цепи анодов и экранирующих сеток ламп основного УПЧ пи¬ 
таются от выпрямителей -|-150 и +300 в. 

Для устранения возможности генераций вследствие паразитных 
связей через анодные и накальные цепи применены соответствую¬ 
щие фильтры: в анодных цепях Ні — Сз, Н 23 — Се, Нз — Сю, 
/?22 — Си, Ні\ — Сі4, /?і5 — Сі7, НіА' —'^24, Н 21 — Соі; В накальных 
цепях Сз — С4, С4 — С9, — Сіз, С? — Сю, ^^о — Сіе, С12 — Соо. 

Кроме того, все входящие в блок УПЧ провода блокированы кон¬ 
денсаторами С25, С26, С07, С28, С29, расположенными в экранирован¬ 
ном от остальной схемы отсеке питания. 

Видеоусилитель усиливает импульсы УПЧ. Усилитель 
состоит из двух каскадов усиления напряжения — лампы Лі 
(6П9), Лп (6П6С), катодного повторителя — Лз (бПбС) и восста¬ 
новителя постоянной составляющей — Ла (6Х6С). 

Импульсы положительной полярности длительностью 0,5 мксек 
с катодного повторителя усилителя промежуточной частоты по вы¬ 
сокочастотному кабелю (гнездо Г24) подаются на управляющую 
сетку лампы Лі (гнездо Г42). Лампа работает по схеме реостат¬ 
ного усилителя с анодной коррекцией по высокой частоте. Элемен¬ 
том коррекции служит катушка индуктивности которая позво- 
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ляет значительно улучшить частотную характеристику каскада. 
Усиленное напряжение отрицатепьной полярности снимается 
с анода лампы и через конденсатор Сг, поступает на сетку лампы 


второго каскада, который аналогичен первому. 

Усиленное импульсное напряжение положительной полярности 
через конденсатор поступает на сетку катодного повторителя. 
Отрицательное напряжение смещения —45 в для полного запира¬ 
ния лампы Лз поступает на ее управляющую сетку с цели- 
теля /?іб. Получающийся на сопротивлении^?і 4 положите^ 

импульс подается с гнезда Аз на гнездо А 4 ВПДЕОРІМПУЛ , 
которое расположено на передней панели блока усилителен прием¬ 
ника. С гнезда Аі напряжение сигнала по высокочастотному 
кабелю поступает на индикаторное устройство. 


Двойной диод (Л 4 ) служит для поддержания постоянства отри¬ 
цательного смещения на управляющей сетке катодного повторите.іія. 
От положите.пьного сигнала с анода лампы Л 2 конденсатор связи Се 
заряжается, іі потенциал на сетке Лз возрастает по сравнению с по¬ 
тенциалом на аноде диода Лі. С окончанием по.ііожптельного сиг¬ 
нала диод проводит, и пронс.ходит разряд конденсатора Се с не¬ 
большой постоянной времени. Таким образом, схе.ма легко успевает 


возвратиться в первоначальное положение. 

Блок видеоусилителя питается от выпрямителей приемника номи¬ 
нальными напряжениями -^-300 и —105 в. Напряжение накала 6,3 в 
подается от трансформатора накала Треі. 

Для устранения возможности генераций вследствие паразитных 
связей через анодные и сеточные цепи провода в блоке блокиро¬ 
ваны конденсаторами Си, С12 и Си- 

На шасси блока видеоусилителя находятся высокочастотные 

разъемы; входа — гнездо Г42 и выхода гнездо Аз. 

Блок ВАРУ предназначен для автоматической регулировки 
усиления приемника таким образом, чтобы отраженные импульсы 
от самолетов, находящихся на различных расстояниях, имели на 
экранах индикаторов одинаковую амплитуду. При ручной регули¬ 
ровке усиление приемника устанавливается так, чтобы импульсы 
от самолетов с ближних и дальних расстояний имели одну и 
ту же величину сигнала на выходе приемника. Если усиление 
приемника установлено для приема сигналов с дальних расстоя¬ 
ний, то близкие самолеты будут создавать сильную перегрузку 
приемника. Если усиление установлено для приема отраженных 
сигналов от близких самолетов, то сигналы от дальних самолетов 
не будут приняты приемником. Кроме того, из-за инерционности 
антенного коммутатора значительная часть высокочастотной энер¬ 
гии поступает на вход приемника и вызывает сильную перегрузку, 
вследствие чего сигналы от близких самолетов плохо усиливаются 


приемником. 

Схема ВАРУ вырабатывает импульсы отрицательного напря¬ 
жения трапецоидальной формы для управления усилением прием¬ 
ника по времени. 



\ 


Блок ВАРУ состоит из синхронизированного мультивибратора 
на лампе Лі (6Н8С), генератора пилообразного напряжения — 
левая половина лампы Ло (6Н8С), каскада с катодным выходом — 
правая половина лампы (6Н8С), ограничителя—правая поло¬ 
вина лампы Лз (6Х6С) и фиксирующего диода — левая половина 
лампы Лз (6Х6С). 

Запускающий импульс положительной полярности с амплитудой 
порядка 40 в и длительностью 1—1,5 мксек из блока синхрониза¬ 
тора по высокочастотному кабелю через гнездо Г64 ЗАПУСК 
ВАРУ на передней панели блока усилителей приемника подается 
на управляющую сетку лампы Лі. Лампа Лі обладает двумя режи¬ 
мами устойчивого равновесия: один режим — левая половина за¬ 
перта, правая проводит; другой — левая половина проводит, правая 
заперта. 

В данной схеме анод левой половины лампы Лі соединен с сет¬ 
кой ее правой половины цепью, состоящей из конденсатора Сз и 
сопротивления /?з. Связь же между анодом правой половины 
лампы Лі и сеткой левой половины отсутствует, как в обычном 
мультивибраторе, а вместо нее имеется связь через общее катодное 
сопротивление /? 2 . Правая половина лампы работает как катодный 
повторитель, в котором изменение напряжения на сетке лампы по¬ 
вторяется на ее катодном сопротивлении, чем и вызывается соот¬ 
ветствующее изменение разности напряжений между катодом и сет¬ 
кой левой половины лампы Лі. 

При отсутствии запускающих импульсов правая половина лам¬ 
пы Лі проводит, так как потенциал сетки относите.пьно катода 
равен нулю. При этом напряжение на катоде, обусловленное про¬ 
хождением тока через правый триод, равно 20 — 25 в. Так как 
сетка левой половины лампы подключена через сопротивление 
утечки /?1 к корпусу, то ее сетка по отношению к катоду находится 
под потенциалом, величина которого опредаияется падением на¬ 
пряжения на катодном сопротивлекип /?2 и достаточна для полного 
запирания левой половины лампы Лі. 

При подаче на сетку левой половины лампы Лі положительного 
запускающего импульса ВАРУ срабатывает следующим образом. 
Появление анодного тока в левой половине лампы Л\ вызывает 
понижение напряжения на ее аноде. Так как сетка правой поло¬ 
вины лампы связана с анодом левой половины через конденсатор 
связи Сз, то напряжение на сетке уменьшается на такую же вели¬ 
чину. При этом правая половина лампы запирается. Ліультивнбра- 
тор находится в таком состоянии, пока конденсатор Сз, будучи за¬ 
ряжен примерно до полного анодного напряжения, не разрядится 
до ваничины потенциала отпирания правой половины лампы, после 
чего мультивибратор возвращается в первоначальное состояние, 
т. е. правая половина отперта, а левая заперта. С приходом сле¬ 
дующего запускающего импульса весь цикл повторяется снова. 
Длительность прямоугольных импульсов, вырабатываемых мульти- 
віібратором, опредатяется в основном постоянной времени цепи 

Сз и составляет примерно 350 мксек. 
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На рис. 33 приведены осциллограммы напряжений блока ВАРУ. 

Отрицательные прямоугольные импульсы с анодной нагрузки 
лампы Л г через переходный конденсатор поступают на сетку 
генератора пилообразного напряжения (левая половина лам¬ 
пы Лп). Обычно лампа проводит, потенциал ее анода имеет вели¬ 
чину порядка 20 в и конденсатор С 5 заряжен до потенциала анода. 
С приходом отрицательного прямоугольного импульса лампа запи¬ 
рается, и конденсатор С 5 начинает заряжаться по экспоненциальной 
кривой. По окончании действия отрицательного прямоугольного 
импульса лампа мгновенно отпирается п конденсатор разряжается 



Рис. 33. Осциллограммы напряжений блока ВАРУ: 

Т’о — период следования запускающих импульсов; — время нарастания 
регулирующего импульса на выходе ВАРУ; — длительность регули¬ 
рующего импульса на выходе ВАРУ; — амплитуда регулирую¬ 

щего импульса на выходе ВАРУ; — постоянное отрицательное на¬ 
пряжение смещения регулирующего импульса ВАРУ 

до величины первоначального напряжения. Потенциометр /?82 ЗА- 
ДЕРЛЖА, ручка которого выведена на переднюю панель блока 
усилителей приемника, служит для регулировки скорости нараста¬ 
ния пилообразного напряжения на конденсаторе С 5 . Импульсы 
пилообразного напряжения с анода лампы Лз (левая половина) 
подаются на анод ограничительного каскада (правая половина 
лампы Лз), который ограничивает величину амплитуды пилообраз¬ 
ных импульсов на аноде генератора пилообразного напряжения. 

Принцип действия ограничительного каскада заключается в том, 
что при напряжении на его аноде, превышающем потенциал ка¬ 
тода, лампа начинает проводить и, таким образом, срезает верх¬ 
нюю часть импульса. Потенциал катода лампы Лз (правая поло¬ 
вина) устанавливается при дистанционном управлении работой 
ВАРУ ручками потенциометров 7?з, находящихся на панелях блоков 
визирных линеек индикаторов курса и глиссады, а при местном 
управлении — путем подачи напряжения с делителя /?і 2 , ^?із, нахо¬ 
дящегося на контрольном щитке приемника. 

56 


Сформированные положительные трапецоидальные импульсы 
напряжения подаются через переходный конденсатор Се на сетку 
катодного повторителя — правая половина лампы Лг. С выхода 
катодного повторителя импульсное напряхеение трапецоидальнон 
формы через переходный конденсатор Ст поступает на управляю¬ 
щие сетки ламп Л\, Ло УПЧ и на анод фиксирующего диода Ля 
(левая половина). 

Фиксирующий диод предназначен для установки постоянного 
отрицательного напряжения смещения на управляющих сетках 
ламп Л\, Л^ УПЧ на уровне, определяемом движком потенцію- 

метра 7?84 УСИЛЕНИЕ на передней панели блока усилителей при¬ 
емника. 

Так как импульсное напряжение трапецоидальной формы про¬ 
ходит через конденсатор С-,, то на аноде диода Лз импульс стано- 
вится двухсторонним относительно среднего значения с положи¬ 
тельной и отрицательной составляющими. При отсутствии трапецо- 
идальных импульсов потенциал анода диода равен потенциалу ка¬ 
тода, который устанавливается потенциометром 7?84 и имеет вели¬ 
чину напряжения, при которой усиление приемника максимально. 
С приходом трапецоіідального импульса потенциал анода диода, 
а следовательно, и потенциал управляющих сеток ламп Лі и л\ 
изменяются от максимальной величины отрицательного полупе- 
риода трапецоидальцого импульса до уровня отрицательного по¬ 
тенциала катода диода. При дальнейшем увеличении амплитуды 
трапецоидального импульса открывается диод и на сопротивле¬ 
нии появляется дополнительное постоянное смещение, которое 
прикладывается к сеткам ламп Л-^^ Л^ и поддерживает этот потен¬ 
циал примерно равныім потенциалу катода диода. 

Таким образом, на управляющие сетки ламп Лі, Ла УПЧ по- 
дается трапецеидальное напряжение, изменяющее усиление прием¬ 
ника по такому же закону. Усиление приемника может регулиро¬ 
ваться ручкой потенциометра 7 ?і 4 на контрольном щитке, при этом 
блок ВАРУ отключается. 

Анодные цепи блока ВАРУ питаются от выпрямителя +300 в. 
Напряжение накала 6,3 в подается от трансформатора Треь 

На шасси блока ВАРУ установлен входной высокочастотный 
разъем /^ 62 , гнездо для контроля пилообразного напряжения и 
фланец шланга питания к шестиконтактной колодке Вбі. Разъем Гег 
и гнездо Гбз выводятся высокочастотным кабелем на переднюю па¬ 
нель блока усилителей приемника к гнездам с соответствующими 
надписями ЗАПУСК ВАРУ и КОНТРОЛЬ ПИЛЫ. 

От колодки КГ^х к клеммам 1 \\ 2 Трві подводится напряже¬ 
ние 220 е. С клеммы 3 Трь\ снимается напряжение 6,3 е на гнездо 1 
шестиконтактных колодок Г 41 , Г еі для накала ламп блоков ВИДЕО 
и ВАРУ. С клеммы 5 Тр^\ снимается напряжение 6,3 е на гнездо 1 
колодки Г 21 для накала ламп блока УПЧ. 

Питание накала ламп этих блоков разделено на две группы: 

1) УПЧ и 2) ВИДЕО, ВАРУ — что предотвращает возможность 
возникновения вредных связей по цепям накала между блоками. 
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Конструкция блока 
усилителен п р и е м н п- 
к а. БУП представляет собой 
съемный блок на угловом шас¬ 
си. Обіций вид блока показан 
на рис. 34. 

На шасси блока укреплены 
с помощью штырей и заще¬ 
лок съемные блоки ВАРУ 
ВИДЕО 2 и УПЧ 3. Кроме 
того, на шасси установлены 
трансформатор накала 4 и ко¬ 
лодки штепсельных разъемов 
для включения питания съем¬ 
ных блоков. На задней стенке 
шасси укреплены восемнадца¬ 
тиконтактная ножевая колодка 
и направляющие штыри. 

На передней панели блока 
Рис. 34. Блок усилителей приемника усилителен установлены: 

— разъем Гб 4 ЗАПУСК 
ВАРУ, через который поступает положительный запускающий 
импульс на вход блока ВАРУ; 

— разъем Г 44 ВИДЕОИМПУЛЬС, к которому подводится вы¬ 
ходное напряжение с видеоусилителя; 

— гнездо Гб 5 КОНТРОЛЬ ПИЛЫ, предназначенное для кон¬ 
троля формы импульса на выходе блока ВАРУ; 

— гнездо Гоз второй ДЕТЕКТОР. КОНТРОЛЬ, предназна¬ 
ченное для контроля напряжения на выходе второго детектора; 

— потенциометр со стопорной гайкой ЗАДЕРЛ^КА, предна¬ 
значенный для регулировки скорости нарастания пилообразного 
напряжения; 

— потенциометр /?84 со стопорной гайкой УСИЛЕНИЕ, предна¬ 
значенный для регулировки усиления приемника по времени. 



Контрольный щиток приемника 

Контрольный щиток приемника (рис. 35 и 14) служит для пред¬ 
варительной настройки приемника, периодического контроля ра¬ 
боты отдельных его узлов и коммутации цепей управления прием¬ 
ника. 

На переднюю панель контрольного щитка выведены переключа¬ 
тели и ручки регулировки, которые позволяют производить: 

— измерения; тока каждого из кристаллических детекторов 
в смесителе АПЧ и в смесителе основного канала, обратного со¬ 
противления кристаллических детекторов; напряжения, подаваемого 
на отражатель клистрона; постоянных напряжении выпрямителей 

+26, +150, +300, —225 и —105 в; 
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— переключения: с ручной подстройки частоты на автоматиче¬ 
скую (Яі), ручной регулировки усиления на автоматическую (Пп) 
и регулировки усиления н частоты с местного управления на ди¬ 
станционное от блоков ручного управления визирными линей¬ 
ками (Яз); 

— ручную регулировку усиления (Ям) и ручную настройку 
частоты клистрона грубо (Яі) и точно (Я 2 ). 

Коммутация схемы щитка на различные измерения произво¬ 
дится с помощью пятиконтактного переключателя Я 4 и кно¬ 
пок Кні и Кн 2 . 

Индикатором служит микроамперметр Я* на 100 лг/са, который 
имеет шкалу на 300 в и два сектора: зеленый — для определения 
нормального тока кристаллов и желтый — для определения нормаль¬ 
ной величины обратного сопротивления тех же криста плов. Цепь 
измерения постоянного напряжения +300 в составляют: нож 13 
колодки КВ]іи переключатель Я 4 — Я 3 , сопротивления Яп, Яю, 
кнопка Кно (нажата), кнопка Кни прибор Яі, кнопка Кні, кноп¬ 
ка Л+ 2 , переключатель Я^ — Я 4 , корпус. 

Цепи измерения напряжений +24, +150, —255 и —105 в отли¬ 
чаются от описанной тем, что измеряемое напряжение снимается 
с других ножей колодки КВщ, и, кроме того, используются другие 
положения переключателя Я 4 . 

Поскольку кристаллические детекторы являются легкоповре- 
ждаемым элементом приемника, их исправность непрерывно кон¬ 
тролируется измерением постоянной составляющей тока детектора. 
В зависимости от установки переключателя прибора в первое, вто¬ 
рое, третье или четвертое положения измеряется ток соответствую¬ 
щего кристалла по цепи: нож I (2, 5, 4) колодки ЛЯщ, переключа¬ 
тель Я 4 — Яі, Яо, кнопка Кн 2 , кнопка Кні, прибор Я^, кнопка /Сяі, 
корпус. 

Если ток кристалла становится не нормальныім (стрелка выхо¬ 
дит из зеленого сектора), проверяют обратное сопротивление кри- 



Рис. 35. Контрольный щиток приемника 
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сталла, для чего нажимают кнопку Кн\ (ОБРАТНОЕ СОПР. 
КРИСТ.); при этом образуется цепь; нож 1 (2, 3, 4) колодки КВ\\\, 
переключатель Па — П\, Н 2 , кнопка Кн 2 у кнопка Кні (нажата), 
прибор Пи кнопка Кни сопротивление /?8. корпус. Стрелка при¬ 
бора должна быть в пределах желтого сектора. Делитель Пв — Пд 
подобран таким образом, чтобы напряжение на сопротивлении П» 
равнялось 1 в. 

Так как цепи отражательного электрода клистрона высокоом¬ 
ные (4—5 мгом), то непосредственное измерение отражательного 
напряжения на клистроне при помощи прибора Пі невозможно, 
поскольку его присоединение или отключение повлечет сильное 
изменение напряжения на отражателе, а следовательно, и частоты 
клистрона. Поэтому измерение отражательного напряжения ве¬ 
дется в эквивалентной схеме из сопротивлении /?з, Пб, 

П? и которые подобраны таким образом, что напряжение, из¬ 
меряемое прибором Пі в этой схеме, соответствует истинному на¬ 
пряжению, измеренному на отражательном электроде клистрона 

с помощью статического вольтметра. 

Контрольный щиток выполнен в виде съемного блока. Соедине¬ 
ние щитка с остальными блоками приемника осуществляется при 
помощи колодки КВщ. 

Блок питания приемника 

Выпрямители блока питания приемника предназначены для пи¬ 
тания анодных и сеточных цепей всех блоков приемника. 

Напряжение 26 в для питания обмоток волноводной заслонки 
и реле АПЧ поступает от селенового выпрямителя 26 в через кон¬ 
такты реле в щите управления. 

Блок (см. рис. 14) включает: выпрямители +300 и +150 в 
с электронно-ионной стабилизацией, выпрямитель —225 и 105 в 
с ионной • стабилизацией и нестабилизированный выпрямитель 

—1000 в. 

Выпрямители питаются переменным током напряжения 220 в и 
частоты 50 гц и рассчитаны на следующие максимальные на¬ 
грузки по источникам напряжений: +300 в на 120 ма, +150 в на 
90 ма, —225 в на 10 ма, —105 в на 15 ма и — 1000 в на 0,5 ма. 

Анодные цепи выпрямителя питаются от трансформатора Три а 
цепи накала ламп —от трансформатора Т'рг- 

Выпрямители +300 и +150 в обеспечивают стабильность выход¬ 
ного напряжения +0,15% при пульсаціш не более 0,01%, а выпря¬ 
митель —255 и —105 в дает стабильность +0,5% при пульсации не 
более 0,1%. Выпрямитель— 1000 в имеет пульсацию не более 1%. 

Выпрямитель +300 в предназначен для питания стабиль¬ 
ным напряжением +300 в цепей анодов и экранирующих сеток 
ламп видеоусилителя, схемы ВАРУ и лампы Ле блока УПЧ. 

Выпрямление переменного тока производится по двухполупе- 
риодной схеме на кенотроне Лі (5ЦЗС) с последующим сглажива¬ 
нием пульсаций выпрямленного напряжения П-образным фильтром 


60 


Из конденсаторов Си С 2 и дросселя Дри Между выпрямителем и 
нагрузкой включен электронный стабилизатор, собранный по схеме 
с отрицательной обратной связью на токорегулирующих лампах 
- Л 2 и Лз (6С4С), лампе Л а ( 6 Л^ 8 ) —усилитель постоянного тока и 
на лампе-стабилизаторе напряжения Л 5 (СГЗС). 

Если напряжение на выходе выпрямителя по какой-либо при¬ 
чине увеличится, то это приведет к увеличению напряжения на 
управляющей сетке лампы Ла и к увеличению анодного тока этой 
лампы, так как напряжение на ее катоде стабилизировано лам¬ 
пой Л 5 . Увеличение анодного тока вызовет уменьшение анодного 



Рис. 36. Блок питания приемника (вид спереди) 

напряжения лампы Л 4 , вследствие чего уменьшится напряжение на 
сетках ламп Л^ и Л» и увеличится их внутреннее сопротивление. 
Этим будет скомпенсировано увеличение напряжения на выходе 
выпрямителя. При уменьшении напряжения на выходе выпрями¬ 
теля будет происходить обратный процесс. 

Конденсатор Сз улучшает условия стабилизации при мгновен¬ 
ных изменениях входного напряжения. Конденсатор С а уменьшает 
колебания выходного напряжения при импульсной нагрузке. Пс'ре- 
менное сопротивление позволяет регулировать выходное напряг 
жение выпрямителя около +300 в. Ось переменного сопротивления 
выведена на переднюю панель блока (рис. 36) под шлиц и имеет 
гравировку РЕГУЛИРОВКА НАПРЯЛ^ЕНИЯ +300 V. 

Переменное сопротивление /?іо позволяет получить наиболее точ¬ 
ную стабилизацию напряжения +300 в путем подбора нанлучшого 
соотношения между переменными сопротивлениями и /?іо. Осъ 
переменного сопротивления Вю выведена на шасси под шлиіі я 
также имеет гравировку РЕГУЛИРОВКА НАПРЯЛШНИЯ +300 V. 
Регулировка переменным сопротивлением Вю разрешается только 
при настройке выпрямителя. 

Выпрямитель +150 в предназначен для питания цеяеи 
анодов и экранирующих сеток ламп блоков ПУПЧ, УПЧ и АПЧ. 
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Выпрямление переменного тока происходит по двухполуперпод- 
нон схеме на кенотроне (5Ц4С) с последующим сглаживанием 
пульсации выпрямленного напряжения П-образным фильтром из 
дросселя Дро н конденсаторов Се, С?. Между выпрямит^ем и на¬ 
грузкой включен электронныіі стабилизатор, собранный по схеме 
с отрицательной обратной.связью на токорегулирующей лаімпе Лі 
(6С4С), усилительной лампе Л^ { 6 Ж 8 ) и лампе-стабилизаторе на¬ 
пряжения Л^ (СГЗС). Выпрямитель ^ работает так же, как 

выпрямитель +300 в. 

Величина выходного напряжения выпрямителя регулируется 
переменным сопротивлением ось которого выведена под шлиц 
на переднюю панель блока іі имеет гравировку РЕГУЛРІРОВКА 

НАПРЯЖЕНИЯ +150 V. 

Выпрямитель —255 и —105 в предназначен для питания 
схемы АПЧ, отражательного электрода клистрона и цепей смеще¬ 
ния управляющих сеток ламп Лъ — видеоусилителя и Ли Л^ 
блока УПЧ. 

Выпрямитель собран по однополупериодной схеме на кено¬ 
троне Лю (5Ц4С). На выходе выпрямителя включен фильтр из кон¬ 
денсаторов Сц, Сі 2 и дросселя Др?,. 

Выходное напряжение —255 в стабилизируется при помощи 

ламповых стабилизаторов напряжения Лю (СГЗС) и Лю (СГ4С), 
включенных последовательно. Для ограничения тока через эти 
лампы вкдючено гасящее сопротивление /? 2 о* 

Выходное напряжение —105 в стабилизируется при помощи 
лампового стабилизатора напряжения Лм (СГЗС). Для ограниче¬ 
ния тока через лампу включено гасящее сопротивление 

Выпрямитель —1000 в предназначен для подачи отрица¬ 
тельного напряжения для поджига газового разрядника Л 72 и со¬ 
бран по схеме удвоения напряжения на лампах Ли (6Ц5С) и 
Лю (5Ц4С). В его схему входят конденсаторы Сц, Сю и фильтр из 

конденсаторов См, Сіг, и сопротивлений /?2з, ^24. 

Напряжение —1000 в создается при помощи конденсатора Сю, 
который суммирует выпрямленное напряжение —450 в напряже¬ 
нием анодной обмотки трансформатора Три амплитуда которого 
равна 635 в. 

2 . АНТЕННО-ВОЛНОВОДНАЯ СИСТЕМА 

Антенно-волноводная система предназначена для передачи мощ¬ 
ных высокочастотных импульсов от передатчика в антенны и излу¬ 
чения их в пространство, а также для приема отраженных импуль¬ 
сов и передачи их от антенн к приемнику. 

Система состоит из курсовой и глиссаднои антенн. Каждая 
антенна состоит из большого числа полуволновых вибраторов, рас¬ 
положенных в одну линию, которая совмещена с фокальной линией 
полупараболііческого экрана. Экран курсовой антенны имеет длину 
2,6 ж, а экран глиссаднои — 4 м. Благодаря таким размерам антенн 
и' малой длине волны достигается очень небольшая ширина луча 


для точного определений положения цели в горизонтальной и верти¬ 
кальной плоскостях. 

Ширина характеристики направленности глиссаднои антенны 
в вертикальной плоскости равна 0,5° (на уровне 0,7 по напряжен¬ 
ности поля), а в горизонтальной плоскости 3°. Ширина характери¬ 
стики направленности курсовой антенны в горизонтальной плоскости 
равна 1°, а в вертикальной плоскости 2° Такая ширина характе¬ 
ристики направленности глиссадной антенны в горизонтальной 
плоскости и ширина характеристики направленности курсовой 
антенны в вертикальной плоскости достаточны для того, чтобы са¬ 
молет, случайно отклонившийся от курса и глиссады, не выпадал 
из зоны облучения антенн при постоянной установке их экранов. 
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Рис. 37. Сектор обзора антенн 


Чтобы обеспечить облучение требуемого сектора при таких 
узких характеристиках направленности, глнссадная антенна может 
поворачиваться в горизонтальной плоскости на угол 20 °, а ее луч 
непрерывно развертывается в вертикальной плоскости на 9°. Кур¬ 
совая антенна может поворачиваться в вертикальной плоскости на 
угол 9°, а ее луч непрерывно развертываться в горизонтальной 
плоскости в пределах 20° (рис. 37). 

Пространственное развертывание луча в обеих антеннах осу¬ 
ществляется электрическим путем с помощью сжимающегося вол¬ 
новода, образованного двумя Г-образными профилями, один из 
которых неподвижен, а другой может перемещаться параллельно 
неподвижному. Вибраторы обеих антенн расположены вдоль широ¬ 
кой стороны сжимающегося волновода. 

При перемещении подвижного профиля вочновода меняется ско¬ 
рость распространения электромагнитной энергии в волноводе. Это 
приводит к тому, что и фаза колебаний, возбуждаемых в каждом 
из вибраторов, оказывается переменной. При одинаковых расстоя¬ 
ниях между вибраторами и бегущей волне в волноводе фаза токов 
в вибраторах меняется по линейному закону вдоль ряда вибрато¬ 
ров, при этом происходит пространственное развертывание луча. 
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Когда все вибраторы питаются в фазе, луч направлен по нор¬ 
мали к антенне. Но так как нагрузка, создаваемая антенной на 
магнетрон при сложении в фазе отражений от отдельных зондов 
вибраторов резко изменяется и нарушает нормальный режим ра¬ 
боты магнетрона, то рабочие ходы сжимающихся волноводов курсо¬ 
вой и глиссаднон антенн рассчитаны так, чтобы развертывание луча 
происходило по одну сторону от нормали к антенне, не доходя до 

нее на 1°. „ 

Антенны работают поочередно от одного приемопередатчика. 

Поочередное подключение антенн к приемопередатчику произво¬ 
дится антенным коммутатором, который приводится в движение от 
электродвигателя так, чтобы рабочий ход подвижного профиля сжи¬ 
мающего волновода курсовой антенны происходил тогда, когда ка¬ 
нал коммутатора в сторону этой антенны^ полностью открыт, а ка¬ 
нал в сторону неработающей (глиссадной) антенны полностью за¬ 
крыт и наоборот. На время коммутации в антенном коммутаторе и 
на время, в которое на одну из антенн не подается высокочастотная 
энергия от передатчика, индикаторы этой антенны запираются с по¬ 
мощью фотоэлектрического коммутатора. Этот коммутатор отрегу¬ 
лирован так, что индикаторы глиссады засвечены тогда, когда 
происходит качание луча глиссадной антенны, а индикаторы 
курса — тогда, когда происходит качание луча курсовой антенны. 

Рабочий или резервный приемопередатчик подключается к ан¬ 
тенно-волноводной системе при помощи коммутатора каналов со 
щита управления. 

Курсовая антенна постоянно установлена на осях в боковой 
части кузова автомобиля. В походном положении она стопорится 
и закрывается дверцей кузова, а в рабочем положении дверца ку¬ 
зова откидывается и антенна снимается со стопора. 

Глиссадная антенна в рабочем положении подвешивается на 
задней стенке кузова на держателях. Установка глиссадной антенны 
в рабочее положение и снятие ее производятся при помощи меха¬ 
низма подъема. 

При переводе антенн из рабочего положения в походное волно- 
водный элемент, сочленяющий глиссадную антенну с коммутатором 
антенн и привод развертывающего устройства этой антенны отсо¬ 
единяются. Наружная сторона кожуха глиссадной антенны и отсек 
курсовой антенны закрыты пенополистироловыми крышками, пред¬ 
охраняющими антенны от загрязнения. 

Принципиальная схема 

Подключение антенно-волноводной системы к приемопередат¬ 
чику рабочего канала производится через коммутатор каналов 11 
(рис. 38), который с помощью заслонок перекрывает волновод 
приемопередатчика резервного канала. При переходе с рабочего 
канала на резервный заслонки коммутатора каналов 11 с помощью 
электродвигателя 12 поворачиваются на некоторый угол таким об¬ 
разом, что к антенно-волноводной системе подключается приемо- 

64 



передатчик канала Б. Высокочастотная энергия от передатчика ра¬ 
бочего канала через волноводную систему 16 и 10 поступает 
в Т-образный элемент 15 антенного коммутатора 6 . 

С помощью вращающихся заслонок коммутатора антенн, пред¬ 
ставляющих собой полудиски, установленные на одной оси и сдви¬ 
нутые на 180'^ один относительно другого, высокочастотная энергия 
через качающиеся сочленения 9 направляется к возбудителю глпс- 
садной 5 или курсовой 2 антенны. 





Рис. 38. Принципиальная схема антенно-волноводной системы: 

I — экран курсовой антенны; 2 — возбудитель курсовой антенны; 3 — поглотитель; 4 — экран 
глиссадной антенны; 5 — возбудитель глиссадной антеииы; б — фотоэлектрический антенный ком¬ 
мутатор; 7—редуктор; 8 — электродвигатель редуктора; 9 — качаюшиеся сочленения; /0—соеди¬ 
нительный волновод; 11 — коммутатор каналов; 12 — электродвигатель коммутатора каналов; 
73—педали курсовой антеииы; 14 —педали глиссадной антенны; /5 — Т-образиый элемент антен¬ 
ного коммутатора; 16 — Т-образный элемент коммутатора каналов; 17 — поворотное устройство 

глиссадной антенны; 18 — поворотное устройство курсовой антенны 


По своему устройству возбудители антенн в основном одинаковы 
и отличаются только длиной. Каждый из возбудителей представ¬ 
ляет собой прямоугольный сжимающийся волновод, по широкой 
стороне которого расположен линейный ряд вибраторов, связанный 
с полем в волноводе при помощи зондов. Изменение ширины вол¬ 
новода возбудителя необходимо для получения в нем различной 
скорости распространения высокочастотной энергии. При бегущей 
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волне в волноводе возбудителя фаза пнтайия ^<аждого вибратора 
определяется расстоянием между соседними вибраторами и ско¬ 
ростью распространения вааны. Для обеспечения бегущей волны 
в сжимающихся волноводах они оканчиваются поглощающими 
согласованныіми сопротивлениями — поглотителем 3. 

Перемещение подвижного профиля сжимающегося волновода 
осуществляется при помощи специального рычажно-кулачкового ме¬ 
ханизма. Этот механизм и коммутатор антенн приводятся в движе¬ 
ние от одного привода (редуктора 7) и устанавливаются так, чтобы 
при прекращении питания одной из антенн ширина волновода воз¬ 
будителя этой антенны имела максимальный или минимальный раз¬ 
мер. Такая ширина волновода обеспечивает пределы изменения ско¬ 
рости распространения волны в волноводе, а следовательно, и пре¬ 
делы фазовых соотношений в соседних вибраторах, соответствую¬ 
щие пределам развертывания луча. 

Так как разность фаз двух соседних вибраторов — величина 
переменная во времени, луч антенны перемещается в пространстве 
в сторону от нормали в соответствии с изменением фаз вибраторов. 

Если энергия поступает в возбудитель глиссадной антенны, луч 
развертывается в вертикальной плоскости в секторе 9"^, если пи¬ 
тается возбудитель курсовой антенны, луч развертывается в гори¬ 
зонтальной плоскости в секторе 20°. Расстояние между вибрато¬ 
рами возбудителя глиссадной антенны выбрано таким, что при 
сжатии волновода питание ряда вибраторов приближается к син¬ 
фазному, и луч развертывается по направлению к нормали (от по¬ 
глотителя). Расстояние между вибраторами возбудителя курсовой 
антенны взято с таким расчетом, чтобы при расширении волновода 
ряд вибраторов приближался к синфазному питанию. Тогда при 
сжатии волновода луч курсовой антенны будет отклоняться в сто¬ 
рону от нормали (в направлении входа волновода). 

Линия расположения ряда вибраторов возбудителя каждой из 
антенн совмещена с фокальной линией полупараболического экрана 
соответствующей антенны. Полупараболические экраны предназна¬ 
чены для сужения луча антенны в плоскости, перпендикулярной оси 
ряда вибраторов. Сужение луча в горизонтальной плоскости для 
глиссадной антенны и в вертикальной плоскости для курсовой ан¬ 
тенны необходимо для получения требуемой дальности. 

На рис. 39 изображен порядок работы антенн за один оборот 
кулачка механизма развертывания. Рабочий ход антенн, соответ¬ 
ствующий полному ходу луча в заданном секторе развертывания 
в одном направлении, составляет 80° от полного цикла работы 
антенн (80°* поворота кулачка механизма развертывания), а холо¬ 
стой ход антенн составляет 100° от полного цикла работы антенн 
(100^ поворота кулачка механизма развертывания). Холостой ход 
антенны включает в себя: время коммутации при закрытии канала 
питаемой антенны, которое составляет 10° от оборота кулачка ме¬ 
ханизма развертывания; время, когда питание антенны отклю¬ 
чено,— 80° от поворота кулачка механизма развертывания и время 
коммутации при открывании канала —10° от оборота кулачка ме- 
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Таким образом, время коммутации — это 
время полного переключения питания антенн. Так как в пеонол 
коммутации питание поступает на обе антенны, то для нсключешш 
возможности получения ложных «самолетов» на индикаторах по- 

запираются фотоэлектрическим коммутато¬ 
ром, поэтому работа механизма развертывания каждой антенны н 
фотоэлектрического антенного коммутатора согласована. 



^ действием механизма развертывания волновод возбу- 

хоя^\Т''“°“ сжиматься (начало рабочего 

хода), к этой антенне подводится вся энергия от передатчика При 

этом полудиск, перекрывающий питание, поступающее к курсово 

ан™ в сторон" это 

полудиск ПОЛНОСТЬЮ закрывает канал волновода 
идуіцего в сторону глиссадной антенны. С этого момента луч кур¬ 
совой антенны начинает отклоняться от нормали к оси ряда вибрщ 
торов. Момент, когда щирина канала волновода курсовой антенны 
соответствует границе отклонения луча от нормали на 21° (конец 
рабочего хода), является началом коммутации питания антенн 
с5а период коммутации антенн происходит полное перекрытие 
канала волновода в сторону курсовой антенны и полное открытие 
канала волновода в сторону глиссадной антенны. Когда коммутация 
антенн окончена, размер канала волновода глиссадной антен^і со 

рГ рГл”"'’"™" в -в рвда вибрато- 

Когда канал волновода возбудителя глиссадной антенны начи- 
наст сжішаться (начало рабочего хода), луч этой антоГы “ереГ 
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щается в сторону к нормали. Когда канал волновода возбудителя 
глиссадной антенны соответствует положению луча, не доходя Р до 
нормали, начинается коммутация антенн. По истечении времени 
коммутации в антенном коммутаторе отключается глиссадная ан¬ 
тенна и подключается курсовая. 

Под действием механизма развертывания волновод возбудитедя 
курсовой антенны расширяется и луч от левой границы (21^ от 
нормали) сектора обзора перемещается к правой границе (1° от 
нормали). Когда луч курсовой антенны достигает правой границы 
сектора обзора, происходит коммутация антенн, и включается глис¬ 
садная антенна. 

Луч глиссадной антенны за время рабочего хода перемещается 
от нижней границы (Р от нормали к антенне) сектора-обзора до 
верхней его границы (10° от нормали). Затем антенны коммути¬ 
руются и включается курсовая антенна, а глиссадная отключается. 
Канал волновода возбудителя курсовой антенны сжимается, и 
да.дьше идет повторение уже описанного цикла работы си¬ 
стемы. 

Во время коммутации и холостого хода каналы волноводов воз¬ 
будителей курсовой и глиссадной антенн изменяют свои размеры 
в необходимых пределах, для того чтобы обеспечить плавную ра¬ 
боту механизма развертывания и привода антенн. 

Так как за время одного оборота кулачка механизма разверты¬ 
вания каждая из антенн получает питание два раза, то скорость 
вращения коммутирующих полудисков антенного коммутатора 
в два раза больше скорости вращения кулачка. Указанное соотно¬ 
шение скоростей достигается с помощью редуктора в фотоэлектри¬ 
ческом антенном коммутаторе. 

Привод фотоэлектрического антенного коммутатора и антенн 
имеет две скорости вращения — 30 и 60 обімин , — соответствующие 
скорости вращения кулачков механизма развертывания. 

Для того чтобы на близких расстояниях можно было следить за 
быстрыми изменениями координат цели, предусмотрено быстрое, а 
на дальних расстояниях медленное развертывание. При быстром раз¬ 
вертывании луча антенн пространство в секторе облучения обозре¬ 
вается два раза в одну секунду (время питания каждой антенны 
Ѵ4 сек.), при медленном развертывании луча антенн пространство 
в секторе облучения обозревается один раз в одну секунду (время 
питания каждой антенны Ѵг сек.). 

Так как ширина луча глиссадной антенны в горизонтальной 
плоскости охватывает только часть заданного сектора, то для обес¬ 
печения обзора в заданном секторе эта антенна может поворачи¬ 
ваться по азимуту на угол 20°. 

Курсовая антенна, имеющая узкий луч в вертикальной плоскости, 
по той же причине может поворачиваться по углу места на угол 9°. 
Поворот глиссадной антенны в горизонтальной плоскости и курсо¬ 
вой антенны в вертикальной плоскости осуществляется ножными 
педалями, расположенными у рабочих мест операторов и соединен¬ 
ными с антеннами при помощи тросов. Глиссадная антенна повора- 
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чивается по азимуту оператором, наблюдающим за курсовым инди¬ 
катором, а курсовая антенна — оператором, следящим за индика¬ 
тором глиссады. Такое управление поворотом антенн необходимо 
для того, чтобы самолет, отклонившийся от курса, не выпадал из 
зоны облучения глиссадной антенны, а самолет, отклонившийся от 
глиссады, не выпадал из зоны облучения курсовой антенны. Для 
обеспечения указанного поворота антенн в волноводной системе 
имеются качающиеся сочленения 9, оси качания которых совме¬ 
щаются с соответствующими осями качания антенн. 

Глиссадная и курсовая антенны 

Глиссадная и курсовая антенны в электрическом и конструк¬ 
тивном отношениях одинаковы и отличаются одна от другой только 
габаритами. Каждая антенна состоит из возбудителя антенны (раз¬ 
вертывающего устройства), полупараболического экрана и погло¬ 
тителя. 



г 


Рис. 40. Разрез сжимающегося волновода 

Возбудитель каждой антенны состоит из прямоугольного 
сжимающегося волновода, вибраторов с пассивным отражателем и 
механизма развертывания. 

Сжимающийся волновод выполнен в виде двух Т-образных про¬ 
филен (рис. 40), из которых один неподвижный 7, а другой 2 может 
совершать возвратно-поступательное движение в поперечном на¬ 
правлении. 

Длина возбудителя курсовой антенны равна 2,6 м, а возбуди¬ 
теля глиссадной антенны 4 м. Из-за больших размеров возбудите¬ 
лей практически невозможно обеспечить такой скользящий электри¬ 
ческий контакт между подвижным и неподвижным профилями вол¬ 
новода, который был бы постоянен по длине возбудителя и оказы¬ 
вал бы одинаковое влияние на волновод в любом его поперечном 
сечении. Поэтому между профилями волновода по всей его длине 
установлен зазор а, постоянство которого обеспечивается специаль¬ 
ными элементами конструкции возбудителя. Часть энергии, переда¬ 
ваемая по волноводу, излучается через этот зазор. Чтобы уменьшить 
потери на излучение, в Т-образных профилях волновода прорезаны 
дроссельные пазы б. Размеры пазов выбраны таким образом, что 
потери энергии через зазоры а оказываются наименьшими в рабо- 

69 
















чем диапазоне частот. Глубина пазов и расстояние их до внутрен- 

А 

НИХ кромок волноводов, кратны п —, поэтому зазоры для высоко¬ 
частотных колебаний будут представлять короткое замыкание. 

Вдоль широкой стороны волновода на неподвижном его профиле 
расположены вибраторы с пассивным отражателем в виде уголка, 
который служит для создания требуемой характеристики направ¬ 
ленности. 

Полуволновый вибратор (рис. 41) смонтирован на отрезке коак¬ 
сиальной линии. На внешнем проводнике коаксиальной линии про¬ 
резаны четвертьволновые пазы для Э-лектрической изоляции обеих 
половин вибратора. Центральный провод коаксиальной линии вхо¬ 
дит в волновод в виде зонда параллельно электрическим силовым 
линиям, так как по волноводу распространяется только волна 
типа Ноі- Зонд вибратора работает как приемная антенна внутри 
волновода (в режиме передачи). Энергия сверхвысокой частоты, 
отбираемая из волновода приемной антенной-зондом, передается по 
коаксиальной линии, возбуждает симметричный полуволновый ви¬ 
братор и излучается в пространство. Зонды вибратора погружены 
в волновод так, чтобы амплитуды токов в вибраторах убывали от 
середины к краям. Такое распределение амплитуд необходимо для 
уменьшения боковых лепестков характеристик направленности. 
Чтобы получить ряд, близкий к синфазному, вибраторы распола¬ 
гаются на расстоянии, равном примерно половине длины волны 
в волноводе, и разворачиваются один относительно другого на 180°. 

Зависпмость между углом отклонения луча от нормали Ѳ дли¬ 
ной рабочей волны в свободном пространстве Хр, шириной волно¬ 
вода возбудителя а и расстоянием между вибраторами й выра¬ 
жается следующей формулой: 



Направление развертывания луча в курсовой и глиссадной ан¬ 
теннах зависит от направления распространения электромагнитной 
энергии в волноводе и от направления изменения фазовых соотно¬ 
шений между соседними вибраторами. При одной и той же стороне 
питания антенны, если фазы імежду соседними вибраторами умень¬ 
шаются (длина волны в волноводе увеличивается), луч будет пере¬ 
мещаться в сторону питания и, наоборот, если фазы между сосед¬ 
ними вибраторами увеличиваются (длина волны в волноводе умень¬ 
шается), луч будет перемещаться в сторону поглотителя. Чтобы 

развертывание было в верхнем сек¬ 
торе от нормали к оси глиссадной 
антенны, расстояние между вибрато¬ 
рами взято равным 24 мм с таким 
расчетом, чтобы питание ряда ви¬ 
браторов приближалось к синфаз¬ 
ному при сжатом положении волно¬ 
вода. 



Рис. 42. Схема изменения фазового фронта: 

7 — фазовый фронт при максимальной ширине волновода; >— фазо¬ 
вый фронт при минимальной ширине волновода; 3 — фазовый фронт 
при промежуточном размере волновода; 4 — поглотитель 

При расширении волновода фазовая скорость распространения 
электромагнитных волн в волноводе уменьшается и питание верх¬ 
них вибраторов отстает по фазе от нижних; это отставание увели¬ 
чивается по мере увеличения ширины волновода. Фазовый фронт 
всего ряда вибраторов поворачивается таким образом, что луч 
антенны, который всегда перпендикулярен фазовому фронту, откло¬ 
няется от нормали вверх (рис. 42). 

При выбранном расстоянии между вибраторами наибольший 
размер канала волновода для обеспечения угла развертывания 9° 
определяется по формуле (1) и составляет примерно 30 мм, * 

Наименьший рабочий размер волновода выбран так, чтобы ряд 
вибраторов не был синфазным, так как при синфазном ряде отра¬ 
жение от отдельных зондов складывается в фазе, отчего резко 
уменьшается коэффициент бегущей волны в волноводе. Наимень¬ 
ший размер волновода равен примерно 22,5 мм. При таком размере 
луч глиссадной антенны не доходит до нормали на 1°. 

Расстояние между вибраторами возбудителя курсовой антенны 
равно 19 мм, и питание ряда приближается к синфазному при 
максимальной ширине канала волновода, равной примерно 28 мм. 
Когда волновод сжимается, фазовая скорость электромагнитной 
волны в волноводе увеличивается и вибраторы получают опереже¬ 
ние по фазе по мере удаления от питающего конца. Так как возбу¬ 
дитель курсовой антенны конструктивно удобнее питать со стороны 
левого конца (относительно нормали к антенне в направлении из¬ 
лучения), то и луч этой антенны развертывается в секторе слева 
от нормали (в сторону питания). Наименьший размер волновода 
возбудителя курсовой антенны равен около 18 мм и определяется 
по формуле (1) из условия, что максимальный угол развертывания 
составляет 21° от нормали к оси антенны. 

Кривые развертывания обеих антенн показаны на рис. 43 и 44. 
Число вибраторов глиссадной и курсовой антенн определяется не¬ 
обходимой шириной характеристик направленности соответственно 
в вертикальной и горизонтальной плоскостях. Чтобы обеспечить ши¬ 
рину характеристики направленности глиссадной антенны в верти¬ 
кальной плоскости 0,5"^, возбудитель антенны имеет 155 вибраторов. 
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Рис, 41, Вибраторы 
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Положение 



Рис. 43. Кривая развертывания 
луча глиссадной антенны 


ч 



Рис. 44. Кривая разверты¬ 
вания луча курсовой антенны 


% 
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Рис. 45. Характеристика направленности глиссадной антенны в вертикальной 

плоскости: 

1 — при ширине канала 22 мм\ 2 — при ширине канала 26 мм; 3 — при ширине канала 31 мм 

Для обеспечения ширины характеристики направленности курсовой 
антенны в горизонтальной плоскости Р возбудитель антенны имеет 
126 вибраторов. Характеристика направленности глиссадной ан¬ 
тенны в вертикальной плоскости показана на рис. 45, а, характери¬ 
стика направленности курсовой антенны в горизонтальной пло¬ 
скости — на рис. 46. 

Для согласования возбудителя с волноводной системой в усло¬ 
виях изменяющейся ширины волновода в диапазоне рабочих 



2Л • 2д2 ® 233 • У ° г/Ѵ • 215 * 216 • У® 2Ю ® 211 ® 212 • У* 


рис. 46. Характеристика направленности курсовой антенны в горизонтальной 

плоскости: 

/ — при ширине канал? 18 мм; 2 — при ширине канала 24 лім; 3 — при ширине канала 28 лім 
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Рис. 47. 
Часть волно¬ 
вода с охла¬ 
ждающими 
ребрами, в 
которую за¬ 
ключен по¬ 
глотитель 


частот на узкой стенке неподвижного Г-образного про¬ 
филя волновода сделан ступенчатый трансформатор. 

Отражатели обеих антенн представляют собой 
цилиндрические полупараболоиды и служат для фор¬ 
мирования характеристики направленности в плоскости, 
перпендикулярной продольной оси возбудителя соот¬ 
ветствующей антенны. Отражатель глиссадной ан¬ 
тенны имеет высоту 4 м, ширину 0,65 м и фокусное 
расстояние 336 мм. Отражатель курсовой антенны 
имеет длину 2,6 ж, высоту 1,1 м и фокусное расстоя¬ 
ние 560 мм. 

Поглотители, расположенные на концах воз¬ 
будителей антенн, одинаковы и служат для получения 
бегущей волны в волноводе. Поглотитель (рис. 47) 
представляет собой клиновидное тело, спрессованное 
из вещества, обладающего большой поглощающей 
способностью. Поглотитель вставляется внутрь волно¬ 
вода и после настройки антенны наглухо закрепляется. 
Не вся энергия, передаваемая по волноводу, излу¬ 
чается в пространство. Та часть электромагнитной 
энергии, которая не излучается, попадает в поглоти¬ 
тель и превращается в тепловую энергию. Для охла¬ 
ждения поглотителя на поверхности волновода преду¬ 
смотрены ребра. 




Волноводная система 

г 

Волноводная система предназначена для передачи энергии сверхг 
высокой частоты от передатчика к антеннам в режиме передачи 
и от антенн к приемнику в режиме приема. Все волноводные эле¬ 
менты в рабочем положении жестко скреплены между собой при 
помощи бесконтактных фланцев. Для уменьшения коррозии волно¬ 
воды посеребрены. Волноводная система состоит из коммутатора 
каналов, фотоэлектрического антенного коммутатора, соединитель¬ 
ного волновода и волноводов к антеннам. 

Коммутатор каналов управляется со щита управления. 
Коммутатор каналов состоит из Т-образного волноводного разветви¬ 
теля, двух боковых волноводных элементов, двух связанных между 
собой заотонок, корпуса коммутатора и механизма переключения. 

Схема коммутатора каналов показана на рис. 48. Из электриче¬ 
ской схемы следует, что при питании Т-образного разветвителя со 
стороны канала В энергия волны типа Ноі распространяется в сто¬ 
рону плеч Л и С. Так как плечо А замкнуто накоротко на расстоя¬ 
нии, кратном /г—, то вся энергия пойдет в плечо С. Отражение, 

возникающее из-за резкого перехода передающей линии, компенси¬ 
руется индуктивным мостиком Гр, включенным в общее плечо раз¬ 
ветвителя С. 
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При питании Т-образного разветвителя со стороны канала А ха¬ 
рактер распространения энергии высокой частоты не изменяется, 
так как сам разветвитель выполнен симметричным. 

Разветвитель представляет собой отрезок волновода А — В дли¬ 
ной около 2,04 Хд (Хд — длина волны в волноводе). Посредине 
отрезка, по широкой его стороне, припаян волновод С. Волно¬ 
воды Д и Е расположены на расстоянии около Хд от волноводов 

А и В, Такое расстояние необходимо для свободного прохождения 
коммутирующих металлических заслонок. 

Для электрического замыкания между заслонкой и каналом 
волновода А или В волноводы А, В, Д и Е имеют дроссельные 
фланцы. 



Рис* 48* Схема коммутатора каналрв 
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Рис. 49. Коммутатор каналов со снятым кожухом: 

1 — волновод канала А; 2 — волновод канала В; 3 — электродвигатель 


Работа дроссельного соединения может быть объяснена сле¬ 
дующим образом. Короткозамкнутая линия аб, имеющая длину \ 
обеспечивает электрический разрыв промежутка бб'. Разомкнутая 
на конце линия сб также имеет длину и поэтому обеспечивает 

короткое замыкание воздушного промежутка сс'. 

Заслонки коммутатора каналов выполнены в виде секторов из 
хорошо проводящего материала. Они закреплены на одной оси и 
вращаются только в пределах угла, необходимого для осуществле¬ 
ния заданного переключения. 

Все элементы, входящие в коммутатор каналов, закреплены на 
его корпусе (рис. 49). Т-образный элемент заслонки и ось враще¬ 
ния заслонок укреплены внутри корпуса и закрыты крышкой. 
Боковые волноводы, идущие к приемопередатчикам, закреплены на 

наружной части корпуса. Концы 
волноводов оканчиваются флан¬ 
цами, посредством которых они 
скрепляются соответственно с со¬ 
единительным волноводом и вол¬ 
новодами приемопередатчиков. 

Фотоэлектрический ан¬ 
тенный коммутатор (рис. 
50 и 51) собран в одном кор¬ 
пусе и предназначен для попере¬ 
менного подключения антенн кур¬ 
са и глиссады к приемопередат¬ 
чику рабочего канала и для попе¬ 
ременного засвечивания экранов 
индикаторных трубок (см. раз¬ 
дел 3 настоящей главы), когда 
излучают соответствующие им 
антенныі. 

Так как время и период ком^ 


Рис. 50. Фотоэлектрический антен¬ 
ный коммутатор (со стороны курсовой 

антенны) 


Рис. 51. Фотоэлсктрпческнп антенный коммутатор 
(со стороны глпссадной антенны) 


мутации зависят от скорости пространственного развертывания, 
привод коммутатора и привод возбудителя являются общими. 

Антенный коммутатор (рис. 52) состоит из Т-образного волно- 
водного разветвителя 1 , двух боковых волноводов 2 , двух связан¬ 
ных между собой заслонок 3 п корпуса 4. 


Рис. 52. Фотоэлектрический антенный коммутатор 

(без блоков фотоэлементов) 
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Электрическая схема и принцип работы антенного коммутатора 
аналогичны схеме и принципу работы коммутатора каналов. За¬ 
слонки антенного коммутатора представляют собой полудиски оди¬ 
наковых размеров, изготовленные из хорошо проводящего мате¬ 
риала. Диаметр полудисков взят таким, чтобы время переключе¬ 
ния антенн (когда открыты оба канала разветвителя) было не¬ 
сколько меньшим времени, соответствующего 10° хода кулачка. 
Заслонки закреплены на одной оси и смещены одна относительно 
другой на 180°. Это смещение необходимо для обеспечения пооче¬ 
редной работы антенн через равные промежутки времени. 

Вращение центрального вала 5 коммутатора происходит непре¬ 
рывно со скоростью, вдвое большей скорости вращения кулачка ме¬ 
ханизма пространственного развертывания. Нужную скорость вра¬ 
щения осп коммутатора обеспечивает редуктор, привод которого 
осуществляется от электродвигателя; открытие или закрытие кана¬ 
лов антенн происходит в тот момент, когда ширина волноводов 
возбудителей достигает положения, соответствующего границам 
пространственного развертывания. 



Рис. 53. Соединительный волновод 


Все элементы, входящие в антенный коммутатор, закреплены на' 
его корпусе 4. Два карданных вала б и 7 связаны с редуктором 
в антенном коммутаторе. Вал 6 идет к механизму пространствен¬ 
ного развертывания курсовой антенны, а вал 7 — к механизму про¬ 
странственного развертывания глиссадной антенны. 

Соединительный волновод (рис. 53) предназначен для соедине¬ 
ния коммутатора каналов с антенным коммутатором и состоит из 
двух отдельных элементов. Один волноводный элемент посредством 
фланца с накидной гайкой подключается к коммутатору каналов, 
другой подключается к антенному коммутатору. Между собой оба 
волноводных элемента соединены фланцами. 

Волновод, предназначенный для передачи энергии сверхвысокой 
частоты от антенного коммутатора к глиссадной антенне, состоит 
из четырех отдельных элементов: Л, В, С и Д (рис. 54). 

Волноводный элемент Л скручен по своей длине на 90° для по¬ 
ворота плоскости поляризации. Последнее вызвано тем обстоятель¬ 
ством, что плоскости поляризащш входного волновода антенного 
коммутаторами волновода возбудителя повернуты одна относи- 
тельно другой на 90°. Элемент Л оканчивается фланцем с накидной 
ганкой. Одним из фланцев волноводный элемент Л соединяется 
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Рис. 54. Волновод к глиссадной антенне: 

л — волновод іГ фотоэлектрическому антенному коммутатору; В, С — волно¬ 
воды качающегося сочленения; Д — волновод к глиссадной антенне; Е спе¬ 
циальный фланец; Ж — качающееся сочленение 

С ВЫХОДНЫМ волноводом антенного коммутатора, а другим — с вол¬ 
новодным элементом В. Благодаря накидным гайкам элемент Л мо¬ 
жет быть быстро отсоединен при свертывании глиссадной антенны 
в походное положение. Волноводные элементы В \\ С представляют 
собой два спещіальных отрезка волновода, образующих качаю¬ 
щееся сочленение, которое обеспечивает качание антенны в преде¬ 
лах 20° в горизонтальной плоскости без заметного нарушения согла¬ 
сования в волноводном тракте. 

Конструкция качающегося сочленения показана на рис. 55, 
а разрез его фланца — на рис. 56. Ось качания фланцевого сочле- 



Рис. 55. Элементы качающегося со- Рис. 56. Разрез фланца касаю- 

членения глиссадной антенны щегося сочленения 


нения совмещена с осью качания антенны. Волноводный элемент Д 
соединяется с элементом С при помощи обычного фланцевого со¬ 
членения, а с возбудителем антенн — посредством специального 
фланца Е, 

Волновод, предназначенный для передачи энергии сверхвысокой 
частоты от антенного коммутатора к курсовой антенне, показан на 
рис. 57 и состоит из трех элементов. Волноводы А и В представ¬ 
ляют собой качающееся сочленение волновода с курсовой антенной, 
которое почти аналогично качающемуся сочленению волновода 
к глиссадной антенне, но обеспечивает поворот антенны в преде- 



Рис. 57. Волновод к курсовой антенне: 

А, В — волноводы качающегося сочленения; С — волновод к курсо¬ 
вой антенне; Д — специальный фланец; Ж — качающееся сочленение 
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' лах Э'’. Осп качания фланцевого соединения и антенны совмещены. 

На других концах волноводов Л и В имеются дроссельные фланцы, 
посредством которых волноводы жестко крепятся к антенному 
коммутатору и волноводу С соответственно. Волновод С соеди¬ 
няется с возбудителем при помощи специального фланца Д. 

Конструкция антенно-волноводной системы с приводом 

Антенно-волноводная система представляет собой отдельную 
законченную конструкцию, которая может быть полностью смонти¬ 
рована и настроена вне кузова. Система размещается по левому 
борту кузова в боковом и верхнем отсеках (рис. 58). 

Левый боковой отсек представляет собой нпшу, в которую ^ 

вставлена жесткая рама, служащая основанием для крепления всей | 

антенно-волноводной системы. Рама скреплена с кузовом при по- І 

мощи болтов. 

Курсовая антенна установлена на полуосях в этом же отсеке. 1 

Полуоси установлены на опоры с радиальными подшипниками, | 

обеспечивающими плавное качание антенны по углу места. ^ 

Весь отсек снаружи закрыт пенополистироловой, плотно подо- Ц' 

гнанной дверью 2, предохраняющей от попадания влаги п пыли. !< 

Для предохранения пенополистирола от повреждения в походном і 

положении отсек закрывается дополнительной двустворчатой метал- ) 

лической дверью 3, Двустворчатая металлическая дверь, закрываю- 
щая боковой отсек, сделана так, что при открывании нижней ее [5 



Рис. 58. Размещение курсовой и глпссадной антенн 

в кузове: 

/ — возбудитель курсовой антенны; 2 — пенополистироловая дверь; 
3 — металлическая дверь; 4 — глиссадная антенна в походном положении 


половины верхняя половина также откры¬ 
вается с помощью тросовой системы. 

Так как блоки пространственного раз¬ 
вертывания курсовой антенны располо¬ 
жены на корпусе антенны, то для удоб¬ 
ства доступа к этим элементам внутри ку¬ 
зова имеются две дверцы. 

В боковом отсеке, за курсовой антен¬ 
ной, помещена рама привода. Выступаю¬ 
щая за пределы кузова часть рамы при¬ 
вода с фотоэлектрическим антенным ком¬ 
мутатором закрыта кожухом. 

Левый верхний отсек кузова (см. 
рис. 2) представляет собой выемку полу¬ 
круглой формы, сделанную по всей длине 
кузова и обшитую алюминиевыми листа¬ 
ми. В эту выемку в походном положении 
укладывается глиссадная антенна в со¬ 
бранном виде. При развертывании стан¬ 
ции глиссадная антенна из горизонталь¬ 
ного положения на крыше кузова перево¬ 
дится в вертикальное положение, при этом 
антенна поворачивается на 90° и садится 
на пальцы, приваренные к раме. 

Для поворота антенн в нужное поло¬ 
жение (антенны курса по углу места и 
глиссадной антенны по азимуту) имеется 
педально-тросовая система, которая обес¬ 
печивает синхронное передвижение ви¬ 
зирных линеек и антенн. 

Глиссадная антенна (рис. 59). 

Возбудитель антенны (рис. 60) состоит 
из неподвижного П-образного профиля (корпус /) и подвижного 
Г-образного (каретка 2) профиля, совершающего возвратно-посту¬ 
пательное движение. 

К нижней плоскости каретки на равных расстояниях по длине 
прикреплены каленые скобы 3 с открытым пазом. В этот паз вхо¬ 
дит шарикоподшипник 4, сидящий на одном конце рычага 5, дру¬ 
гой конец которого шарнирно закреплен на угольнике 6 ^ укреплен¬ 
ном на стенке неподвижного корпуса 1. Все рычаги связаны шар¬ 
нирно с толкателем 7. 

От карданного валика вращение сообщается валику 8 (рис. 61) 
и через пару спиральных шестерен развертывающего устройства 
передается на кулачок 9, под действием которого через ползунок 10 
с шарикоподшипниками движение сообщается толкателю 7. 

Обратное движение толкателя осуществляется при помощи двух 
спиральных пружин II. Когда толкатель приходит в движение, ры¬ 
чаги 5 (рис. 60) заставляют каретку 2 совершать возвратно-посту¬ 
пательное движение. 



Рис. 59. Размещение элемен¬ 
тов глиссадной антенны: 

1 — пенополистироловая дверь; 
2—возбудитель; 3 — экран; 4 — ко¬ 
жух 
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Для предотвращения осевых смещений каретки (вдоль оси раз¬ 
вертывающего устройства) к нижней плоскости каретки прикреп¬ 
лены два угольника 12 (рис. 62), по которым обкатываются шарико¬ 
подшипники /5, закрепленные на планках 14^ жестко связанных 

с корпусом у. 



5 7 гз 


Рис. 60. Разрез возбудителя глпссадной антенны (по рычагу): 

/ - корпус; 2 - каретка; 3 - скоба; 4. 16 - шарикоподшипники; 5 - рычаг; ^ ^ѵп' 

катель: /5 — специальная стойка; /7. /5—каленые пластинки; Л — вибратор, 22 —выступ, 

9Я — кпмпіка: 24 — шііток: 25 — колодка 


9 Ю П 3 5 7 



Рис. 61. Схема движения возбудителя: 

3 — скоба; 5 — рычаг; 7 — толкатель; 8 — валик; 9 — кулачок; 10 — ползунок; 11 спираль¬ 
ные пружины 


На каретке 2 (рис. 63) на специальных стойках /5, укрепленных 
с обеих сторон по ее ширине, установлены шарикоподшипники 16. 
В местах, соответствующих расположению стоек с шарнкоподшип- 
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Рис. 62. Разрез возбудителя глпссадной антенны (по планке): 

корпус; 2 —каретка; 7—толкатель; /2 —угольник 13, /б — шарикоподшипники; 14 
стойка; /7, — каленые пластинки; 27 — вибратор; 22 — выступ; 2^—крышка; 24 

26 — колодка 


планка; 

щиток; 


Рис. 63. Разрез возбудителя глпссадной антенны (по пластинчатой пружине): 

1 корпус; 2 — каретка; 7 —толкатель; /5 —стойка; 16, 20 —шарикоподшипники; 17, 18 —кале¬ 
ные пластинки; 19 — пластинчатая пружина; 21 — вибратор; 22 — выступ; 23 — крышка; 24 — шиток; 

25 — колодка 
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йпками каретки 2, на внутренней плоскости корпуса 1 закреплены 
каленые пластинки 17, 

Для осуществления легкого хода п постоянства зазора при пере¬ 
мещении каретки относительно корпуса на нижней плоскости ка¬ 
ретки закреплены каленые пластинки 18, через которые при помощи 
пластинчатых пружин 19 с шарикоподшипниками 20 осуществляется 
постоянная фиксащія каретки относительно корпуса. 

По длине развертывающего устройства, параллельно узкой 
стенке волновода, на равных расстояниях установлен ряд вибрато¬ 
ров 21 (рис. 63). Для создания уголкового отражателя к ряду ви- 
браторов на наружной плоскости полки корпуса, параллельно ряду 

вибраторов, расположен выступ 22 , 

Для предотвращения загрязнения возбудителя корпус, его закрыт 
металлическими крышками 23, а вибраторы закрыты щитком 24 из 
пенополистирола. Возбудитель крепится к экрану колодками 25. 

Экран глиссаднон антенны представляет собой незамкнутый 
полупараболический цилиндр, состоящий из ряда перемычек, уста¬ 
новленных на основании антенны на равных расстояниях. Пере¬ 
мычки скреплены между собой раскосами и обшиты с двух сторон 
алюминиевыми листами. К плите с помощью специальных связей 
крепится возбудитель так, чтобы вибраторы находились в фокусе. 

Экран вместе с возбудителем вмонтирован в корпус, который 
представляет собой жесткую конструкцию, состоящую из каркаса, 
обшитого алюминиевыми листами. Каркас корпуса состоит из один¬ 
надцати поперечных поясов и девяти продольных дюралюминиевых 

уголков. 

Вдоль стенки корпуса, прилегающей в рабочем положении к зад¬ 
ней стенке кузова автомобиля, проходят опорные уголки, образую¬ 
щие с основными продольными уголками каркаса жесткую раму, 
в которой крепится экран с возбудителем. В основании и вершине 
корпуса сделаны два люка для просмотра элементов, находящихся 
внутри корпуса, их ремонта и замены. В корпусе имеются два смо¬ 
тровых стекла, одно из которых служит для просмотра работы ку¬ 
лачка развертывающего устройства во время его работы, другое 
для просмотра шкалы, показывающей угол поворота антенны по 
азимуту. Передняя стенка корпуса закрыта пенополистироловой 
дверью на петлях. 

Глиссадная антенна покоится на трех опорах, расположенных 
по вертикальной оси. Нижняя и верхняя опоры имеют радиально- 
упорные подшипники, средняя опора — радиальный подшипник. 
Средняя опора связывает глиссадную антенну с механизмом 
подъема, тем самым разгружая корпус при работе механизма 
подъема. 

Глиссадная антенна имеет съемный сектор, который связывает 
ее с ножной педально-тросовой системой, служащей для поворота 
антенны в горизонтальной плоскости. Для ограничения угла пово¬ 
рота антенны служат ограничители. 

Курсовая антенна. Возбудитель курсовой антенны (рис. 64) 
конструктивно аналогичен возбудителю глнссадной антенны. 
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Рис. 64. Возбудитель курсовой антенны 


Экран курсовой антенны по конструкции отличается от экрана 
глиссадной антенны только размерами. На линии, проходяшей через 
центр тяжести системы, в двух опорах установлены полуоси; опоры 
крепятся к раме. 

Коммутатор каналов. Боковые волноводы соединены 
с приемопередатчиками, а Т-образный элемент — с коммутатором 
антенн. Переключение каналов осуществляется за счет введения за¬ 
слонок в зазор между фланцами волноводов. Заслонки представ¬ 
ляют собой два латунных сектора, смещенных один относительно 
другого на угол 48° Ось заслонок поворачивается электродвигате¬ 
лем. питаемым (рис. 65) через контактную группу коммутатора ка¬ 
налов. 

При переходе с рабочего канала на резервный электродвигатель 


включается при помощи червячной пары и поворачивает заслонки 
на угол 48°. После этого штифт на червячной шестерне размыкает 
контактную группу и отключает питание электродвигателя. Время 
переключения 5 сек. 

Фотоэлектрический антенный коммутатор 
(рис. 66, 67). Корпус, состоит из двух плотно пригнанных частей — 
основания 1 и крышки 2. Основание корпуса устанавливается на 
раме. 


Антенный коммутатор состоит 
из Т-образного волноводного эле¬ 
мента 5, двух боковых волново¬ 
дов 4 и двух заслонок 5, укреп¬ 
ленных на центральном валу 6 . 
Т-образный элемент и боковые 
волноводы оканчиваются дрос¬ 
сельными фланцами. Боковые 
волноводы соединяются с волно¬ 
водами, ведущими к антеннам, а 
Т-образный элемент — с соедини¬ 
тельным волноводом, соединяю¬ 
щим коммутатор каналов с антен¬ 
ным коммутатором. 

Центральный вал 6 коммута¬ 
тора имеет втулку 8 , на которой 
закреплены две заслонки 5, пред¬ 
ставляющие собой два полудиска, 



Рис. 65. Схема питания эдектродви 
гателя ко.ммутатора капало.. 
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смещенных один относительно другого на 180®, для того чтобы по¬ 
переменно переключать антенны. 

Заслонки являются общими как для коммутатора антенн, так и 
для фотоэлектрического коммутатора. Зазор между заслонкой и 
фланцем устанавливается в пределах 0,4—0,6 мм. Центральный 
вал 6 поддерживается четырьмя шарикоподшипниками 9, заключен¬ 
ными в стаканы 10 , буртики которых прилегают к бобышкам кор¬ 
пуса, На этом же валу находятся элементы редукторов, спиральные 
шестерни 11 , передающие движение через карданные валы к при¬ 
водам развертывающего устройства. 

Сопряженные шестерни редукторов насажены на валики 12, 
закрепленные также в корпусе коммутатора. Редукция осуществ¬ 
ляется с передаточным отношением Ѵг, что достигается равными 



Рис. 66. Разрез фотоэлектрического антенного коммутатора: 

/ — основание корпуса; 2 ~ крышка корпуса; 6 — коммутирующая заслонка; б — центральный вал; 
Ь — втулка; 9 — шарикоподшипники; 10 — стаканы; II — спиральные шестерни; 12 — валики; 

13 — крышка; 14 — муфта 
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Рис. 67. Разрез фотоэлектрического антенного коммутатора 

(по волноводам): 

I — основание корпуса; 2 — крышка корпуса; 3 — Т-образный волноводный 
элемент; 4 — боковые волноводы разветвителя; 7 — дроссельные фланцы 

углами нарезки спиральных шестерен. Чтобы уменьшить трение и 
достичь бесшумности, спиральные шестерни изготовлены из бронзы, 
а сопряженные — пз стали. Для разгрузки центрального вала одна 
пара шестерен имеет левое вращение, другая пара — правое. Один 
конец центрального вала закрыт крышкой 13, другой конец через 
муфту 14 соединяется с редуктором. 

Привод развертывающих устройств (рис. 68, 69. 

- 70) состоит из четырех смонтированных на раме элементов: двух 
электродвигателей 1 , редуктора 2 и фотоэлектрического антенного 
коммутатора 5. Рама привода 4 сварена из швеллеров и предназна¬ 
чена для установки на ней редуктора, электродвигателей и фото¬ 
электрического антенного коммутатора. Привод развертывающего 
устройства обеспечивает две различные скорости развертывания — 
30 и 60 полных циклов в минуту. Указанные скорости получаются 
за счет использования редуктора и двух асинхронных двигателей 
трехфазного тока напряжения 220/380 в, мощностью 0,25 кет, со 
скоростью вращения 1400 обімын, типа Н-10/4, переключаемых опе¬ 
ратором с блока ручного управления визирной линейкой глиссады. 
Оба двигателя работают на общий редуктор, с которым работаю¬ 
щий двигатель соединяется через соединительную муфту 5. 

Корпус. 6 редуктора состоит из основания и крышки. Основание 
редуктора крепится на раме привода. Центральный вал 7 редуктора 
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П,^30о6/мии 
П 2 =60об/мин 


п,-30 об/мин 


N=0,25 нВт 


Н=0,25и6т 
/7= 1^00 об/м 


Рис. 68. Привод развертывающих устройств: 

9лектродвигателк; 2 — редуктор; 5 —фотоэлектрический янтенный коммутатор; 4 

вода; о — соединительные муфты 


гіьныи разрез редуктора привода развертывающих устройств 

>ра; 7—центральный вал; 5 — шарикоподшипники; 9 — червячные шестерни 
сальник; — полумуфта; /5 — обгонная муфта; /^ — звездочка; /о —Обойма 

/б — ролики 




Рис. 70. Поперечный разрез редуктора привода развертываю¬ 
щих устройств; 

б — корпус редуктора; 9 — червячные шестерни; /4 — звездочка; /5 — обойма; 

16 — ролики; 17— пружины; /б — шарикоподшипники; /9 —червячные валики; 

20— крышка; 21 — сальник; 22 — муфта 

поддерживается двумя радиально-упорными шарикопбдшппни- 
ками 5, заключенными в стаканы, буртики которых прилегают к бо¬ 
ковым плоскостям корпуса. По внутреннему колыі'у шарикоподшип¬ 
ники жестко закреплены на валу, а по наружному кольцу поджаты 
крышками. Такая расстановка шарикоподшипников обеспечивает 
восприятие осевых усилий, возникающих вследствие работы чер¬ 
вячной пары, на левую пли правую опору. На центральном валу 
симметрично расположены две червячные шестерни 9, отличаю¬ 
щиеся одна от другой углом наклона винтовой линии. Центральный 
вал 7 с одной стороны закрыт глухой крышкой /0, крепящейся 
к корпусу редуктора, с другой стороны — натяжным сальником И 
и имеет полумуфту 12 для соединения редуктора с фотоэлектриче¬ 
ским антенным коммутатором. Для осуществления двух режимов 
работы редуктора в червячные шестерни заключены обгонные 
муфты 13, позволяющие в зависимости от включения одного из двух 
электродвигателей производить передачу через соответствующую 
червячную пару. 

Принцип работы обгонной муфты заключается в следующем. На 
вал насажена звездочка 14, имеющая четыре зубца и заключен¬ 
ная в обойму /5, которая в свою очередь вмонтирована в корпус 
червячной шестерни 9. Во впадинах зубцов звездочки помещены 
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четыре ролика 16, увлекаемых при вращении червячной іиестерни 
по часовой стрелке обоймой 15. Тем самым ролики заклиниваются 
между обоймой и звездочкой, вследствие чего вращение передается 
звездочке, а так как последняя связана с валом шпонкой, то и цен¬ 
тральный вал также начинает вращаться. Пружины 17, помещен¬ 
ные в отверстиях звездочки, способствуют выведению ролика из со¬ 
стояния покоя. 

В то время как работает обгонная муфта одной червячной пары, 
другая червячная пара находится в покое, так как звездочка вто¬ 
рой обгоі^й муфты вращается вместе с валом, увлекая за собой 
ролики, которые вследствие этого все время находятся во впади¬ 
нах зубцов звездочки. То же самое повторяется при работе от вто¬ 
рого электродвигателя. 

Оба червяка поддерживаются радиально-упорными подшипни¬ 
ками 18, установленными также с учетом восприятия осевых нагру¬ 
зок. Червячные валики 19 с одной стороны закрыты глухими крыш¬ 
ками 20 , а с другой стороны имеют так же, как и центральный вал, 
натяжные сальники 21 и муфты 22 для соединения с электродвига¬ 
телями. 

Преимуществом редуктора является то, что в случае ошибочного 
включения двух электродвигателей одновременно не произойдет 
поломки редуктора, последний лишь будет работать с максималь¬ 
ным числом оборотов. Вращение от редуктора через специальную 
муфту передается на центральный вал фотоэлектрического антен¬ 
ного коммутатора, в котором находятся два редуктора, передаю¬ 
щие движение через карданные валы к приводам, приводящим 
в движение кулачки механизма развертывания. Кулачки механизма 
развертывания смещены на 90° что обеспечивает попеременную ра¬ 
боту антенн, 



Механизм подъема и укладки глиссадной антенны 


Механизм подъема и укладки глиссадной антенны (рис. 71,72, 
73 и 74) представляет собой плиту 1, имеющую форму сектора, и 
закреплен на крыше кузова. Ось сектора 2 является главной осью 
механизма. По контуру сектора расположен рельс. 3, в который упи¬ 
рается подвижная часть механизма через специальный ролик 4. 
Подвижная часть механизма состоит из основания и подъемной 
стрелы 5 из швеллеров с необходимыми усилениями. 

Подъемная стрела связана с серединой корпуса глиссадной ан¬ 
тенны. В месте соединения со стрелой корпус, глиссадной антенны 6 
имеет червячный сектор 7 и червяк 8 с ручкой, служащий для по¬ 
ворота антенны на 90° при развертывании и свертывании станции. 
Корпус, поворачивается вокруг пальца 9, являющегося частью 
подъемного механизма. Палец заканчивается винтовым грибком 10, 
который обеспечивает автоматическое заклинивание ан генны при 
ее укладке и освобождает антенну при установке ее в вертикальное 
положение. Сама стрела имеет винтовое домкратное устройство И 

ер 




Рис. 71. Механизм подъема и укладки глиссадной антенны: 

/ — плита; 2 — ось сектора; 3 — рельс; 5 — подъемная стрелка; II — домкратное устройство 



Рис. 72. Механизм подъема и укладки глиссадной 

антенны: 

I — плнта; 3 — рельс; 4 — ролик 
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Рис. 73. Механизм подъема и укладки глпссадной антенны: 

б — корпус глпссадной антенны; 7 — червячный сектор; Ь — червяк 




Рис. 74. Механизм подъема и укладки глиссадной антенны; 
б — корпус глиссадной антенны; 9 — палец; 10 — винтовой грибок 


ДЛЯ подъема и опускания корпуса. Подвижная часть механизма мо¬ 
жет разворачиваться на 90°» что обеспечивает переход устройства 
с места установки к месту укладки и наоборот. 


I 


I 



Установка радиолокатора относительно взлетно-посадочной полосы 

По принципу работы антенно-волноводной системы секторы об¬ 
зора радиолокатора связаны с продольной и вертикальной осями 
автомобиля. Ориентировка секторов обзора в пространстве опреде¬ 
ляется ориентировкой автомобиля относительно оси и горизонталь¬ 
ного уровня ВПП. 

Чтобы не затруднять движения самолетов по ВПП, радиолока¬ 
тор устанавливается слева или справа от нее, на определенном рас¬ 
стоянии от осп и торцов полосы. При выборе места установки ра¬ 
диолокатора необходимо исходить из размеров ВПП, удаления 
радиолокатора от полосы н расстояния между уголками, обозна¬ 
чающими торцы ВПП. Предельные минимальные удаления радиоло¬ 
катора от торцов ВПП определяются из следующих соотношений - 
(рис. 75): 

, ^мин = ~ 

^мин = 

где н '^мин—предельные минимальные удаления ПРЛ-4 от 

торцов ВПП в ж; 

с — половина расстояния между уголками в ж; 

^ — расстояние от места установки радиолокатора до оси 

ВПП в ж. 

Ниже зависимость « '^мин от величин с м (і сведена в таб¬ 
лицу: 


Предельнія минимяльная 
длина ВПП, м 

с, м 

м 

1 

^МИН ' ** 

1 

^мин » 

1 . 

1 

г 

4'' 


1800 

80 

100 

700 

1100 

1890 

100 

100 

750 

1140 

2С.50 

80 

200 

1050 

1600 

2835 

100 

200 

1125 

1710 

3120 

80 

250 

1240 

1880 

3310 

100 

1 

250 

1 

1310 

2000 
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Установка радиолокатора относительно взлетно-посадочной полосы 


Для обеспечения посадки самолетов справа автомобиль уста¬ 
навливается под углом 84° к оси ВПП радиатором от полосы (по¬ 
ложение I — I), для обеспечения посадки слева — под углом 79° ра¬ 
диатором к полосе (положение II — II), В обоих случаях угол от¬ 
считывается от оси автомобиля к оси ВПП. При такой ориенти¬ 
ровке сектор обзора по азимуту для захода на посадку справа бу¬ 
дет несимметричным относительно линии «курса», параллельной оси 
ВПП и проходящей через точку установки объекта. В сторону по¬ 
лосы сектор обзора будет равен 15°, в противоположную сторону — 5°. 
Для захода на посадку слева сектор обзора будет симметричным 
(по 10° в ту и другую сторону от линии 
«курса»). Луч курсовой антенны будет ка- /\ 

чаться в пределах сектора обзора, не до- / |і|ѵ 

ходя на 1° до нормали к оси антенны курса. \ I/ 

* Луч глиссадной антенны в обоих случаях^ |( 

будет качаться в верхнем секторе от нор-1 
Мали к оси глиссадной антенны, не доходя/ 
до нее на 1°, поэтому для наблюдения заі Т й 

снижающимися самолетами до самой по- у У/ 

верхности земли необходимо наклонить і ^ ш 

автомашину на 2° в сторону захода на по- 1 У/ 
садку,' тогда сектор обзора по углу места у У/ \ п 

будет распределяться —1° и +8° относі^ Ц 

тельно горизонтального уровня ВПП. Ц 1 Ч 

Для проверки правильности ориентиров- Ц | Ч 

ки автомобиля и обозначения ВПП в опре- Ц а ^ 

деленных точках аэродрома устанавлива- Ц 1 

ются уголковые отражатели на высоте 1,5— Ц и 

2,5 м от земли. Л ^ 

Уголковый отражатель (рис. 76) пред- ^ 

ставляет собой равностороннюю трехгран- 

ную пирамиду из листового алюминия. Вы- ^ 

сота отражателя равна 400 мм, а длина сто- р^с. 76. Уголковый от- 
роны основания 600 мм. Внутренняя поверх- ражатель 

ность пирамиды является рабочей. 

Для получения максимального отраженного сигнала ось сим¬ 
метрии уголкового отражателя должна быть направлена на антен¬ 
ную систему. Необходимая точность установки зависит от характе¬ 
ристики направленности уголкового отражателя. Чем шире харак¬ 


теристика направленности уголкового отражателя, тем меньше точ¬ 
ность его установки. Для расширения характеристики направленности 
на каждой грани отражателя до половины его высоты сделаны 
вырезы. Благодаря этим вырезам интенсивность отраженного сигнала 
почти не меняется в секторе +30° относительно оси симметрии. 

К радиолокатору придается шесть уголковых отражателей, во¬ 
зимых в автоприцепе ЗИП-4. 

По изображению уголковых отражателей на индикаторе курсо¬ 
вой антенны можно судить, насколько правильно ориентирован ра¬ 
диолокатор относительно оси ВПП. 
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3. ИНДИКАТОРНЫЕ УСТРОЙСТВА 

Индикаторные устройства радиолокатора служат для наблюде¬ 
ния за самолетами по высоте и азимуту в секторе качания диа¬ 
граммы излучения антенн. Для увеличения точности отсчета по 
азимуту и углу места применяется растянутая секторная развертка 
(рис. 77,6), причем угол развертки на экранах электроннолучевых 
трубок принят равным 50^. 

Допустим, что линии Л, Б, В (рис. 77, а) начерчены на тонком 
резиновом листе. Если этот лист растягивать на направлении пра¬ 
вее линии Л, то можно утверждать, что: 

— прямые и параллельные линии останутся соответственно пря¬ 
мыми п параллельными; 



а б 

Рис. 77. К принципу получения растянутой секторной раз 

вертки 


— наклон прямых линий будет изменяться, если линии не па¬ 
раллельны или не перпендикулярны направлению, в котором проис¬ 
ходит растягивание; 

— угловое растяжение различно в различных направлениях, из¬ 
меняясь от нуля для линий, расположенных параллельно линии Л, 
и до заданного угла для линий, расположенных под углом к ли¬ 
нии Л, в направлении, перпендикулярном основной линии растяги¬ 
вания. 

Таким образом, если на'линии Л отложить масштаб дальности, 
то последний будет оставаться постоянным независимо от степени 
растяжения по углу. 

Если предположить, что линии Л и Б — границы ВПП на экране 
электроннолучевой трубки, то отметка от самолета будет видна на 
увеличенной шкале. 

Изображение обычной секторной развертки на экране индика¬ 
тора курса показано на рис. 78. 

Как внтно из рис. 78, а, ось ВПП параллельна вспомогательной 
линии СД (линия «курса») и находится под углом 5° к линии раз¬ 
вертки. 
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а б 


Рис. 78. Секторная развертка на экране индикатора курса 

Если сектор качания луча на экране уве,тичить до 50°, то изо¬ 
бражение на экране будет таким, как показано на рис. 78, б. 

Для удобства наблюдения за положением снижающегося само¬ 
лета же,тательно, чтобы линия СД была вертикальной, т. е. чтобы 
руководитель посадки видел ВПП так, как видит ее пилот снижаю¬ 
щегося самолета. Для этого необходимо повернуть отклоняющую 
систему на некоторый угол по часовой стрелке так, чтобы линия 
«курса» заняла вертикальное положение (рис. 79). 

Однако, как видно из рис. 79, а, в этом случае линии масштаб¬ 
ных отметок станут наклонными. 

Для того чтобы линия курса была вертикальной, а отметки даль¬ 
ности горизонтальными, необходимо по мере отклонения луча 
вправо, соответственно отклонению диаграммы направленности ан- 




а 

Рис. 79. Секторная развертка на экране индикатора курса: 

а — до выравнивания меток дальности; б — после выравнивания меток даль¬ 
ности 



7—141 
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Рис. 80. Расположение катушек отклоняющей 
системы на горловине электроннолучевой трубки 


генііы, уменьшать ам¬ 
плитуду составляібіцеГі 
развертки, вдоль ко¬ 
торой отсчитывается 
дальность. 

В этом случае изо¬ 
бражение на экране бу¬ 
дет таким, как показа¬ 
но на рис. 79, б. 

Те же самые дей¬ 
ствия должны быть 
применены для инди¬ 
катора глиссады, чтобы 
ВПП занимала гори¬ 
зонтальное положение, 
а масштабные отмет¬ 


ки — вертикальное. 

Для получения растянутой секторной развертки на горловине 
электроннолучевой грубки размещены две взаимно перпендикуляр¬ 
ные отклоняющие катушки (рис. 80), на вход которых поступают 
импульсы напряжений прямоугольной формы. 

Ввиду того что отіѵлоняющие катушки ігмеют значительную ин¬ 
дуктивность (около 80 гя), ток в них не может возникнуть сразу, 
а нарастает по пилообразному закону. Протекающий ток создает 
электромагнитное поле, которое отклоняет пятно на экране элек¬ 
троннолучевой трубки, причем электромагнитное поле катушки II 
отіслоняет пятно вдоль оси У (горизонтальная составляющая раз¬ 
вертки), а электромагнитное поле катушки / отклоняет пятно вдоль 
оси X (вертикальная составляющая развертки). В результате дей¬ 
ствия двух полей электронный луч занимает положение, соответ¬ 
ствующее суммарному действию этих полей. 

Допустим, что амплитуда прямоугольного импульса на входе 
катушки I изменяется от нуля до величины 7/^^, а амплитуда пря¬ 
моугольного импульса катушки II 


имеет постоянную величину 7/^» 
тогда при = на экра¬ 

не будет занимать положение 1 
(рис. 81). При 7/д = о луч будет 
занимать горизонтальное положе¬ 
ние 2. При изменении вертикаль¬ 
ной составляющей импульса от 
нуля до наибольшей величины 7/^^ 
луч будет занимать ряд последо¬ 
вательных положений между точ¬ 
ками 1 и 2. На экране индикато¬ 
ра получается растянутая сектор¬ 
ная развертка. 



Для того чтобы направление 
осп ВПП на экране индикатора 


Рис. 81. График получения секторной 

развертки 



было вертикальным, производится поворот всего изображения ПО 
часовой стрелке путем углового перемещения системы отклоняющих 
катушек на необходимый угол. 

Для удобства наблюдения масштабные отметки дальности 
должны быть перпендикулярны направлению оси ВПП. Это дости¬ 
гается путем некоторого уменьшения амплитуды составляющей раз¬ 
вертки 7/г синхронно с увеличением амплитуды составляющей раз¬ 
вертки Т/д. 

Индикаторные устройства включают в себя четыре электронно¬ 
лучевые трубки 31ЛМ32, из которых две с масштабами дальности 15 
или 7 клі предназначены для слежения за самолетом по курсу, 
а другие две с такими же масштабами — для слежения за самоле¬ 
том по глиссаде. В комплект индикаторных устройств входит также 
выносной индикатор радиопеленгатора АРП-4. Кроме того, в по¬ 
движном диспетчерском пункте ПДП-4 установлены выносные инди¬ 
каторы посадочного радиолокатора курса и глиссады (с масштабами 
дальности 15 км) с трубками 23ЛМ34, которые позволяют управ¬ 
лять посадкой самолетов непосредственно с диспетчерского пункта. 

Индикаторные устройства конструктивно оформлены в виде 
шкафа, который включает в себя: 

— четыре блока разверток; 

— Два блока синхронизаторов; 

— четыре блока индикаторов; 

— блок выносного индикатора радиопеленгатора; 

— блок синхроскопа; 

— блок визирных линеек курса; 

-— блок визирных линеек глиссады; 

— два блока выпрямителей +500 в; 

— два блока выпрямителей +300 в\ 

— два блока выпрямителей —102 и —210 в\ 

•— два блока выпрямителей +5000 в\ 

блок выпрямителя выносного индикатора радиопеленгатора; 

— блок динамиков (см. Описание и инструкцию по эксплуата¬ 
ции оборудования радиосвязи системы РСП-4), 

— панель часов и реле; 

— панель счетчика часов работы; 

— панель индикаторных приборов; 

— блок запасных ламп; 

стол с полупрозрачным зеркалом и указателем положения 
глиссадной антенны (визирный стол); 

— стол с полупрозрачным зеркалом и указателем положения 
курсовой антенны (визирный стол). 

Блок-схема взаимодействия основных блоков шкафа индикатор¬ 
ных устройств приведена на рис. 82. 

Запускающие импульсы от блока синхронизатора и разверты¬ 
вающие напряжения от блоков пространственного развертывания 
поступают на вход блоков разверток, где они формируются в им¬ 
пульсы соответствующей длительности и амплитуды и поступают на 
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Рис. 82, Блок-схема шкафа индикаторных устройств 


отклоняющие системы блоков индикаторов. На экранах трубок 
курса и глиссады получается изображение секторной развертки. 

Синхронизация луча развертки на экранах электроннолучевых 
трубок с развертывающим лучом антенны осуществляется с по¬ 
мощью двух блоков пространственного развертывания, каждый из 
которых вырабатывает напряжения, пропорциональные углу пере¬ 
мещения луча в пространстве. Эти напряжения подаются в блоки 
разверток для управления перемещением луча на экранах элек¬ 
троннолучевых трубок и в блок синхронизатора для вырабатыва¬ 
ния угловых отметок линии «земли» и «курса». 

Импульсы от фотоэлектрического коммутатора поступают на 
синхронизатор, где они усиливаются и подаются на индикаторы 
курса и глиссады для попеременного засвечивания экранов элек¬ 
троннолучевых трубок, когда излучают соответствующие им антенны. 

Анодные и сеточные цепи блоков шкафа индикаторных устройств 

питаются от общих выпрямителей, а накальные цепи — от сети 220 в 

через понижающие трансформаторы, установленные в каждом 
блоке. 

Все блоки шкафа индикаторных устройств, за исключением са¬ 
мих индикаторов, имеют 100% резерв. Цепи питания электродов 
электроннолучевых трубок, а также их отклоняющие и фокусирую¬ 
щие катушки при переходе с рабочего канала на резервный пере¬ 
ключаются с помощью многоконтактных реле, установленных 
в каждом блоке индикатора. 

Шкаф индикаторных устройств (рис. 83) представляет собой 
каркас из 28 отсеков для размещения блоков. Во всех отсеках уста¬ 
новлены контактные колодки с губками и специальные гнезда-улав¬ 
ливатели. На тыльной стороне каждого блока установлены ножевые 
колодки и направляющие штыри. Наличие направляющих штырей и 
гнезд-улавливателеи устраняет необходіимость точно направлять 
вдвигаемый в отсек блок и одновременно предохраняет токонесу¬ 
щие части разъемных колодок от повреждений при установке бло- 
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Рис. 83. Шкаф индикаторных устройств (вид спереди): 

/ — блок разверток канала А; 2—блок разверток канала Б', 3 —индикатор глиссады; 4 — инди¬ 
катор курса; 5—визирный стол с полупрозрачным зеркалом; 6 — блок визирных линеек глиссады; 
7 — выпрямитель -1-300 в канала А; б— выпрямитель -1-оСО в канала Е; 9 — выключатель и предо¬ 
хранители электропечи; 10 — блок синхронизатора канала А; II — блок синхронизатора канала Б; 

— панель индикаторных приборов; 13 — синхроскоп; 14 — панель часов и реле; 75 — выпрямитель 
выносного индикатора; /б—выносной индикатор радиопеленгатора; 17 —панель счетчика часов 
работы; /5 — блок динамиков; /9—блок запасных ламп; 20 — выпрямитель -|-5000 в канала А; 

“■ выпрямитель -Г50С0 в канала Б\ 22 — выпрямитель —102 и —210 в канала А; 23— выпрями¬ 
тель —102 и —210 в канала Е; 24 —блок разверток канала А; 25 — блок разверток канала Е; 
26 — индикатор глиссады; 27— индикатор курса; 28 — визирный стол с полупрозрачным зеркалом; 
29 — блок визирных линеек курса; 30 — выпрямитель -|-500 в канала А; 31 — выпрямитель +500 в 

канала Е; 32 — выключатель и предохранители электропечи 


КОВ В соответствующие им отсеки. С лицевой панели каждый блок 
крепится к каркасу четырьмя невыпадающнми винтами. 

Все монтажные провода в шкафу на концах имеют маркировку 
в соответствии с монтажной схемой. На дне шкафа установлены 
расшивные контактные колодки, на которых расшиваются все при¬ 
ходящие в шкаф и уходящие из него провода. Под шкафом на полу 
справа и слева установлены две электропечи для обогрева ног опе¬ 
раторов. Электропечи включаются выключателями 9 и 32. 

Блок индикатора 

Индикаторы предназначены для получения изображений целей, 
находящихся в секторе обзора антенн. 

Каждый индикатор (рис. 84) имеет электроннолучевую 
трубку Лх (31ЛМ32) с отклоняющей и фокусирующей системаіми, 
установленную под углом 45° к горизонтально расположенному 
полупрозрачному зеркалу, на которое проектируется изображение 
трубки. Для лучшего использования поверхностей экранов трубок 
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начало разверток перемещено к краю экранов. Отклоняющие ка¬ 
тушки включены в цепи катодов выходных каскадов соответствую¬ 
щих каналов усилителей разверток. 

Трубки имеют электромагнитную фокусировку. Фокусирующие 
катушки питаются от выпрямителя -[-300 в через токорегулпрую- 
щую лампу Лг (6П6С). Переменное сопротивление /?2 в цепи 
управляющей сетки лампы позволяет изменять валичину тока через 
катушку и таким образом регулировать четкость пятна на экране 
трубки. Регулировка яркости пятна осуществляется подачей на ка¬ 
тод положительного постоянного напряжения с потенциометра /? 5 . 

Видеосигнал от блока синхронизатора поступает на потенцио¬ 
метр откуда через переходный конденсатор Сз подается на 
управляющий электрод трубки. На этот же электрод подается запи¬ 
рающий отрицательный импульс, который запирает индикаторы на 
время, пока соответствующая нм антенна не излучает. Цепь из со¬ 
противления и конденсатора Со разделяет каналы запирающего 
и видеоимпульсов. 

Метки дальности, угловые и указательные метки подаются на 
катод трубки. Импульс подсвета на первый анод подается от соот¬ 
ветствующего канала блока разверток. 


зажима 


Назначение зажимов 


Корпус 

220 б общий 

220 б общин 


Масштабные метки канала Б 
Масштабные метки канала А 
300 б канала Б 
300 б канала А 

I Питание реле 

Напряжение составляющей вертикальной развертки канала Б 
Напряжение составляющей вертикальной развертки канала А 
Напряжение составляющей горизонтальной развертки ка¬ 
нала Б 

Напряжение составляющей горизонтальной развертки ка¬ 
нала А 

Видеоимпульс канала Б 
Видеоимпульс канала А 


21 Запирающий импульс канала Б 

22 Запнрающиіі импульс канала А 

23 Засветныіі импульс канала Б 

2-1 Засветный импульс канала А 

Так как блоки индикаторов не имеют горячего резерва, то для 
быстрого перехода с рабочего канала на резервный все питающие 
цепи блоков как рабочего, так и резервного каналов подаются на 
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Рис. 84. Принципиальная схема блока индикатора 
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соответствующие электроды трубок через контакты реле Ри уста¬ 
новленные в блоках каждого индикатора. При переходе с рабочего 
канала на резервный производится одновременное переключение 
контактов реле Ри которые в свою очередь переключают питающие 
цепи соответствующих электродов трубок с рабочего канала на 
резервный. 

Блок индикатора представляет собой каркас (рис. 85). К ниж¬ 
нему основанию каркаса блока под углом 45*^ приварены два парал¬ 
лельных между собой уголка, на которых укреплена плата. На 


Рис. 85. Блок индикатора (вид на монтаж) 


плате установлены катупткіі и ^ 2 , основание заднего держате^тя 
цоколя трубки и планка с сопротивлениями. В плате имеются пазы, 

позволяющие перемещать ее к трубке. 

На основании каркаса под платой расположены реле 2 пере¬ 
ключения каналов и трансформатор 3 накала. В передней части 
каркаса установлен хомут 1 для крепления расширенной части 
трубки. Хомут прикреплен к основанию каркаса и имеет небольшие 

перемещения для нормальной центровки трубки. 

На передней панели расположены следующие потенциометры: 
_ ЯРКОСТЬ. /?2 — ФОКУСИРОВКА и — УСИЛЕНИЕ ВИ¬ 
ДЕО. Кроме того, на передней панели есть гнездо для контроля 
видеосигналов и две шпильки, на которые подвешивается визир- 
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Блок разверток 

Блок разверток вырабатывает прямоугольные импульсы соот¬ 
ветствующей длительности для питания катушек отклоняющей си¬ 
стемы и первого анода электроннолучевых трубок. 

Все блоки разверток идентичны. 
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Рис. 86. Упрощенная блок-схема блока разверток 
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Рис. 87. Полная блок-схема блока разверток 
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Блок (рис. 86 и 87) состоит из двух усилителен разверток, один 
из которых вырабатывает прямоугольные импульсы, питающие 
отклоняющие катушки индикатора глиссады, а другой вырабаты¬ 
вает такие же импульсы, питающие отклоняющие катушки индика¬ 
тора курса. Каждый усилитель состоит из трех каналов. 

Положительные запускающие импульсы синхронизатора посту¬ 
пают на вход фазопереворачивающего каскада с выхода ко¬ 

торого отрицательные импульсы поступают на запуск мультивибра¬ 
торов Лі и Л 12 - 

Усилитель развертки индикатора курса 

Мультивибратор Л\ усилителя развертки индикатора курса вы¬ 
рабатывает положительные и отрицательные прямоугольные им¬ 
пульсы длительностью 50 или 100 мксек в зависимости от положе¬ 
ния переключателя (рис. 88 ). 

Положительные прямоугольные импульсы мультивибратора Лх - 
поступают одновременно на входы модуляторов прямоугольных им¬ 
пульсов канала вертикальной составляющей развертки на лампе Ло 
и канала горизонтальной составляющей развертки на лампе Лв. 
Оба канала в основном идентичны. 

Модулятор прямоугольных импульсов канала вертикальной со¬ 
ставляющей развертки представляет собой усилитель, анодная цепь 
которого питается напряжением переменной амплитуды от +2 до 
+60 в от блока пространственной развертки курса. С приходом 
положительного прямоугольного импульса на сетку в анодной цепи 
этого каскада получаются прямоугольные импульсы отрицательной 
полярности, амплитуда которых пропорциональна величине развер¬ 
тывающего (анодного) напряжения. 

Эти импульсы поступают на вход предоконечного усили¬ 
теля Лзав. Усиленные прямоугольные импульсы положительной по¬ 
лярности с анода этого каскада поступают на вход оконечного уси¬ 
лителя Л 4 и Лб с катодным выходом, нагрузкой которого является 
отклоняющая катушка вертикальной составляющей развертки. 

Канал горизонтальной составляющей развертки отличается от 
канала вертикальной составляющей'наличием фазопереворачиваю¬ 
щего каскада //са для частичной модуляции амплитуды горизон¬ 
тальной составляющей развертки. 

Отрицательный прямоугольный импульс мультивибратора Лх по¬ 
ступает на вход усилительного каскада Усиленный положи¬ 
тельный прямоугольный импульс с анода этого каскада через ка¬ 
тодный повторитель Лі подается на первый анод индикатора курса 
для подсвета прямого хода развертки. 

Усилитель развертки индикатора курса состоит из каналов 
усиления вертикальной и горизонтальной составляющих развертки 
и канала подсвета. Назначение каналов — генерировать напряже¬ 
ния развертки для электроннолучевой трубки, синхронизировать 
развертку с пространственным развертыванием луча антенны и под¬ 
свечивать прямой ход развертки. 
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Канал усиления вертикальной составляющей 
развертки состоит пз инвертерного каскада общего для 

цепей запуска разверток обоих усилителей развертки, из мульти¬ 
вибратора ‘//іав. модулятора прямоугольных импульсов Ло, предоко¬ 
нечного усилителя //зав и оконечного усилителя мощности и Л^. 

Инвертерный каскад Л^^^ предназначен для усиления и измене¬ 
ния полярности запускающих импульсов. Когда нет запускающих 
импульсов, лампа заперта отрицательным напряжением смещения 
с делителя напряжения (сопротивлений /?95 и /? 9 б), подключенного 
к источнику питания —102 в. 

При подаче на сетку положительного импульса лампа отпи¬ 
рается и в анодной цепи образуется отрицательный запускающий 
импульс, который подается на запуск мультивибратора разверт¬ 
ки Лі. Одновременно этот же импульс подается на запуск мульти¬ 
вибратора усилителя развертки индикатора глиссады. 

Мультивибратор запуска развертки работает на лампе Лх^ъ и 
вырабатывает прямоугольные импульсы длительностью, соответ¬ 
ствующей масштабу 7 пли 15 км. 

Если нет запускающего импульса, приложенного к мультивибра¬ 
тору, лампа //іа отперта, а лампа //ів заперта фиксированным от¬ 
рицательным напряжением смещения от источника питания 

— 102 в. 

При подаче отрицательного импульса на сетку лампы Л^^ по¬ 
следняя запирается и напряжение на ее аноде мгновенно возрас¬ 
тает до напряжения источника питания. Этот положительный им¬ 
пульс через конденсатор поступает на сетку лампы //ів и отпи¬ 
рает ее. Конденсатор Сз, будучи заряжен до величины полного 
анодного напряжения, начинает разряжаться через отпертую лам¬ 
пу /ів и сопротивления /?і и /?2 и поддерживает лампу //ід в за¬ 
пертом состоянии. Мультивибратор будет находиться в таком со¬ 
стоянии до тех пор, пока падение напряжения на сопротивле¬ 
ниях и не достигнет потенциала отпирания лампы //ід, 
после чего мультивибратор опять возвращается к первоначальному 
состоянию. Длительность прямоугольных импульсов на анодах Л^^ 
и /ів определяется постоянной времени цепи: Сз, Нг и /?2 и регу¬ 
лируется переменным сопротивлением до необходимой величины, 
равной 100 мксек. Положительный импульс от мультивибратора 
подается на каналы вертикальной и горизонтальной разверток, а 
отрицательный импульс — на канал подсвета. 

Переключение с масштаба 15 км на масштаб 7 км производится 
переключателем /7і путем отключения конденсатора Сзе. 

Модулятор прямоугольных импульсов работает на лампе /2 как 
усилитель постоянного тока. Анод этой лампы питается разверты¬ 
вающим напряжением, которое меняется в пределах 2—60 в в зави¬ 
симости от местоположения луча антенны. Если нет положитель¬ 
ного запускающего импульса от мультивибратора, лампа Л^ за¬ 
перта напряжением смещения порядка —35 в. С приходом положи¬ 
тельного импульса лампа открывается и в анодной цепи получается 
отрицательный импульс, амплитуда которою определяется величи- 
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ной развертывающего напряжения, приложенного к аноду лампы. 
Амплитуда импульса может регулироваться в пределах 0—30 в 
в зависимости от положения движка потенциометра УСИЛЕ¬ 
НИЕ ВЕРТИКАЛЬНОЙ СОСТАВЛЯЮЩЕЙ. 

Для точной установки начала срабатывания генератора прямо¬ 
угольных импульсов с началом развертывания луча антенны на 
анод лампы подается небольшое дополнительное постоянное на¬ 
пряжение с потенциометра Получающийся в анодной цепи 
отрицательный модулированный импульс подается на управляющую 
сетку предоконечного усилителя. 

Предоконечный усилитель работает на лампе Л^^^ с небольшим 
напряжением смещения, оба триода которой включены параллельно, 
и предназначен для усиления и изменения фазы импульсов. С при¬ 
ходом отрицательного импульса лампа запирается и в анодной 
цепи на нагрузочном сопротивлении /?іб появляется положительный 
импульс, который через переходную емкость С^ подается на управ¬ 
ляющие сетки оконечного усилителя. 

Оконечный усилитель работает на лампах Л^ и /б (включен¬ 
ных параллельно) с катодным выходом. Нагрузкой усилителя яв¬ 
ляется отклоняющая катушка трубки. 

Когда нет положительного импульса, снимаемого с анодной цепи 
лампы Лз, лампы Л 4 и Л 5 заперты отрицательным напряжением 
смещения с потенциометра /?і 8 . С приходом положительного прямо¬ 
угольного импульса лампы отпираются и в катодной цепи появ¬ 
ляются импульсы тока. Так как катодной нагрузкой является индук¬ 
тивность, то ток в отклоняющих катушках не может возникнуть 
мгновенно, а нарастает почти линейно. 

Параллельно отклоняющей катушке включена цепь из дрос¬ 
селя переменного сопротивления /?24 и постоянного сопротивле¬ 
ния Эта цепь предназначена для смещения пятна на экране 
трубки. Так как индуктивность дросселя намного больше индуктив¬ 
ности отклоняющей катушки, эта цепь будет не сильно шунтиро¬ 
вать отклоняющую катушку. 

Смещение пятна осуществляется подачей в эту цепь напряжения 
от источника питания —102 в. Переменное сопротивление /?24 пред¬ 
назначено для регулирования величины тока через отклоняющую 
катушку, чем регулируется смещение начала развертки на экране 
индикатора. 

Канал усиления горизонтальной составляю¬ 
щей развертки состоит пз мультивибратора /і^б, фазопере- 
ворачпвающего каскада на лампе /са, модулятора прямоугольных 
импульсов Л^, предоконечного усилителя /^аб и оконечного усили¬ 
теля мощности Ліо и Ли. 

Так как этот канал вырабатывает составляющие постоянной раз¬ 
вертки, напряжение развертки должно было бы иметь постоянную 
амплитуду. Однако для того чтобы метки дальности были перпенди¬ 
кулярны линии курса, в канале осуществляется частичная модуля¬ 
ция прямоугольных импульсов тем же развертывающим напряже¬ 
нием, но с обратной фазой. Для этого на вход канала включен 
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фазопереворачиваіощнй каскад на лампе который изменяет 
фазу развертывающего напряжения. 

В анодной цепи этого каскада включено нагрузочное сопротив¬ 
ление с которого напряжение через делитель из сопротивле¬ 
ния /?32 и потенциометра /?зз подается на анод лампы модуля¬ 
тора прямоугольных импульсов. Потенциометр /?зз позволяет регу¬ 
лировать амплитуду постоянного анодного напряжения модулятора 
прямоугольных импульсов. Потенциометр /?34 в сеточной цепи фазо¬ 
переворачивающего каскада регулирует составляющую разверты¬ 
вающего напряжения, накладываемого на составляющие прямо¬ 
угольных импульсов горизонтальной развертки, и, следовательно, 
позволяет управлять наклоном отметок дальности на экране трубки. 

Принцип ^работы и назначение остальных каскадов канала го¬ 
ризонтальной составляющей развертки полностью соответствуют 
принципу работы аналогичных каскадов канала вертикальной со¬ 
ставляющей развертки, однако если амплитуда прямоугольных 
импульсов в канале вертикальной составляющей увеличивается, то 
амплитуда ^прямоугольных импульсов канала горизонтальной со¬ 
ставляющей уменьшается на сравнительно небольшую величину. 

Канал подсвета состоит из усилительного каскада и ка¬ 
тодного повторителя. Усилительный каскад работает на лампе Л^^^ 

с нулевым напряжением смещения и представляет собой обычный 
реостатный усилитель. 

С приходом отрицательного прямоугольного импульса с мульти¬ 
вибратора Лх лампа запирается и в анодной цепи на нагрузоч¬ 
ном сопротивлении /?37 образуется положительный прямоугольный 
импульс, который подается на управляющую сетку катодного повто¬ 
рителя Лт. 

Образующийся в ^цепи катода на нагрузочном сопротивле¬ 
нии /?39 положительный импульс подается на первый анод индика¬ 
тора курса для засвечивания прямого хода развертки. 

Усилитель развертки индикатора глиссады 

Усилитель развертки индикатора глиссады аналогичен усили¬ 
телю^ развертки индикатора курса, за исключением некоторых изме¬ 
нений, обусловленных необходимостью получения, лучшей линей¬ 
ности развертки на глиссадном индикаторе. С этой целью в усили¬ 
теле имеются фиксирующие лампы Л^^^ и Л^^^ в канале вер¬ 
тикальной составляющей развертки и лампы Лгза и //ц-в в канале 
горизонтальной составляющей развертки. 

Усилитель состоит из трех каналов, аналогичных по своему на¬ 
значению соответствующим каналам индикатора курса. 

Канал усиления вертикальной составляющей 
развертки состоит из мультивибратора //, 2 ав, модулятора прямо¬ 
угольных импульсов Ліз. фиксирующих ламп // 14 ^, // 22 В и 
предоконечного усилителя Ліб, оконечного усилителя мощности Л 17 
и цепи смещения канала развертки Лів. 

Мультивибратор запуска развертки У/і 2 ав и модулятор прямо- 
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угольных импульсов Ліз в основном сходны с аналогичными кВ* 
скадами канала развертки индикатора курса. 

Предоконечный усилитель на лампе Ліб предназначен для усиле¬ 
ния и изменения фазы прямоугольных импульсов. В анодную' цепь 
этого каскада включены нагрузочные сопротивления 7 ?б 5 и с ко¬ 
торых положительный импульс подается на управляющую сетку 
оконечного усилителя мощности. Для того чтобы не было завала 
заднего фронта прямоугольного импульса, в цепь сетки включены 
фиксирующие лампы, не допускающие разряда переходного кон¬ 
денсатора С 20 на время длительности прямоугольного импульса и 
поддерживающие на сетке строго постоянное смещение к началу 
следующего импульса. 

Упрощенная принципиальная схема цепей фиксирующих ламп 
представлена на рис. 89. 


Разбертыдающее напряжение 



Рис. 89. Упрощенная схема цепей фиксирующих ламп блока разверток 


Принцип действия фиксирующих ламп Л^^^ и // 226 » включенных 
диодами, заключается в следующем. Допустим, что напряжение 
на управляющей сетке лампы Ліб изменилось и стало равным —106 в. 
Тогда отопрется диод Л 226 и конденсатор С 20 будет разряжаться 
до тех пор, пока не установится первоначальный потенциал —102 в. 
В случае увеличения потенциала на управляющей сетке, например, 
до —100 в откроется диод Л^^^, и вызовет подзаряд конденсатора 
до той же первоначальной величины (—102 в). 

Таким образом, потенциал управляющей сетки лампы Лц 
между импульсами поддерживается постоянным. Во время действия 
прямоугольного отрицательного импульса диод Л^^д заперт отри¬ 
цательным импульсом на его аноде, а диод Л 226 заперт отрицатель¬ 
ным импульсом, подаваемым от мультивибратора Л 12 ; следова¬ 
тельно, нет никакого воздействия на форму и амплитуду импульса 
в сеточной цепи лампы Ліъ. 
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Оконечный усилитель работает на Лампе Ли с катодной на¬ 
грузкой. Для предотвращения завала заднего фронта прямоуголь¬ 
ного импульса управляющая сетка выходного каскада соединена 
с анодом предоконечного каскада непосредственно, без переходного 
конденсатора, а для поддержания постоянства смещения, равного 
порогу запирания лампы к моменту прихода положительного им¬ 
пульса, в цепь сетки вкяючена фиксирующая лампа //іса, анод 
которой соединен с сеточной цепью лампы Ли. а катод — с источ¬ 
ником питания 210 в. Между импульсами лампа ^хса отперта и 
поддерживает смещение на управляющей сетке лампы Ли по- » 
рядка 140 в. При этом лампа Лі^ заперта, так как потенциал ее 
анода значительно ниже потенциала ее катода. Во время действия 
отрицательного импульса лампы и Лі^ запираются и в анод¬ 
ной цепи на сопротивлениях нагрузки /?с 5 и /?вс образуется поло¬ 
жительный прямоугольный импульс, который отпирает лампу Ли- 
Переменное напряжение развертки в цепи катода выходной лам¬ 
пы Ли должно изменяться от нуля до максимального значения;- 
если величина развертывающего напряжения равна нулю, то и 

выходное напряжение усилителя развертки должно быть также 
равно нулю. 

С приходом на управляющую сетку лампы отрицательного 
прямоугольного импульса от мультивибратора лампа полностью 
запирается и в ее анодной цепи появляется положительный им¬ 
пульс, определяемый последовательной цепью /?б 5 , /?бб, Лі^ и /?с 7 , 
включенной между источниками питания +300 и —102 в. Это уве¬ 
личение анодного напряжения не должно превышать напряжения 
запирания лампы Ли. когда амплитуда развертывающего напряже¬ 
ния равна нулю. Действительно, если в этом случае напряжение на 
управляющей сетке лампы Ли будет выше напряисения запирания, 
то составляющая напряжения развертки будет вызывать ток в от¬ 
клоняющей катушке и угол развертки будет ложным. 

Точная установка величины анодного напряжения лампы Лі 5 
. в отсутствии развертывающего напряжения производится перемен¬ 
ным сопротивлением /?б 7 . Если на управляющей сетке лампы Лі^ 
появится отрицательный импульс, амплитуда которого определяется 
развертывающим напряжением, то в анодной цепи на нагрузочных 
сопротивлениях /? 6 б и /?вб появится положительный импульс, кото¬ 
рый отопрет лампу Ли- 

Таким образом, суммарное действие фиксирующей лампы Л^^^ и 
цепи /?б 5 , ^ 66 , Л15 я /?б 7 дает возможность получить амплитуды пря¬ 
моугольных импульсов, приложенные к отклоняющим катушкам лам¬ 
пы Ли. строго пропорциональные развертывающему напряжению, 

Для установки начала развертки на индикаторной трубке исполь¬ 
зуется лампа Лів в режиме постоянного тока. Так как анодный ток 
лампы, проходящий через отклоняющую катушку, определяется 
величиной смещения, приложенного к сетке, то, изменяя напряже¬ 
ние смещения на сетке лампы Л^в потенциометром /? 7 з, можно 
управлять началом развертки на экране электроннолучевой трубки. 

Канал горизонтальной составляющей раз¬ 


вертки в основном аналогичен каналу вертикальной составляю¬ 
щей развертки. 

Потенциал управляющей сетки лампы Л 2 я предоконечного уси¬ 
лителя развертки фиксируется так же, как и лампы Ли, канала* вер¬ 
тикальной составляющей развертки, но здесь нет ограничительного 
диода Либу вместо которого используется утечка сетки— катод 
отпертой лампы Лгз. Отличие обусловлено тем, что в данном канале 
напряжение смещения на управляющей сетке выходной лампы */ 7 о 4 
не является критической величиной. 

Отрицательное смещение на управляющей сетке катодного по¬ 
вторителя Л 24 фиксируется лампой Л^^п так же, как и в цепи вер¬ 
тикальной составляющей развертки. Начало развертки смещается 
лампой Л 2 Г.- 

Канал подсвета в основном аналогичен соответствующему 
каналу усилителя развертки индикатора курса. Отрицательный пря¬ 
моугольный импульс с анода лампы Л ^26 усиливается лампой Лід^ 
и подается через катодный повторитель Л 20 на первый анод инди¬ 
катора глиссады. 

Конструкция блока разверток 

Блок разверток смонтирован на шасси и для жесткости снаб¬ 
жен тягами. На шасси установлены трансформаторы накала 
ламп Три Тр 2 , Трз и Тр^, два дросселя цепи смещения начала раз¬ 
вертки Ьі и /> 2 , лампы, контрольные гнезда, конденсаторы С 27 , С 29 . 
Сзз и Сзі и потенциометры /?із и /? 4 б, предназначенные для уста¬ 
новки отрицательного смещения на выходных лампах Л^у Ль 
и Л\ 0 у Л\и 

На левой стенке шасси расположены потенциометры — ре¬ 
гулировки длительности развертки и — установки начала пере¬ 
мещения луча на экране индикатора с началом перемещения луча 
антенны («ложный угол»). 

На правой стенке шасси блока расположены потенциометры 
/?з 7 — регулировки длительности мультивибратора Л 12 и /?б 4 , — 

установки начала перемещния луча на экране индикатора с нача¬ 
лом перемещения луча антенны («ложный угол»). 

На передней панели блока (рис. 90) расположены потенцио¬ 
метры: 1 (/?іі) —усиления вертикальной составляющей развертки 
курса; 2 (^зз) — усиления горизонтальной составляющей развертки 
курса; 3 (/? 24 ) — смещения начала развертки вертикальной состав¬ 
ляющей на индикаторе курса; 4 (/?зо) — смещения начала раз¬ 
вертки горизонтальной составляющей на индикаторе курса; 5 (/?з 4 ) — 
наклона меток дальности; 7 (/? 7 з) — смещения начала развертки 
вертикальной составляющей на индикаторе глиссады; 8 (/?йо) — 
смещения начала развертки горизонтальной составляющей на инди¬ 
каторе глиссады; 9 {Иів) — усиления горизонтальной составляющей 
развертки глиссады; 10 (/?бі) — усиления вертикальной составляю¬ 
щей развертки глиссады;// (/^ 92 )—наклона меток дальности. Кроме 
того, на передней панели расположены переключатели 6 (курс) 
и 12 (глиссада) для переключения масштабов дальности 7 н \Ъкм. 
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На задней стенке шасси расположена ножевая восемнадцати¬ 
контактная колодка для электрического соединения блока развео- 
ток с остальными блоками шкафа. 


; 2 4 8 7 9 10 



Рис, 90, Блок разверток (вид спереди) 


Блок синхронизатора 

Синхронизатор вырабатывает остроконечные запускающие 
импульсы, синхронизирующие работу посадочного и диспетчерского 
радиолокаторов, и выполняет следующие функции: 

— вырабатывает кратковременные импульсы для запуска пере¬ 
датчиков посадочного и ^диспетчерского радиолокаторов и развер¬ 
ток индикаторных устройств посадочного радиолокатора; 

вырабатывает масштабные метки дальности для индикаторов 
посадочного радиолокатора; ^ 

■ вырабатывает угловые метки линий «земли> и «курса» для 
индикаторов посадочного радиолокатора; 

дополнительно усиливает запирающие и видеоимпульсы для 
подачи на соответствующие электроды электроннолучевых трубок. 

Синхронизатор состоит из пяти каналов (рис. 91). 

В канале I сосредоточены цепи запуска передатчиков и блоков 
разверток. Основным элементом синхронизатора, определяющим 
время начала запуска передатчиков и разверток, является задаю- 
щии блокинг-тенератор, работающий с частотой посылок 
2000 имп/сек. Положительный выходной импульс блокішг-генера- 
тора через катодныіі повторитель подается на запуск диспетчер¬ 
ского радиолокатора и синхроскопа. Одновременно этот же импульс 
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задерживается и после преобразования в виде положительного 
импульса подается по высокочастотному кабелю на запуск пере¬ 
датчика радиолокатора. 

С выхода синхронизированного блокинг-генератора задержанный 
положительный импульс через катодный повторитель подается на 
запуск блоков разверток индикаторов радиолокатора и на імульти- 
вибратор запуска канала калибрационных меток дальности. 

Задержанный положительный импульс с выхода синхронизиро¬ 
ванного блокинг-генератора смешивается с усиленным видеосигна¬ 
лом в катодных повторителях, имеющих общую нагрузку, и через 
высокочастотный кабель подается на выносные индикаторы радио¬ 
локатора, установленные в подвижном диспетчерском пункте ПДП-4. 

В канале II сосредоточены цепи формирования и усиления кали¬ 
бровочных меток дальности. Управляющее напряжение на вход 
канала поступает от мультивибратора, импульс которого запускает 
генератор ударного возбуждения. Импульсы синусоидального на¬ 
пряжения, поступающие с контура генератора ударного возбужде¬ 
ния, заостряются генератором остроконечных импульсов и подаются 
для синхронизации на блокинг-генератор делителя частоты 1:1. 
Километровые іметки с выхода блокинг-генератора после соответ¬ 
ствующего усиления используются для синхронизации блокинг-ге¬ 
нератора, вырабатывающего трехкилометровые метки, которые 
через соответствующие цепи смесителей подаются в катоды элек¬ 
троннолучевых трубок индикаторов курса и глиссады. 

В канале III сосредоточены цепи угловых меток, которые дают 
метку линий «земли» и «курса» на экранах индикаторов глиссады 
I- и курса, засвечивая линию развертки под определенным углом 
к ее начальному положению. 

^ Цепи угловых меток управляются напряжением от блоков про¬ 

странственного развертывания, находящихся в антенных отсеках. 
Развертывающее напряжение, пропорциональное углу развертыва¬ 
ния луча антенны, подается на сетку усилительной лампы, управ- 
, ляющей зажиганием неоновой лампы. Выходной импульс с неоно¬ 
вой лампы, соответствующий (моменту ее зажигания, подается на 
запуск ждущего мультивибратора, прямоугольный импульс которого 
I усиливается и подается на катоды индикаторных трубок для под- 
^ света линии развертки. Цепи угловых меток линий «земли» и 
' і «курса» идентичны. 

I В канале IV происходит преобразование запирающих импуль- 

сов, соответствующих попеременной работе антенн курса и глис- 
^ сады, предназначенных для управления индикаторами курса и глис- 
сады, а также для дистанционного и раздельного управления уси- 
1 лением приемника при чередующейся работе от разных антенн.' 

'I Канал V представляет собой двухкаскаднын видеоусилитель. 

Выходное напряжение второго каскада видеоусилителя подается на 
трубки радиолокатора и через смеситель с катодным выходом — на 
выносные индикаторы радиолокатора. 

Анодные, экранные и сеточные цепи блока питаются от выпря- 
; мителей, общих для блоков шкафа индикаторных устройств. На- 
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кйльные цепи питаются от сети переменного тока напряжения 220 в 
ѵерез понижающие трансформаторы, установленные на шасси 
блока. 

Канал цепей запуска 

Цепь запуска диспетчерского радиолокатора 
состоит из задающего блокинг-генератора и катодного повто¬ 
рителя Ли и Лі 2 (рис. 92 и 93). Задающий блокіінг-генератор гене¬ 
рирует первичные импульсы, синхронизирующие работу диспет¬ 
черского и посадочного радиолокаторов, и обеспечивает получение 
импульса длительностью 1 мксек с частотой посылок 2000 импісек. 

Для повышения стабильности частоты посылок на сетку бло¬ 
кинг-генератора подается небольшой положительный потенциал 
с потенциометра который одновременно позволяет регулировать 
частоту посылок. 

Выходной положительный импульс с третьей обмотки импульс¬ 
ного трансформатора Тр\ подается на сетки ламп Ли и Лі 2 . Для 
полного использования левоі о участка характеристик ламп, а также 
для ограничения отрицательного импульса от блокинг-генератора 
на управляющие сетки ламп Лц и Ліг этого каскада подано отри¬ 
цательное смещение —60 в. В цепь катодов ламп этого каскада 
включено сопротивление с которого положительный односто¬ 
ронний импульс подается через кабель на диспетчерский радиоло¬ 
катор. 

Сопротивление равное 1 ком, взято из соображений воз¬ 
можности проверки работоспособности канала при отключенном 
кабеле. Нагрузкой для ламп катодного повторителя служит согла¬ 
сующее сопротивление 75 ом, включенное на конце высокочастот¬ 
ного кабеля. 

$ 

Цепь запуска передатчика посадочного ра¬ 
диолокатора. Так как диспетчерский радиолокатор удален от 
посадочного примерно на 100 м, а запускающий импульс задержи¬ 
вается в цепи модулятора диспетчерского радиолокатора на 4—■ 
5 мксек, необходимо задержать запуск посадочного радиолокатора 
на 4—5 мксек для синхронной и синфазной работы обоих радио¬ 
локаторов. 

Цепь запуска передатчика радиолокатора состоит из инвертера- 
усилителя мультивибратора задержки запускающего импуль¬ 

са Лпаб, синхронизированного блокинг-генератора и катодного 
повторителя Ли. На вход инвертера Л^^ подается двухсторонний 
импульс с третьей обмотки импульсного трансформатора Трі за¬ 
дающего блокинг-генератора. Для получения одностороннего им¬ 
пульса лампа ^16 полностью заперта отрицательным смещением 
порядка —25 в. 

Сопротивление ^?і 4 — общая анодная нагрузка для лампы ин¬ 
вертера */7іб и закрытой лампы Л^^ мультивибратора задержки, по¬ 
этому отрицательный односторонний импульс на сопротнв.ченин /?і 4 
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Рис. 93. Принципиальная схема цепеіі запуска 
























от Инвертера является запускающим (синхронизирующим) длЯ 
мультивибратора задержки Лодд. 

Мультивибратор задержки работает на лампе и вырабаты¬ 
вает прямоугольные импульсы длительностью 2—10 мксек. Дли¬ 
тельность мультивибратора задержки плавно регулируется измене¬ 
нием потенциала отпирания лампы Если нет запускающего 

импульса, лампа ^ 2 а заперта, а лампа Лб отперта. 

Анодный ток отпертой лампы Лд создает на общем катодном 
сопротивлении ^?і 2 напряжение, полностью запирающее лампу Л*. 
Приходящий отрицательный запускающий импульс запирает лам¬ 
пу ^ 2 бі при этом отрицательное смещение с сетки лампы Лга сни¬ 
мается, а оставшееся положительное напряжение на сопротивле¬ 
нии /?іо вызывает мгновенное ее отпирание. Конденсатор Со, будучи 
заряженным почти до полного напряжения источника анодного пи¬ 
тания, после опрокидывания схемы начинает разряжаться через 
лампу Лд и сопротивления Нп и Падение напряжения на 

сопротивлении /?іѵ, обусловленное разрядным током конденса¬ 
тора Со, будет держать лампу в запертом состоянии до тех пор, 
пока это напряжение не понизится до потенциала отпирания лам¬ 
пы Лзе, после чего мультивибратор скачком возвратится в перво¬ 
начальное состояние и вновь запустится с приходом следующего 
отрицате.пьного импульса от лампы инвертера 

Ось переменного сопротивления ^?іо выведена на переднюю па¬ 
нель синхронизатора и позволяет плавно регулировать длитель¬ 
ность импульсов мультивибратора. 

Положительный прямоугольный импульс мультивибратора, сни¬ 
маемый с анода лампы Л^^у через переходный конденсатор Се по¬ 
дается для синхронизации на анод лампы Л^^ блокинг-генератора. 
Этот прямоугольный импульс дифференцируется импульсным транс¬ 
форматором Тр 2 и запускает задним фронтом блокинг-генера- 
тор ./7дд Таким образом, импульс синхронизированного блокинг-ге¬ 
нератора будет задержан относительно импульса задающего бло¬ 
кинг-генератора. Время задержки определяется длительностью 
прямоугольного импульса мультивибратора задержки. В цепь ка¬ 
тода лампы Л^^ блокинг-генератора включено сопротивление Нхь-і 
обратной связи, позволяющее регулировать амплитуду и длитель¬ 
ность импульса блокинг-генератора. 

С третьей обмотки иімпульсного трансформатора Тр^ задержан¬ 
ный двухсторонний импульс подается на управляющую сетку лампы 
катодного повторителя Лы и одновременно через конденсатор Сзі 
на управляющую сетку лампы- с/ 7 і 5 , которая входит в состав смеси¬ 
теля с катодным выходом. 

Так как лампа катодного повторителя полностью заперта 
отрицательным напряжением смещения —55 б, то на катодном со¬ 
противлении 7?бб получается односторонний положительный импульс 
с амплитудой не менее 50 в при нагрузке на соединительный высо¬ 
кочастотный кабель с волновым сопротивлением 75 ом. Этот поло¬ 
жительный задержанный импульс длительностью 1—2 мксек по¬ 
дается на запуск передатчика посадочного радиолокатора. 
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Цепь запуска блоков разверток состоит из двух 
ламп Лз,', и Ліз, работающих по схеме катодных повторителей, и 
предназначена для формирования и подачи положительных импуль¬ 
сов на запуск каналов разверток индикаторов посадочного радио¬ 
локатора одновременно с началом работы канала от меток даль¬ 
ности. 

Двухсторонний задержанный импульс с третьей обмотки импульс¬ 
ного трансформатора Гро подается через сопротивление /? 2 з на 
управляющую сетку лампы Л^^. Сопротивление Ліг предназначено 
для ограничения сеточных токов лампы Л 36 , создающих паразитную 
нагрузку на импульсный трансформатор. Лампа Л^^ работает как 
усилитель с нагрузкой, распределенной в катодной и анодной цепях. 
Для более полного использования левого участка характеристики 
лампы, а также для ограничения отрицательного входного импульса 
на сетку лампы Л^^ подается запирающее отрицательное напряже¬ 
ние —35 в от фиксированного источника напряжения —102 в через 
делительные сопротивления /?24 и 

При наличии двухстороннего импульса на управляющей сетке 
лампы ЛЗб в ее анодной цепи, на нагрузочном сопротивлении 
появляется отрицательный односторонний импульс, который по¬ 
дается на запуск мультивибратора отметок дальности, а в катод¬ 
ной цепи, на катодном сопротивлении Нті, — положительный им¬ 
пульс, который подается через переходный конденсатор С 30 на сетку 
лампы катодного повторителя Ліз. 

С выхода катодного повторителя положительный импульс 
с амплитудой 50 в подается на запуск блоков разверток индикато¬ 
ров посадочного радиолокатора. Таким образом, импульс запуска 
каналов разверток посадочного радиолокатора задерживается по 
сравнению с импульсом запуска диспетчерского радиолокатора и 
совпадает по времени с импульсом запуска передатчика посадоч¬ 
ного радиолокатора. 

Цепь запуска выносных индикаторов радио¬ 
локатора. Для уменьшения количества соединительных высоко¬ 
частотных кабелей запускающий и видеоимпульсы в блоке синхро¬ 
низатора смешиваются и транслируются по одному кабелю, при¬ 
чем для возможности разделения этих импульсов на выходе линии 
амплитуда запускающего импульса превосходит амплитуду вндео- 
Пімпульса не менее чем на 15—20 в. 

Цепь запуска выносных индикаторов представляет собой смеси¬ 
тель с катодным выходом, работающий на лампах Л\ъ и Ліе. 

Каскады на лампах Ліо и Ліе отличаются от катодных повто¬ 
рителей только наличием общей катодной нагрузки /? 7 о, на которой 
происходит смешивание сигналов: запускающего импульса, подан¬ 
ного с третьей обмотки импульсного трансформатора Тр 2 на сетку 
' лампы Ліо, и видеоимпульса, поданного с выхода видеоусилителя 
на сетку лампы Л\&. Если нет сигнала^ обе лампы заперты фикси¬ 
рованным отрицательным напряжением от источника напряжения 
—102 в, приложенным к сетке лампы Лхъ через делите.яьные со- 
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противления ^?б 7 н ^?б 8 , а к сетке лампы Л^^ — через делительные 
сопротивления ^?7І Н /?72- 

Выходной положительный запускающий' импульс задержан от¬ 
носительно запускающего импульса диспетчерского радиолокатора и 
на согласующей нагрузке высокочастотного соединительного кабеля 
имеет амплитуду 40 в при длительности около 2 мксек. Выходной 
видеоимпульс положительный и имеет максимальную амплитуду 
около 25 в. ^ ^ 


Канал меток дальности 

Канал меток дальности предназначен для первичного генериро¬ 
вания, формирования и дальнейшего усиления калибровочных ме¬ 
ток дальности. Он состоит из цепей километровых и трехкилометро¬ 
вых меток дальности. 

Цепь километровых меток дальности (рис. 94) 
состоит из мультивибратора Л 4 . управляющей лампы генера¬ 
тора ударного возбуждения ограничителя-выпрямителя 
генератора остроконечных импульсов Л 7 , катодного повтори¬ 
теля блокинг-генератора Л^^ километровых меток, катодного 
повторителя Л^^и выходных усилителей и Л^^^, 

На вход инвертера-усилителя Л^^ подается с третьей обмотки 
импульсного трансформатора Тр 2 задержанный двухсторонний 
импульс. Так как лампа Л^^^ полностью заперта фиксированным 
отрицательным смещением -—35 б, то в ее анодной цепи, на нагру¬ 
зочном сопротивлении 1 ^ 2 % появляется отрицательный односторонний 
импульс, который через конденсатор Сіз подается на запуск муль¬ 
тивибратора Л А. Если нет запускающего импульса, лампа Л^^ 
отперта, а лампа Л^^ заперта, так как потенциал катода значи¬ 
тельно выше потенциала сетки лампы Л^^^ и обусловлен падением 
напряжения на катодном сопротивлении /?32 за счет анодного тока 
отпертой лампы ^ме¬ 
длительность прямоугольных импульсов, получающихся в анод¬ 
ных цепях лампы Л^, определяется в основном постоянной времени 
цепи /?зз, Сіз и равна 100 мксек, что соответствует дальности 15л:лі. 

Потенциометр ^? 2 б, с которого снимается небольшой положи¬ 
тельный потенциал на сетку лампы Л^^^ позволяет изменять дли¬ 
тельность импульсов мультивибратора в пределах, компенсирую¬ 
щих изменение длительности импульсов мультивибратора при пер¬ 
вичной настройке, смене ламп и замене деталей. 

Получающийся отрицательный импульс в анодной цепи лам¬ 
пы^ ^ 4 а подается на сетку управляющей лампы Л^^^ предназначен¬ 
ной для управления каналом меток дальности. Есі‘и нет отрицатель¬ 
ного импульса на сетке, лампа ^/7^^ отперта, анодный ток протекает 
через катушки самоиндукции Ь\ и Сг контура генератора и таким 
образом шунтирует контур генератора так, что в нем прекращаются 
колебания. С приходом отрицательного импульса на сетку лампы 
последняя мгновенно запирается и генератор имеет возможность 
генерировать колебания с частотой, огтреде.пяемой параметрами 
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Рис* 94. Пріінцііііііа;іі»ная слема цепи киломеіроаых меюк 








контура. Таким образом, в контуре возникают колебания каждый 
раз с момента начала действия отрицательного импульса и продол¬ 
жаются в течение всей его длительности, причем начало колебании 
совпадает по времени с началом импульса, запускающего блоки 
разверток индикаторов посадочного радиолокатора. 

Генератор ударного возбуждения Л.-б канала меток дальности 
генерирует синусоидальное напряжение частоты 150 кгц, соответ¬ 
ствующей частоте километровых меток. Так как возбуждение кон¬ 
тура происходит одновременно с запуском блоков разверток,- то 
первая метка дальности совпадает с началом развертки. 

Возникшие свободные колебания (при наличии отрицательного 
импульса мультивибратора) поддерживаются лампой Л.-б, поэтому 
амплитуда колебаний на контуре останется постоянной на время 
действия отрицательного импульса мультивибратора. 

По окончании действия этого импульса колебания в контуре 

срываются. 

Контур генератора состоит из катушек самоиндукции Ьі и ^ 2 у 
конденсатора постоянной емкости С 15 и конденсатора переменной 
емкости Си, предназначенного для точной подгонки частоты коле¬ 
баний контура. 

Синусоидальное напряжение с части контура генератора по¬ 
дается на ограничитель-выпрямитель Л^а* Получающаяся на со¬ 
противлении Игв отрицательная полуволна синусоидального напря¬ 
жения подается на управляющую сетку генератора Л7 остроконеч¬ 
ных “импульсов. . 

Если нет управляющего напряжения на сопротивлении /?з 8 , 
генератор остроконечных импульсов отперт. 

При наличии отрицательной полуволны управляющего напряже¬ 
ния на сетке генератора остроконечных импульсов последний резко 
запирается (так как амплитуда управляющего напряжения больше 
напряжения запирания лампы Л7), а благодаря дифференцирую¬ 
щему действию катушки индуктивности Сз в анодной цепи появ¬ 
ляется положительный остроконечный импульс, который подается 
на управляющую сетку катодного повторителя Л^.б- С катодной на¬ 
грузки (сопротивления через конденсатор С 22 синхронизирую¬ 

щий импульс подается на сетку блокинг-генератора 

На сетку блокинг-генератора подано фиксированное напряже¬ 
ние смещения порядка —20 б, которое снимается с делителя напря¬ 
жения ^? 44 , Ялзу полностью запирает лампу и предотвращает бло- 
кинг-генератор от автоколебаний. Таким образом, при отсутствии 
синхронизирующего импульса блокинг-генератор заперт, а при на¬ 
личии его блокинг-генератор возбуждается. Постоянная времени 
сеточной цепи (^?45 н С 20 ) выбрана так, что после единичного им¬ 
пульса блокинг-генератор мгновенно возвращается к первоначаль¬ 
ному состоянию, чем и осуществляется синхронизация 1:1. Полу¬ 
чающиеся километровые импульсы в анодной цепи блокпнг-генера- 
тора имеют длительность порядка 1 мксек. 

С третьей обмотки трансформатора Трз двухсторонние киломе¬ 
тровые импульсы подаются на сетку катодного повторителя 
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Так как катодный повтори- фѵят фѵт 
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усилителя подаются двухсторонние импульсы с третьей обмотки 
трансформатора Трз. Так как лампа заперта отрицательным 
напряжением смещения около —20 в, то в анодной цепи, на нагру¬ 
зочном сопротивлении /? 47 , получаются односторонние импульсы, 
которые через переходный конденсатор С 25 подаются на анод трех¬ 
километрового блокинг-генератора для его синхронизации. На сетку 
блокпнг-генератора подано фиксированное напряжение смещения 
около —25 б, снимаемое с анода фиксирующей лампы что 
предотвращает автоколебания и запуск блокинг-генератора случай¬ 
ным импульсом. 

В анодной цепи блокинг-генератора включен импульсный транс¬ 
форматор Тр 4 . С поступлением на анод отрицательного синхрони¬ 
зирующего импульса блокинг-генератор возбуждается и в анодной 
цепи получается импульс длительностью 1 мксек. 

Постоянная времени сеточной цепи блокинг-генератора (^? 54 , 
^55 и С 27 ) выбрана так, что он синхронизируется каждым третьим 
импульсом, чем и определяется деление 3 : 1, а так как синхрониза¬ 
ция производится километровыми импульсами, то на выходе бло¬ 
кпнг-генератора получаются импульсы, интервалы между которыми 
равны 3 км. 

С третьей обмотки импульсного трансформатора Тр^ двухсторон¬ 
ние трехкилометровые импульсы подаются на сетку катодного по¬ 
вторителя Гак как катодный повторитель заперт отрицатель¬ 

ным смещением, снимаемым с потенциометра Нт, то в цепи его 
катода, на нагрузочном сопротивлении Нът, образуются односторон¬ 
ние трехкилометровые импульсы. 

Сформированные таким образом импульсы трехкилометровых 
меток подаются на сетку смесительного каскада Л 20 . 

Смесительный каскад Лго предназначен для смешивания им¬ 
пульсов трехкилометровых меток с импульсами указательных меток, 
поступающих с диспетчерского пункта, и для усиления этих меток 
до амплитуды, необходимой для подачи их на электроннолучевую 
трубку. 

На управляющую сетку лампы подаются импульсы трех¬ 
километровых меток дальности, и на управляющую сетку лампы 
•^ 20 а—импульсы указатсльных меток. 

Смешанный сигнал с нагрузочного сопротивления Н^^ через раз¬ 
делительные конденсаторы С 41 и С 39 подается на катоды элек¬ 
троннолучевых трубок индикаторов курса и глиссады. 

Амплитуды меток регулируются изменением смещения ламп 
•^ 20 а н Л->об осями потенциометров ^?92 ЯРКОСТЬ ОПОЗНАВАТЕЛЬ- 
НОП МЕТКИ и Нт ЯРКОСТЬ ТРЕХКИЛОМЕТРОВЫХ МЕТОК, 
выведенными на переднюю панель синхронизатора. 

Канал угловых меток _ 

Канал угловых меток предназначен для вырабатывания угловых 
меток линий «земли» и «курса» и состоит из самостоятельных и 
идентичных цепей угловых меток курса и глиссады (рис. 96). 
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Цепь угловых меток курса выраба¬ 
тывает угловые метки линии «курса» и 
состоит из усилителя Л^зз, мультиви¬ 
братора Лзі и выходного усилите¬ 
ля Лю. 

Усилительный каскад на лампе Лзз 
предназначен для усиления входного 
развертывающего напряжения и упра¬ 
вляет моментом зажигания неоновой 
лампы Лз 2 , включенной параллельно 
лампе (катод—анод) усилителя Лзз- 
На катод лампы Лзз подается положи¬ 
тельный потенциал с потенциометра 
^ 152 , чем и регулируется напряжение 
смещения лампы. 

На вход усилителя с блока развер¬ 
тывания подается пульсирующее поло¬ 
жительное напряжение, амплитуда ко¬ 
торого изменяется от +2 до -[-60 в. 

При напряжении -|-60 в лампа Лзз от¬ 
перта и потенциал на ее аноде значи¬ 
тельно меньше потенциала зажигания 
неоновой лампы Л 32 . По мере умень¬ 
шения амплитуды развертывающего 
напряжения потенциал анода повы¬ 
шается (вместе с повышением развер¬ 
тывающего напряжения) до потен¬ 
циала зажигания неоновой лампы, 
после чего потенциал на аноде резко 
падает до потенциала нормального го¬ 
рения неоновой лампы. 

Так как постоянная времени цепи 
С 51 и мала, то на сопротивлении 
НіАм благодаря действию дифференци¬ 
рующей цепи появится короткий отри¬ 
цательный импульс, который запустит 
мультивибратор. 

Потенциометр Нг^ 2 , включенный в 
цепь катода, изменяет напряжение 
смещения на сетке усилителя и таким 
образом управляет моментом зажига¬ 
ния неоновой лампы на кривой изме¬ 
нения развертывающего напряжения 

Так, при увеличении положительного напряжения на катоде неоно¬ 
вая лампа загорается при большем уровне развертывающего на- 
ппяжения на сетке. Это изменение напояжения на катоде изменяет 



ел 

и 


о 

0) 

% 

и 

2 

а 

о 


а 

г 

ф 

X 

и 

э; 

сЭ 

Я 

Я 

с? 

сЗ 


Я" 

Я 





СА 

О 

О 

X 

& 


местоположение запускающего импульса на кривой развертываю¬ 
щего напряжения, а следовательно, и угловое положение метки на 
экране трубки. 
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Отрицательный импульс, получающийся после дифференцирова¬ 
ния, запускает ждущий мультивибратор Дзь который вырабатывает 
прямоугольные импульсы, подсвечивающие линию «курса» на 
экране трубки. 

Так как импульс, запускающий мультивибратор, не синхронизи¬ 
рован с рсновным запускающим импульсом системы, то начало 
прямоугольного импульса может не совпасть с началом развертки 
на трубке, поэтому длительность прямоугольного импульса равна 
двум периодам развертки, т. е. 1000 мксек. 

Положительный прямоугольный импульс с потенциометра 
в цепи катода лампы подается на сетку выходного усили¬ 
теля Л\ 9 . Ось этого потенциометра выведена на переднюю панель и 
позволяет управлять яркостью угловых меток на индикаторах 

ЯРКОСТЬ линии КУРСА. 

Выходной каскад Ліѳ является оконечным усилителем цепи угло¬ 
вых меток курса и состоит из двух одинаковых усилителей, каждый 
из которых работает на свою трубку курса. Так как оба усили¬ 
теля идентичны, рассмотрим принцип действия только одного из 
них — 

Анодное напряжение на лампу подается с потенциометра 
через нагрузочное сопротивление установленные в блоке трубки 
и включенные в цепь ее катода. Анодная нагрузка каждого усили¬ 
теля оказывается включенной в цепь катода одной из трубок. 

Если прямоугольный импульс с мультивибратора не подается, 
лампа Л \9 заперта положительным напряжением, подаваемым на 
катод и снимаемым с делителя напряжения ^?88, ^86. В этом случае 
потенциал катода трубки определяется положением движка потен¬ 
циометра ^?з. 

При подаче на сетку усилителя Л^^^ положительного импульса 
с мультивибратора лампа отпирается и в анодной цепи, на сопро¬ 
тивлении нагрузки появляется отрицательный импульс. Так как 
это сопротивление включено в цепь катода трубки, то на ее экране 
появляется засвеченная линия развертки, угловое положение кото¬ 
рой определяется моментом зажигания неоновой лампы с/7з2. 

Угловые метки появляются на экране только один раз в тече¬ 
ние периода развертывания луча антенны, когда развертывающее 
напряжение уменьшается. Так как максимальная скорость развер¬ 
тывания луча равна 1 перісек, то подсветная линия появляется на 
экране один раз в секунду. 

Канал запирающих импульсов 

Канал запирающих импульсов предназначен для попеременного 
запирания индикаторов курса и глиссады синхронно с переключе¬ 
нием соответствующих им антенн и для компенсации различия 
в усилении курсовой и глиссадной антенн. 

Канал состоит из двух самостоятельных цепей запирания инди¬ 
каторов курса и двух цепей регулировки усиления приемника для 
отраженных сигналов, поступающих с антенны курса и глиссады. 
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Цепи курса и глиссады идентичны. 

Цепь запирания индикаторов курса (рис. 97) 
состоит из инвертера-усилителя Лгз и выходного усилителя Л^^^. 

Входным каскадом цепи запирания служит инвертерный каскад 
на лампе Лгз, представляющий собой усилитель постоянного тока, 
на катод которого подается положительное напряжение, снимаемое 
с потенциометра /?П 4 делителя напряжения Яіі 2 , Яо\ (установлен¬ 
ного в блоке ручного управления визирной линейки глиссады), 
/?іі 5 и Когда нет импульса с фотоэлектрического коммутатора. 
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Рис. 97. Принципиальная схема канала запирающих импульсов 


лампа полностью заперта. При этом потенциал ее анода опреде¬ 
ляется током, проходящим через делитель ^оь ^іі5. ^И4, и 

равен примерно —100 в. 

При наличии положительного импульса, поступающего с фото¬ 
электрического коммутатора, лампа отпирается, и в ее анодной 
цепи появляется отрицательный импульс, который подается одно¬ 
временно на усилитель непосредственно с анода лампы Л 23 и 
с движка потенциометра )?оі на каскад, регулирующий усиление 
приемника •/7246- 

Выходным каскадом цепи запирания служит усилитель 
В анодной цепи усилителя включено нагрузочное сопротивле¬ 
ние /?ио. Д-пя полного использования положительного импульса 
анод лампы питается от источника напряжения —102 б, плюс ко¬ 
торого заземлен, благодаря чему управляющий электрод трубки 
может быть непосредственно соединен с анодом усилителя. 

Когда нет импульса, лампа Л^^б полностью отперта, и на ее 
аноде устанавливается потенциал порядка ■—60 б, чего вполне до¬ 
статочно для полного запирания трубки. Это соответствует периоду, 
когда антенна курса не излучает. 
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При переключении антенны в цепи фотокоммутатора появляется 
положительный импульс, который после усиления и изменения 
полярности полностью запирает выходной усилитель При этом 
потенциал его анода становится равным нулю и трубки курса 
отпираются. 

Цепь запирания индикаторов глиссады работает почти анало¬ 
гично, с той лишь разницей, что, когда лампа отперта, лампа 

Лг^я заперта, чем и осуществляется попеременное запирание инди¬ 
каторов курса и глиссады. 

Цепь управления усилением приемника обеспечивает возмож¬ 
ность установки различного уровня усиления при работе курсовой 
и глиссадной антенн. 

Так как антенны курса и глиссады имеют различные коэффи¬ 
циенты усиления, а принятые отраженные сигналы проходят через 
один и тот же приемник, необходимо, чтобы операторы, следящие 
за самолетом на индикаторах курса и глиссады, имели возможность 
независимо друг от друга устанавливать нормальное усиление 
видеосигналов. Для этого используются запирающие импульсы, 
получающиеся в анодных цепях соответствующих инвертерных 
усилителей Л 23 и Л 21 . 

Цепь управления усилением приемника состоит из двух анало¬ 
гичных усилителей, каждый из которых работает на одной из 
половин лампы 6 Н 8 С {Л2а)\ в анодную цепь этих ламп включено 
общее нагрузочное сопротивление /?П 7 . Управляющие сетки усили¬ 
теля питаются отдельно от инвертерных каскадов цепей курса Л 03 
и глиссады Лгі- 

Принцип работы этой цепи заключается в следующем. Допу¬ 
стим, что работает глиссадная антенна (лампа Л 23 заперта, а 
лампа іТ/гі отперта). Так как при этом потенциал анода отпертой 
лампы с/7оі значительно ниже напряжения запирания лампы ^ 04 ^, то 
при любом положении движка потенциометра РЕГУЛИРОВКА 
УСИЛЕНИЯ ПО КУРСУ лампа ^ 41 » остается запертой, и таким 
образом управление лампой Л^.^^ во время работы глиссадной ан¬ 
тенны н соответствующих ей индикаторов невозможно. 

Когда работает антенна курса, лампа Л^х заперта и потенциал 
ее анода равен примерно —100 в, 

В этом случае потенциал сетки лампы Л.^^ определяется поло¬ 
жением движка потенциометра обеспечивающим управление ее 
анодным током и, следовательно, потенциалом на ее аноде, который 
подается в схему ВАРУ приемника во время работы антенны курса 
для дистанционного управления приемником. 

Потенциометр ^о, включенный в цепь канала запирания по глис¬ 
саде, установлен в блоке ручного управления визирной линейкой 

курса II управляется оператором, следящим за самолетом на инди¬ 
каторе курса. 

Лампы ^ 24 , и ^240 работают аналогично, причем потенцио¬ 
метр /?оі установлен в блоке ручного управления визирной линей¬ 
кой глиссады и управляется оператором, следящим за самолетом 
на индикаторе глиссады. Так как коммутирующее напряжение от 
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фотоэлектрического коммутатора управляет лампами Л 22 , п Л 2 \ по¬ 
переменно, то, следовательно, лампы Л 2 Ал н Л 2 ^^ также работают 
попеременно. Это позволяет устанавливать различный потенциал 
на аноде лампы Л 24 в соответствии с положением движков на по¬ 
тенциометрах и ^?оі. Следовательно, усиление приемника будет 
различным при работе от одной или от другой антенны. 

Канал видеоусилителя 

Видеоусилитель (рис. 98) предназначен для усиления видеосиг¬ 
налов, приходящих с приемника, и подачи их на индикаторы радио¬ 
локатора. Видеоусилитель состоит из входного усилителя Л 27 и ка¬ 
тодного повторителя Лгв и Лге- 
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Рис. 98. Принципиальная схема видеоусилителя 


Входной усилитель усиливает видеосигналы, приходящие с при¬ 
емника через соединительный кабель с волновым сопротивлением 
‘ р = 75 ом. Входной усилитель представляет собой реостатный уси¬ 
литель с катодным входом, в анодную цепь которого включены со¬ 
противления нагрузки ^?і 2 б и /?і 27 , а в цепь катода включено сопро¬ 
тивление ^?і 25 , предназначенное для согласования входа усилителя 
с волновым сопротивлением кабеля. 

Если нет видеосигналов, лампа Л 27 отперта. Для использования 
всей области ее сеточных характеристик напряжение смешения на 
сетке устанавливается равным нулю путем подачи на управляю¬ 
щую сетку положительного потенциала с потенциометра ^ізі, вклю¬ 
ченного в цепь делителя напряжения и При 

наличии положительного импульса на катоде лампа запирается и 
с сопротивлений анодной нагрузки /?і 2 б и /?і 27 через перехотнын 
конденсатор С 43 положительный импульс подается на сетки 
ламп Л 25 и Л 26 . С выхода катодного повторителя положительный 
видеоимпульс подается на управляющие электроды всех трубок 

127 

















индикаторов радиолокатора, а также на смеситель Л\& для подачи | 
на выносные индикаторы радиолокатора. Для ослабления помех 
на экранах индикаторов от грозовой облачности в цепи входного 1 

видеосигнала включен конденсатор С 35 , образующий с сопротивле¬ 
нием ^?і 25 цепь с малой постоянной времени, благодаря чему нм- 
пульсы помех большой длительности будут дифференцироваться 
и вместо сплошного засвета облачность будет видна в виде мелких / 

точек, не мешающих нормальной работе. Параллельно конденса- 
тору Сз 5 включен тумблер /Уг, позволяющий' выключать дифферен¬ 
цирование видеосигнала посредством замыкания конденсатора на- 
коротко. I 

Конструкцияблока 

Блок синхронизатора смонтирован на шасси и для жесткости 
снабжен тягами. 

Наверху шасси расноложены лампы, трансформаторы накала ^ 

ламп Гр 5 н Трб, конденсаторы Сб 2 , С 54 н С 56 , контрольные гнезда, I 

потенциометр У?іб 7 и контур с катушками и ^ 2 ^ I 

На левой боковой стенке шасси находятся потенциометры Нт I 

(установки напряжения смещения на управляющей сетке лам- ^ 

пы Л 2 \)у Ніи (установки напряжения смещения на управляющей 
сетке лампы Лгз) и ^?ізі (установки напряжения смещения на 
управляющей сетке лампы »/727). 

На правой боковой стенке шасси расположены потенцио- | 

метры Н 2 (установки частоты посылок импульсов). Ніъ (установки • 

длительности мультивибратора Л^^) и Нъа (установки правильного ? 

деления частоты блокинг-генератора ^^юа)- ,і 

На переднюю панель блока (рис. 99) выведены оси потенцио- і 

метров: 6 (Н ^^)—смещение блока пространственного развертыва- 
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Рис.‘99. Блок синхронизатора (вид спереди) 


ния Луча курса; 7 (У?юг) — смещение блока пространственного раз¬ 
вертывания луча глиссады; 8 (У^юг) — наклон линии «курс»; 
^ (У?і4о) наклон линии «земля»; 10 (У? 82 ) — яркость километровых 
меток; // (У^ѳг) — яркость указательной метки; /2 (У? 97 ) — яркость 
трехкилометровых меток; 13 (У?і47) — яркость линии «курса»''*, 

(Нш) —яркость линии «земли»; 15 (Ню) —задержка запускаю¬ 
щего импульса. 

Кроме того, на переднюю панель выведены разъемы высоісоча- 
стотных кабелей: 1 — вход видео; 2 — запуск диспетчерского радио¬ 
локатора; 3 — запуск посадочного радиолокатора; 4 — запуск вы¬ 
носных индикаторов посадочного радиолокатора; 5 — вход опозна¬ 
вательного импульса. 

На передней панели есть два штеккерных гнезда 16 и 17 для 
подключения прибора, контролирующего развертывающие напря¬ 
жения соответственно по глиссаде и курсу, выключатель километро¬ 
вых меток и выключатель дифференцирования входного видеосиг¬ 
нала. 

На задней стенке шасси расположены две ножевые восемна¬ 
дцатиконтактные колодки для электрического соединения блока 
синхронизатора с остальными блоками радиолокатора. 

Блок выносного индикатора автоматического радиопеленгатора 

Выносной индикатор автоматического радиопеленгатора, уста¬ 
новленный в шкафу индикаторных устройств посадочного радио¬ 
локатора, используется при работе системы посадки самолетов 
РСП-4 в составе посадочного радиолокатора и автоматического ра¬ 
диопеленгатора. Автоматический радиопеленгатор располагается на 
расстоянии 150 м от посадочного радиолокатора. 

Выносной индикатор может использоваться для вывода самоле¬ 
тов в сектор обзора посадочного радиолокатора путем последова¬ 
тельного определения пеленгов самолетов и подачи команд через 
радиостанции РСИУ-ЗМ. 

Выносной индикатор предназначен для индивидуального опо¬ 
знавания самолетов, привода их в район аэродрома и сектор обзора 
посадочного радиолокатора с помощью автоматического УКВ ра¬ 
диопеленгатор а. 

Выносной индикатор (рис. 100) включает в себя электронно¬ 
лучевую трубку Лг с системой центрирующих катушек и высоко¬ 
вольтный выпрямитель. 

На вход индикатора от автоматического радиопеленгатора по¬ 
ступают по двум экранированным кабелям пилообразные импульсы 
положительной полярности. Импульсы подаются на горизонтальные 
и вертикальные пластины трубки и вызывают отклонения пятна от 
центра к периферии экрана. 

Определение пеленга самолета на индикаторе производится по 
направлению световой линии (зеленый луч), который появляется 
на экране при радиотелефонном обмене с самолетами через УКВ 
радиостанции. 
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Напряжение с высоковольтного выпрямителя подается через де¬ 
литель напряжения из сопротивлений ^ 2 , ^з, ^4, ^?с, Нгу къ. 

Кд, ^? 24 , ^ 10,^11 и ^?23 на электроды трубки. 

Фокусирующее напряжение подается на первый анод трубки 
с потенциометра /?24 на передней панели блока с гравировкой ФО¬ 
КУСИРОВКА. 

Напряжение для регулировки яркости подается на управляющий 
электрод трубки с потенциометра /? 2 з на передней панели блока 
с гравировкой ЯРКОСТЬ. Оси обоих потенциометров и сами потен¬ 
циометры /? 2 з и /?24 изолированы от корпуса на полное постоянное 
напряжение высоковольтного выпрямителя. 

Для установки пятна в центр экрана на горловине трубки по¬ 
мещены две пары отклоняющих катушек, из которых одна пара ка¬ 
тушек служит для отклонения пятна по вертикали, а другая — для 
отклонения пятна по горизонтали. Питание катушек производится 
от блока выпрямителя напряжения +300 в. Напряжение питания 
подается на два делителя из сопротивлений /?і 2 , /?із, ^?і 4 , ^іг„ ^?20 
и ^?і8, /?і 9 , ^ 21 - Переменные сопротивления ^? 20 , ^ 2 і позво¬ 

ляют регулировать ток через отклоняющие катушки, изменять его 
направление и тем самым устанавливать пятно в центр экрана. Пе¬ 
ременные сопротивления установлены на передней панели блока и 
имеют соответственно гравировку ГОРИЗОНТ. ЦЕНТРОВКА 
и ВЕРТИК. ЦЕНТРОВКА. 

Питание высоковольтного выпрямителя производится от сети пе¬ 
ременного тока напряжения 220 в и частоты 50 гц. 

Выпрямитель собран на лампе Л\ (2Ц2С) по однополупериод- 
ной схеме. Для сглаживания пульсаций на выходе выпрямителя 
включен Г-образный фильтр из сопротивления /?22 и конденсато¬ 
ров Сі, Сг. 

Переменные сопротивления /? 2 б, ^ 28 , /?зо и ^?32 (НУЛЬ РАЗ¬ 
ВЕРТКИ), расположенные на передней панели, позволяют регули- 



Рис. 101. Блок выносного индикатора радиопеленгатора (вид спереди) 
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'Ровать амплитуды пилообразных напряжений, подаваемых на от¬ 
клоняющие пластины трубки. Эта регулировка необходима при за¬ 
мене ламп катодных повторителей в блоке разверток радиопелен¬ 
гатора или при замене трубки. 

Блок выносного индикатора конструктивно оформлен в виде от¬ 
крытой коробки, имеющей горизонтальное шасси, и для жесткости ^ 

конструкции снабжен тягами. 

На передней панели блока (рис. 101) установлены потенцио- і 
метры для периодической настройки. Перед экраном трубки имеется 
градусная шкала и азимутальный визир для отсчета азимута. 

На задней стенке шасси укреплен токонесущий восемнадцати- . 

штырьковый ножевой разъем для электрического соединения с вы- і 

прямителем +300 в и кабельным вводом радиолокатора. Блок I 

имеет специальные направляющие штыри и вставляется в соответ¬ 
ствующий отсек шкафа индикаторных устройств. 

Блоки визирных линеек 

Каждая визирная система состоит из двух визирных линеек, 
расположенных на вспомогательных шкалах, и предназначена для 
указания операторам положения линий курса и глиссады планиро¬ 
вания при посадке самолетов. 

Визирная система установлена ниже плоскости полупрозрачных 
зеркал под углом 45° На плоскости полупрозрачных зеркал полу¬ 
чается спроектированное изображение экрана электроннолучевой 
трубки и соответствующей вспомогательной шкалы. 

Линейки являются установочными и имеют небольшое переме¬ 
щение для начальной установки на вспомогательной шкале. 

Блок визирных линеек курса расположен в правой, а блок ви¬ 
зирных линеек глиссады — в левоіі части шкафа. Оба блока выпол¬ 
нены на раме из железных уголков. К передней части рамы под 
углом 45° прикреплена передняя панель. 

На задней части рамы установлено шасси, на котором смонти¬ 
рован трансформатор, питающий лампочки подсвета линеек. 

На передней панели блока визирных линеек курса (рис. 102) 
■находятся: 1 — ручка регулировки усиления приемника (/?з) по 
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Рис. 102. Блок визирной линейки курса (вид спереди) 



Рис. 103. Блок визирной линейки глиссады (вид спереди) 

курсу; 2 — ручка настройки приемника (^ 4 ); 3 —коммутационный 
ключ; 4 — гнезда для включения гарнитуры радиостанции связи; 
5 — ручка регулировки громкости головных телефонов (^ 5 ); 3 — 
предохранитель Прх\ 7 — сигнальная неоновая лампочка (Л 2 ); 
8 — визирная линейка глиссады; 9 — визирная линейка курса. 

На передней панели блока визирных линеек глиссады (рис. 103) 
находятся: 1 — ручка регулировки усиления приемника (і?з) по 
глиссаде; 2 — выключатель включения привода антенны (Яз); 
3 — переключатель скорости развертывания антенны (Я 2 ); 4 — ком¬ 
мутационный ключ; 5 — гнезда для включения гарнитуры радио¬ 
станции связи; 6 — предохранитель; 7 — сигнальная неоновая лам¬ 
почка (Лг); 8 — визирная линейка курса; 9 — визирная линейка 
глиссады; 10 — ручка регулировки громкости головных телефо¬ 
нов (Яб). 

На задней стенке шассн каждого блока установлены две ноже¬ 
вые двенадцатиконтактные колодки для электрического соединения 
блока с другими блоками. 

Система слежения за положением антенн 

Так как курсовая антенна имеет сравнительно узкую характе¬ 
ристику в вертикальной плоскости, а глиссадная антенна соответ¬ 
ственно узкую характеристику в горизонтальной плоскости, то 
вполне очевидно, что отклонение самолета, например от заданного 
курса, на угол, равный ширине характеристики глнссадной антенны, 
приведет к тому, что самолет выйдет из зоны облучения этой ан¬ 
тенной. 

Если самолет отклонится по углу места на угол, равный ши¬ 
рине характеристики антенны курса в вертикальной плоскости, он 
также' выйдет из зоны облучения этой антенной. Это может приве¬ 
сти к тому, что самолет не будет виден некоторое время на экране 
одного из индикаторов. Поэтому обе антенны снабжены устрой¬ 
ством для механического перемещения во взаимно перпендикуляр¬ 
ных плоскостях, причем антенна курса управляется оператором, 
следящим за индикатором глиссады, а глиссадная антенна — опера¬ 
тором, следящим за индикатором курса. 
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Устройство, следящее за направлением глиссадной антенны 
(рис. 104), состоит из ножных педалей, связанных с антенной через 
тросовую систему. Эти же педали соединены с указателем, распо¬ 
ложенным над экраном индикатора курса. Указатель перемещается 
синхронно с перемещением глиссадной антенны. Так как оператор, 
следящий за индикатором курса, имеет обзор по курсу в пределах 
20^, то ему легко расположить глнссадную антенну в горизонталь¬ 
ной плоскости таким образом, чтобы самолет не вышел из зоны 
облучения этой антенной. Указатель представляет собой линейку. 



Рис. 104. Стол с полупрозрачным зеркало.м и указателем положения глпссад- 

ной антенны: 

I — полупрозрачное зеркало; 2 — указатель положения глиссадной антенны 


У которой прозрачная часть имеет Ѵ-образную форму, причем угол 
раствора этой линейки соответствует ширине характеристики глис- 
садной антенны в горизонтальной плоскости, а вершина его совме¬ 
щается с началом развертки на экране трубки. 

Система перемещения линейки устроена так, что линейка вра¬ 
щается вокруг своей оси, совпадающей с началом развертки на 
экране. В случае отклонения самолета от заданного курса оператор, 
следящий за самолетом по индикатору курса, нажимает педали. 
При этом изменяется направление луча глиссадной антенны в го¬ 
ризонтальной плоскости и синхронно с ним направление указатель¬ 
ной линейки на экране индикатора. 

Совмещение прозрачной указательной линейки с самолетом на 
экране индикатора будет означать, что антенна направлена на са¬ 
молет. 

Система перемещения антенны курса в вертикальной плоскости 
аналогична вышеописанной, 
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Панели контрольных приборов 

Панель часов и реле 


На панели часов и реле установлены авиационные часы-хроно¬ 
метр АЧХ и два реле МКУ (рнс. 105). Реле предназначены для пе¬ 
реключения электрических цепей развертывающих напряжениіі 
курса и глиссады, коммутирующих импульсов фотоэлектрического 
коммутатора по курсу и глиссаде для подачи их на выносные инди¬ 
каторы радиолокатора. 



Рис. 105. Принципиальная схема и спецификация панели часов іі реле 
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Назначение зажимов колодки 
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Рис. 105, Принципиальная с^^ема панели индикаторных приборов 
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Рис, 107, Панель индикаторных приборов (вид спереди) 
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Панель ріндикаторных приборов 

На панели индикаторных приборов (рпс. 106 и 107) установ¬ 
лены четыре прибора, из которых два (/ и 2 ) предназначены для 

измерения тока магнетронов передатчиков, а два других {3 и 4) _ 

для контроля напряжения выпрямителей +500, +300, —102 и 
—210 в шкафа индикаторных устройств обоих каналов. 

При нормальном режиме работы ток магнетрона должен нахо¬ 
диться в пределах красного сектора, а показания выпрямителей 
при соответствующих положениях переключателя 5 (Пі) вольтме¬ 
тров должны соответствовать номинальным напряжениям. 

На панели установлены две осветительные лампочки с козырь¬ 
ками 6 и 7 для освещения приборов. 

Панель счетчика часов работы 

На панели счетчика часов работы установлен счетчик, который 
работает от сети переменного тока частоты 50 гц и предназначен 
для учета часов работы радиолокатора. 

Блок синхроскопа 

Синхроскоп предназначен для проверки, регулировки п контроля 
работы отдельных блоков радиолокатора. 

В состав синхроскопа входят каналы ждущей и непрерывной 
разверток, каналы запускающих импульсов н усиления входного 
сигнала, электроннолучевая трубка и выпрямители —1200 и 
+300 в. 

При работе с внешним запускающим импульсом для исследо¬ 
вания импульсных схем переключатель Пкі (рис. 108) устанавли¬ 
вается в положение II, а переключатель Пкг в положение 5. Сра¬ 
батывает канал ждущей развертки, пилообразные импульсы напря¬ 
жения которого через переключатель Пкз поступают на отклоняю¬ 
щие пластины трубки. При работе с внутренним запуском переклю¬ 
чатель Пк\ устанавливается в положение I, при этом канал жду¬ 
щей развертки запускается от канала запускающих импульсов. 
Одновременно на выход синхроскопа подаются кратковременные 
положительные импульсы, которые могут быть использованы для 
запуска исследуемых схем. Вырабатываемые в канале ждущей раз¬ 
вертки запирающие импульсы предназначены для гашения обрат¬ 
ного хода развертки на экране трубки. 

При рассмотрении сигналов напряжения периодической формы 
переключатель Я/Сз устанавливается в положение 2 , при этом откло¬ 
няющие пластины получают пилообразное напряжение с канала 
непрерывной развертки. 

Если переключатель Якз находится в положении 1, горизонталь¬ 
ные пластины подключаются к выходному разъему Кн^. 

Исследуемый сигнал в зависимости от амплитуды может быть 
подан на вертикальные пластины или непосредственно (положе- 

137 
























































































































































































































































































































































ние 1 переключателя Пкь), или через конденсатор (положение 2 ), 
или через канал усиления входных сигналов (положение 3). 
Синхроскоп имеет следующие технические характеристики: 

— длительность ждущей развертки от 10 до 250 мксек\ 

— синхронизация непрерывной развертки внешняя; 

— диапазон амплитуд измеряемых напряжении от 0 до 150 в. 
Синхроскоп питается от сети переменного тока напряжения 

220 в. 


Выход 



Рис. 108. Блок-схема синхроскопа 

Канал ждущей развертки 

Канал ждущей развертки (рис. 109 и 110) предназначен для 
рассмотрения импульсов длительностью от 0,5 до 200 мксек и со¬ 
стоит из обостряющего инвертера Лі (6Н8С), синхронизированного 
мультивибратора Л 2 (6Н8С), генератора пилообразного напряже¬ 
ния Лз (6Н8С), Лі (6Ж8) и запирающего каскада (6П6С). 

Обостряющий инвертер позволяет получить на выходе остроко¬ 
нечные кратковременные импульсы отрицательной полярности неза¬ 
висимо от длительности и полярности внешнего запускающего им¬ 
пульса. Инвертер представляет собой двухкаскадный усилитель на 
сопротивлениях, причем в зависимости от полярности внешнего им¬ 
пульса используются один или оба каскада. 

При подаче на сетку лампы Л\ (левая половина) положитель¬ 
ного импульса переключатель /7кі устанавливается в положение 3, 
при этом на катод лампы от источника +300 в через сопротивле- 
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Рис. 109, Приіщіілиалі 
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ния /? 22 , ^23 подаётся положительное смещение, которое запирает 
лампу. Приходящий положительный импулдэС дифференціц)уется це¬ 
почкой Сі, и отпирает лампу Лі. 

Получающийся в анодной цепи отрицательный импульс через 

переключатель и конденсатор С 5 поступает на запуск муль¬ 

тивибратора Лг. 

При подаче на вход отрицательного запускающего импульса пе¬ 
реключатель Я/с, устанавливается в положение 2, при этом сни¬ 
мается дополнительное смещение с катода левой половины 
лампы Лі. Получающийся на анодной нагрузке Яз импульс положи¬ 
тельной полярности подается через конденсатор С 4 на^сетку правой 
половины лампы Л[, отрицательный импульс с анодной нагрузки К 4 
через переключатель и конденсатор С 5 поступает на запуск 

мультивибратора Лг- 

Синхронизированный мультивибратор работает в режиме само¬ 
возбуждения. Допустим, что после включения анодного напряже¬ 
ния обе половины лампы отперты и через них протекает ток. 
Однако такое равновесие существовать не может. Вследствие раз¬ 
личных причин произойдет ничтожное изменение величины тока, на¬ 
пример, его уменьшение через левый триод. Это вызовет повыше¬ 
ние анодного напряжения, и по сопротивлению /?і 2 потечет ток, 
заряжающий конденсатор С 7 . Направление зарядного тока таково, 
что падение напряжения на сопротивлении Н 12 будет создавать по¬ 
ложительное напряжение на сетке правого триода. В результате 
анодный ток правого триода увеличится, а напряжение на его 
аноде уменьшится. Теперь конденсатор Се начнет разряжаться через 
правый триод и сопротивление /? 8 , причем падение напряжения на 
этом сопротивлении вызовет отрицательное напряжение на сетке 

левого триода и уменьшение анодного тока. 

При случайном уменьшении анодного тока левого триода возни¬ 
кает процесс, который приводит к уменьшению анодного тока ле¬ 
вого триода и к увеличению анодного тока правого триода. Начав¬ 
шийся процесс продолжается лавинообразно до полного прекраще¬ 
ния анодного тока левого триода. При запирании левого триода на¬ 
пряжение на его аноде и анодный ток правого триода достигнут 
максимальных значений, а напряжение на аноде правого триода 
будет минимальным. Такое состояние мультивибратора будет про¬ 
должаться до тех пор, пока напряжение на сетке левого триода, 
изменяющееся в процессе разряда конденсатора Се, не достигнет 
величины напряжения запирания. При этом левый триод отопрется, 
анодное напряжение упадет и начнется процесс опрокидывания 
мультивибратора, причем конденсатор Су будет разряжаться, а кон¬ 
денсатор Се — заряжаться. 

В конце этого процесса правый триод окажется запертым, его 
анодное напряжение станет максимальным, анодный ток левого 
триода достигнет максимального значения, а его анодное напряже¬ 
ние минимального значения. Такое состояние мультивибратора бу¬ 
дет продолжаться до тех пор, пока напряжение на сетке правого 
триода в процессе разряда конденсатора Су не достигнет величины 
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напряжения отпирания. Правый триод при этом отопрется, и на¬ 
чнется обратное опрокидывание мультивибратора. Происходит про¬ 
цесс собственных колебаний мультивибратора, причем частота этих 
колебаний зависит в основном от постоянных времени сеточных 

цепей Се, /?8 и С 7 , /?іі- ^ ^ 

Постоянная времени сеточных цепей выбрана так, что собствен¬ 
ный период колебаний мультивибратора составляет 600—700 мксек. 

Для синхронизации колебаний мультивибратора используются 
или отрицательные импульсы с инвертера (в случае работы 
с внешним запуском), или отрицательные импульсы, вырабатывае¬ 
мые блокинг-генератором и снимаемые с инвертера Ле (левая по 

ловина). . 

Синхронизация производится путем подачи на сетку лев 

триода лампы Лі отрицательного импульса в момент, когда лампа 
отперта и напряжение на сетке правого триода приблизительно 
равно напряжению отпирания со стороны отрицательных значении. 
При этом под воздействием запускающего импульса произойдет бо¬ 
лее раннее опрокидывание мультивибратора и, таким образом, ча¬ 
стота колебаний мультивибратора будет определяться частотой 

повторения запускающих импульсов. 

Получающиеся в анодной цепи левого триода отрицательные 
прямоугольные импульсы длительностью 300 мксек подаются на 
сетку лампы Лз и через дифференцирующую цепь Сд, ^із, Ків (или 
/?і 4 /?іб) на управляющую сетку запирающей лампы Л 4 . 

Генератор пилообразного напряжения предназначен для выра¬ 
батывания импульсов пилообразного напряжения, питающего от¬ 
клоняющие пластины трубки, и работает на двух лампах, вклю¬ 
ченных последовательно. При отсутствии запускающего импульса 
лампа Лз отперта, и один из конденсаторов (С 20 —бгз, в за¬ 

висимости от положения переключателя Пк^^л заряжается через 

лампу Лз от источника питания -ЬЗОО в. 

С приходом на сетку лампы Лз отрицательного прямоугольного 
■ импульса лампа запирается и конденсатор начнет разряжаться че¬ 
рез разрядную лампу Лт, что соответствует рабочему ходу раз¬ 
вертки. По окончании действия импульса лампа Лз отопрется, 
и конденсатор снова начинает заряжаться, что соответствует обрат¬ 
ному ходу развертки. Так как внутреннее сопротивление лампы Лз 
постоянному току значительно меньше внутреннего сопротивления 
лампы Лт, длительность обратного хода будет меньше длительности 
прямого хода. Длительность прямого хода развертки определяется 
ПОСТОЯННОЙ времени цепи разряда 'конденсаторов ^20 ^ 2 з» 

помноженной на внутреннее сопротивление лампы Лу. Наличие пе¬ 
реключающихся разрядных конденсаторов С 20 —Сгз, 
получить развертки соответствующих длительностей 10, 25, 100 
и 200 мксек. Применение пентода 6Ж8 в цепи разряда конденса¬ 
тора Сиа, С 20 —С 23 позволяет получить достаточную линейность 

развертки. 

Запирающий каскад предназначен для гашения обратного хода 
развертки на экране трубки. Каскад представляет собой реостат- 
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ный усилитель. Смешение на управляющую сетку Подается за счет 
падения напряжения на катодном сопротивлении /?і8 и обусловлено - 
проходящим анодным током лампы. Для поддержания постоянства 
смещения катодное сопротивление зашунтировано конденсато¬ 
ром большой емкости Сю. 

Отрицательные прямоугольные импульсы длительностью по¬ 
рядка 300 мксек через дифференцирующую цепочку, состоящую из 
Од, /?із, и в зависимости от положения переключателя Пк 2 л, сопро¬ 
тивления подаются на управляющую сетку Л^. В резуль¬ 

тате дифференцирования отрицательного прямоугольного импульса 
на выходе цепочки получается ряд двухсторонних импульсов, при¬ 
чем переднему фронту отрицательного импульса соответствует от¬ 
рицательный остроконечный импульс, а заднему фронту отрицатель¬ 
ного прямоугольного импульса — положительный остроконечный 
импульс. Смещение на управляющей сетке выбрано таким образом, 
что отрицательные импульсы практически отсекаются, а положи¬ 
тельные импульсы усиливаются. Получаюшиеся в анодной цени от¬ 
рицательные импульсы подаются через конденсатор Сю на управ¬ 
ляющую сетку электроннолучевой трубки и гасят яркость развертки і 

на время обратного хода развертки. 

Канал непрерывной развертки I 

Канал непрерывной развертки предназначен для вырабатыва¬ 
ния периодических напряжении пилообразной формы, питающих 
отклоняющие пластины трубки, и состоит из генератора пилообраз¬ 
ного напряжения Лю (ТГ1-0,1/0,3) и усилителя пилообразного на¬ 
пряжения Л 13 (6>К8). 

Генератор вырабатывает напряжение пилообразной формы. Ча¬ 
стота колебаний генератора разбита на четыре поддиапазона. 
Скачкообразный переход с одного поддиапазона на другой произ¬ 
водится перек.чюченнем конденсаторов С 4 л — С 47 , плавное же пе- і 
рекрытие частоты внутри каждого поддиапазона производится из¬ 
менением величины сопротивления Нет- 

Принцип работы генератора заключается в следующем. В мо¬ 
мент включения анодного напряжения через сопротивления /?г,в 
и /?с7 пойдет большой ток заряда конденсатора С^в, при этом потен- 
циал на аноде будет недостаточным для зажигания тиратрона. 

По мере роста заряда конденсатора напряжение на аноде ти¬ 
ратрона будет возрастать до потенциала его зажигания, после чего 
тиратрон зажжется и конденсатор быстро разрядится через тира¬ 
трон. После этого весь цикл снова повторится. Так как зарядные | 

сопротивления Нее и значительно больше внутреннего сопротив¬ 
ления тиратрона, то время прямого хода, соответствующее заряду 
конденсатора, значительно больше времени обратного хода. 

Синхронизация частоты генератора с частотой исследуемых ко¬ 
лебании производится путем подачи на сетку тиратрона напряже¬ 
ний сигнала, которые изменяют потенциал зажигания тиратрона, 
а поэтому и частоту колебаний. 
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Напряжение синхронизации снимается с анодной нагрузки вто¬ 
рого каскада видеоусилителя Л^- Переменное сопротивление /?о 2 
предназначено для изменения амплитуды синхронизирующего на¬ 
пряжения на сетке тиратрона, а сопротивление /?г,з служит для 
ограничения сеточного тока тиратрона. 

Цепь, состоящая из сопротивлении Нел н /?січ, предназначена для 
установки отрицательного напряжения на управляющей сетке ти¬ 
ратрона. 

ІІмпульсы пилообразно!! формы подаются через конденсатор 
и сопротивления /? 7 о, Кт на управляющую сетку лампы Л]з- 

Усилитель пилообразного напряжения представляет со^бой рео¬ 
статный усилитель для усиления импульсов пилообразной формы 
до величины, достаточной для полного отклонения пятна на экране 

трубки. 

С сопротивления Кл усиленные пилообразные импульсы через 
переключатель Пк^^^ подаются на горизонтальные пластины. 

Амплитуда развертки на экране трубки регулируется потенцио¬ 
метром Кту который изменяет величину пилообразного напряжения 
на управляющей сетке лампы Ліз- 

Канал запускающих импульсов 

Канал запускающих импульсов предназначен для вырабатыва¬ 
ния остроконечных положительных импульсов длительностью 
I—2 мксек и частоты повторения 400 и 2000 гц и состоит из бло- 
кинг-генератора (правая половина Ло — 6Н8С), инвертерного 
каскада (левая половина Лв) н катодного повторителя Лг> (бПбС). 

Блокпнг-генератор вырабатывает кратковременные положитель¬ 
ные импульсы и предназначен для запуска внешних испытываемых 
цепей. В анодной цепи блокннг-генератора включен трехобмоточ¬ 
ный импульсный трансформатор Трх- Напряжение обратной связи 
на сетку подается с обмотки /. Длительность генерируемых импуль¬ 
сов определяется в основном параметрами трансформатора Тр\. 

■ Частота повторения определяется постоянными времени Сю, Яіл 
и Сі 7 , /?зі. Переключение частоты повторения осуществляется тумб¬ 
лером Пкз, .. 

В третьей обмотке включен делитель из сопротивлении /< 2 « и К 27 , 
со средней точки которого положительные импульсы подаются на 
сетку инвертерного каскада. 

Ннвертерный каскад представляет собой обычный усилитель, 
с нагрузки (/? 84 ) которого импульсы отрицательной полярности че¬ 
рез переключатель Пк\ подаются на сетку синхронизированного 
мультивибратора Ло канала ждущей развертки в случае работы 
с внутренним запуском. 

С этой же обмотки импульсного трансформатора полное напря¬ 
жение поступает на сетку катодного повторителя, работающего на 
лампе Лз (бПбС). 

Выход катодного повторителя подключен к коннектору Кн^ 'И 
используется для внешнего запуска- 
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в случае нагрузки катодного повторителя со стороны внешней 
цепи, равной 75 ом^ напряжение на выходе катодного повторителя 
должно быть порядка 35—40 в. 

Канал усиления входного сигнала 

Канал усиления входного сигнала предназначен для усиления 
напряжения исследуемых сигналов и подачи их без видимых иска¬ 
жений на вертикальные пластины и состоит из ступенчатого дели¬ 
теля напряжений, катодного повторителя Лв ( 6 Ж 4 ) и двух каска¬ 
дов Лэ (6П9) и Л 10 ( 6 ПЗС) усиления напряжения. 

Исследуемые сигналы поступают через конденсатор Сгв и пере¬ 
ключатель Я/С 4 _^ на ступенчатый делитель, включенный в цепь 

лампы Лв- С выхода катодного повторителя исследуемое напряже¬ 
ние поступает на управляющую сетку лампы Лэ и далее через вы¬ 
ходной усилитель Лю и переключатель на вертикальные пла¬ 

стины трубки. 

На выходе катодного повторителя установлен потенциометр 
позволяющий плавно регулировать амплитуду сигнала на выходе 
усилителя. 

Ступенчатый делитель предназначен для расширения диапазона 
величин измеряемых напряжений без существенных искажений. Так 
как для сохранения линейности амплитудной характеристики на¬ 
пряжение на входе катодного повторителя не должно превышать 
1,5 в, а максимально исследуемое напряжение, которое можно рас¬ 
смотреть на экране трубки, не должно превышать 150 в, то уста¬ 
новленные ступени делителя дают следующие ослабления 1:1; 
1 : 10 ; 1 : 100 . 

Обычный делитель на сопротивлениях вследствие действия па¬ 
разитных емкостей (емкость монтажа, входная емкость лампы) 
дает большие погрешности на высоких частотах. 

Для компенсации действия паразитных емкостей сопротивление 
входного делителя зашунтировано конденсаторами переменной 
емкости С 27 и С 29 , корректирующими частотную характеристику де¬ 
лителя. 

При исследовании величин напряжений с амплитудой менее 
1,5 в переключатель Пк^ ставится в положение 3. В этом случае 
коэффициент деления делителя равен 1 : 1 , а напряжение на сетку 
катодного повторителя снимается с сопротивления /?зв. 

При исследовании величин напряжений до 50 в переключа¬ 
тель Я/С 4 ставится в положение 2 , соответствующее коэффициенту 
деления 1 : 10. При этом напряжение на сетку снимается с сопро¬ 
тивления Яз 7 , зашунтированного конденсатором Сге- 

При исследовании величин напряжений до 150 в переключа¬ 
тель Я/С 4 ставится в положение 1 , соответствующее коэффициенту 
деления 1 : 100 , а напряжение снимается с сопротивления /?з 9 . за¬ 
шунтированного конденсатором С 30 . 

Катодный повторитель позволяет плавно регулировать усиление 
с помощью ннзкоомного потенциометра /? 4 с, включенного в цепь ка¬ 
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тода. На сетку лампы повторителя исследуемое напряжение посту¬ 
пает от входного делителя. Получающееся на катодном сопротив¬ 
лении /? 4 і напряжение передается через конденсатор С 32 на сопро¬ 
тивления /? 4 в, /?47 и далее на управляющую сетку лампы 
Напряжение питания экранирующей сетки подается через сопротив¬ 
ление /? 43 . 

Первый каскад усиления напряжения представляет собой рео¬ 
статный усилитель с коррекцией по высокой частоте. Смещение на 
управляющую сетку лампы усилителя подается за счет падения на¬ 
пряжения на катодном сопротивлении і? 49 , обусловленного прохо¬ 
дящим анодным током. 

В анодную цепь лампы включены нагрузочное сопротивление 
и корректирующий дроссель Дри зашунтнрованный сопротивле¬ 
нием Напряжение на экранирующую сетку подается через со¬ 
противление і? 52 - 

Усиленные сигналы напряжения снимаются с анода лампы п че¬ 
рез конденсатор Сзэ поступают на управляющую сетку лампы Лю. 
Одновременно с нагрузочного сопротивления Ны усиленные сигналы 
напряжения через сопротивление 1^44 и конденсатор Сзі поступают 
на потенциометр /?с 2 для синхронизации частоты непрерывной раз¬ 
вертки. 

Второй каскад усиления напряжения предназначен для усиле¬ 
ния амплитуды сигнала до величины, достаточной для нормального 
рассмотрения формы исследуемого сигнала на экране трубки. 
Каскад имеет параллельно-последовательную коррекцию, обеспечи¬ 
вающую достаточную линейность частотной характеристики в за¬ 
данном диапазоне частот. 

Коррекция осуществляется при помощи дросселей Др 2 и Др^. 
Нагрузкой анодной цепи является сопротивление Смещение на 
управляющую сетку лампы подается за счет падения напряжения 
на катодном сопротивлении /? 55 . Напряжение на экранирующую 
сетку подается через сопротивление і? 58 . 

Усиленные исследуемые сигналы снимаются с анода лампы Лю 
и через дроссель Дрз, конденсатор С 40 н переключатель ^ по¬ 
даются на вертикальные пластины трубки. 


Электроннолучевая трубка 

Электроннолучевая трубка Л и (8Л029) предназначена для ви¬ 
зуального рассмотрения формы исследуемых сигналов. 

Переменное сопротивление Яво изменяет потенциал управляю¬ 
щего электрода относительно катода, изменяя тем самым яркость 
пятна. Переменное сопротивление /?82 служит для фокусировки 
пятна путем изменения напряжения относительно катода на пер¬ 
вом аноде. 

Напряжение -|-150 ѳ на второй анод подается от выпрямителя 
+300 в через делитель Нтіу /?78; таким образом, суммарное напря¬ 
жение между вторым анодом и катодом составляет 1350 в. 
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Для регулировки пятна на экране трубки вверх, вниз, вправо 
и влево от центра экрана одна из вертикальных и горизонтальных 
пластин подключена к средней точке делителя на сопротивле¬ 
ниях 7?77, ^? 78 . Другие пластины подключены к своему потенцио¬ 
метру /?75 или 7 ? 7 б. Конденсаторы С53, С 54 и С55, С58, С59 предназна¬ 
чены для дополнительной фильтрации переменной составляющей 
выпрямленного тока. 

Переключатель ВЕРХ. ПЛАСТИНЫ предназначен для 

переключения вертикальных пластин трубки. В положении 1 ^Е- 
ПОСРЕД. исследуемый импульс с разъема Кнз ВХОД СИГНАЛА 
непосредственно подается на вертикальные пластины трубки. В по¬ 
ложении 2 КОНДЕНСАТ, исследуемый импульс подается на вер¬ 
тикальные пластины через конденсатор С 48 . В положении 5 УСИ¬ 
ЛИТ. исследуемый импульс подается с выхода усилителя на вер¬ 
тикальные пластины. 

Переключатель РОД РАБОТЫ предназначен для пере¬ 

ключения горизонтальных пластин. В положении 1 ГОРИЗОНТ. 
ПЛАСТИН горизонтальные пластины подключаются к разъему Дяа 
ГОРИЗОНТ. ПЛАСТИН. 

в положении 2 ПИЛООБРАЗ. РАЗВЕРТ.^ горизонтальные пла¬ 
стины подключаются к каналу периодической развертки. В поло¬ 
жении 3 ЖДУЩ. РАЗВЕРТ. горизонтальные пластины подключа¬ 
ются к каналу ждущей развертки. 

Выпрямитель —1200 в 

Выпрямитель —1200 в предназначен для питания электродов 
трубки и работает по схеме однополупериодного выпрямителя на 
кенотроне Ліъ {2Ц2С). Выпрямитель питается от сети переменного 
тока 220 в через повышающий трансформатор Грз- Выпрямленное 
напряжение поступает на П-образный фильтр из сопротивления /?79 
и конденсаторов С 56 , С 57 для сглаживания пульсации. Выпрямитель 
нагружен на делитель из сопротивлений /?8о — ^ез. откуда напря¬ 
жения подаются на соответствующие электроды трубки. Накал 
трубки питается от понижающей обмотки трансформатора Грз. 

Выпрямитель +300 в 

Выпрямитель +300 в предназначен для питания цепей анодов 
и экранирующих сеток всех ламп синхроскопа и работает на кено¬ 
троне Лі 4 (5ЦЗС) по двухполупериодной схеме выпрямления. Вы¬ 
прямитель питается от сети переменного тока 220 в через повы¬ 
шающий трансформатор Тр^. 

Для сглаживания пульсации на выходе выпрямителя включен 
двухзвенный фильтр из дросселей Дра, ДРъ и конденсаторов С 50 , 

С5І, С52. гл л- 'ГТ 

В цепи с напряжением 220 в трансформаторов / ра и / рз вклю¬ 
чен предохранитель Прі, предохраняющий элементы схемы син¬ 
хроскопа в случае короткого замыкания. Накалы всех ламп пита¬ 
ются от понижающей обмотки трансформатора Гра. 


В цепь питания +300 в каналов ждущей развертки и каналов 
запускающих импульсов включен переключатель который 

при выключении ждущей развертки снимает анодное питание с этих 
каналов и нагружает выпрямитель на эквивалент нагрузки /? 2 і- 

Конструкция синхроскопа 

Синхроскоп представляет собой блок с шасси и передней па¬ 
нелью (рис. 111). На задней стенке блока имеется двенадцатино¬ 
жевая контактная колодка для соединения синхроскопа с осталь¬ 
ными блоками радиолокатора, а также два направляющих штыря. 
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Рис. 111. Синхроскоп (ВИД спереди): 

I — потенциометр ЯРКОСТЬ; 2 — потенциометр ФОКУСИРОВКА; 3 — потенциометр ЦЕНТРОВКА 
ГОРИЗОНТ.; ^—потенциометр ЦЕНТРОВКА ВЕРТИК.; 5 — переключатель РОД РАБОТЫ; 
б — переключатель ВЕРТ. ПЛАСТИНЫ; 7 — переключатель ЗАПУСК. ИМПУЛЬС; б — переклю¬ 
чатель ДЕЛИТЕЛЬ УСИЛИТЕЛЯ СИГНАЛА; 9 — потенциометр УСИЛИТЕЛЬ СИГНАЛА; /0 — пе¬ 
реключатель СКОРОСТЬ ЖДУЩ. РАЗВі-РТ.; // —переключатель ПИЛООБР. РАЗВЕРТКА 
СКОРОСТЬ — ГРУЬО; 12 - потенциометр ПИЛООБР. РАЗВЕРТКА СКОРОСТЬ — ПЛАВНО; 
/3 _ потенциометр СИНХРОНИЗАЦИЯ; 14 — потенциометр АМПЛИТ. РАЗВЕРТ.; /5—разъем 
ВНЕШН. ЗАПУСК. ИМПУЛЬС; /б — разъем ГОРИЗ. ПЛАСТИНЫ; /7 —разъем ВЫХОД 
БЛОКИНГ-ГЕНЕРАТОРА; /б — разъем ВХОД СИГНАЛА; /9 — выключатель синхроскопа; 
20 — электроннолучевая трубка; 2/— переключатель запускающего импульса; 22 —сигнальная 

лампочка 

Выпрямители шкафа индикаторных устройств 

Выпрямители предназначены для питания анодных и сеточных 
цепей блоков шкафа индикаторных устройств, фотокоммутаторов 
и блоков пространственного развертывания луча. 

Выпрямители +500, +300, —102, —210 и +5000 в имеют «го¬ 
рячий резерв». Накальные и анодные цепи всех резервируемых 
выпрямителей питаются раздельно. Переход с рабочего комплекта 
выпрямителей на резервный производится коммутацией цепей се¬ 
тевого напряжения повышающих анодных трансформаторов с по- 
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мощью многоконтактного переключателя, общего для всех резер¬ 
вируемых блоков и помещенного на щите управления питанием 
ПРЛ-4. 


Выпрямитель +5000 в 

Выпрямитель +5000 в (рис. 112) предназначен для питания 
анодов трубок 31ЛМ32 ПРЛ-4. 

Выходное напряжение выпрямителя равно +5000 в постоянного 
тока и может регулироваться в пределах 200 в. Выпрямитель вы¬ 
полнен по схеме однополупериодного выпрямления на кенотроне Л\ 
(2Ц2С). 




Рис. 112. Принципиальная схема выпрямителя +5000 в 



Выпрямленное напряжение с выхода сглаживающего фильтра Сь 
Нч и Сч подается на делитель напряжения 7 ?з, 7?5 и распреде¬ 

ляется между нагрузкой Въ и управляющей лампой (Г-807), 
которая служит переменным сопротивлением. Лампа Л 4 в триодном 
включении позволяет работать при низких значениях анодного тока 
и сеточных напряжений. При небольших изменениях напряжения 
сопротивление лампы постоянному току резко меняется. 

Смещение, подаваемое на управляющую сетку лампы Л 4 , опре¬ 
деляется напряжением между движками потенциометров Ва и Вѣ 
и зависит от величины тока нагрузки через лампу и величины урав¬ 
нительного тока через делитель Въ, Ва, Въу т. е. от величины вы¬ 
прямленного напряжения и величины напряжения, устанавливае¬ 
мого движком потенциометра Въ. Потенциометр Въ питается напря¬ 
жением от специального низковольтного выпрямителя, собранного 
по двухполупериодной схеме на лампе Лч (5ЦЗС). на выходе кото¬ 
рого включен стабилизатор напряжения Лз (СГЗС). 

Изменения напряжения на выходе выпрямителя, обусловленные 
колебаниями напряжения питающей сети и в некоторой мере из¬ 
менением нагрузки, воздействуют на сетку лампы Л 4 . Сопротив¬ 
ление постоянному току лампы изменяется так, что колебания 
выпрямленного напряжения на нагрузке значительно ослаб¬ 
ляются. 

^Реле Рх служит для подключения выхода выпрямителя к внеш¬ 
ней нагрузке и получает питание 26 в постоянного тока одновре¬ 
менно с подачей сетевого питания на повышающий трансформа¬ 
тор Трч. При срабатывании реле Рх блок-контакты размыкаются, 
и последовательно с обмоткой реле включается добавочное сопро¬ 
тивление В\зу уменьшающее рабочий ток через его обмотку. 

Неоновая лампочка Лъ подключена параллельно предохрани¬ 
телю Прі и сигнализирует о его неисправности. Прибор Иі служит 
для контроля напряжения на выходе выпрямителя. 


Выпрямитель +300 в 

Выпрямитель +300 в является стабилизированным и предна¬ 
значен для питания блоков индикаторов шкафа посадочного ра¬ 
диолокатора напряжением +300 в при токе 0,5 а. Выпрями¬ 
тель питается от сети переменного тока напряжением 220 в и ча¬ 
стоты 50 гц. 

Переменный ток выпрямляется по двухфазной схеме (рис. 113) 
на кенотронах Лі —Л 4 (5ЦЗС). Сглаживание пульсаций вы¬ 
прямленного напряжения производится Г-образным филь¬ 
тром Дрх, Сі. 

Выпрямитель нагружен на электронный стабилизатор, собран¬ 
ный по схеме с отрицательном обратной связью на токорегулирую¬ 
щих лампах Лъ — Лц (6С4С), лампе Л\ч ( 6 Ж 8 — усилитель по¬ 
стоянного тока) и стабилизаторе напряжения Лхъ (СГЗС). 


I 


149 

















150 


Если напряжение на выходе электронного стабилизатора по ка¬ 
кой-либо причине увеличится, то это приведет к увеличению напря¬ 
жения на управляющей сетке лампы Л 12 и увеличению ее анодного 
тока, так как напряжение на катоде стабилизировано лампоіі Ліз. 
Увеличение анодного тока вызовет уменьшение анодного напряже- 
ьля лампы Л| 2 . Благодаря этому уменьшится напряжение на сет¬ 
ках ламп Лъ — Ли и увеличится их внутреннее сопротивление. Этим 
будет компенсировано увеличение напряжения на выходе стабили¬ 
затора. При уменьшении напряжения на выходе электронного ста¬ 
билизатора произойдут обратные процессы. 

Конденсатор Сз улучшает условия стабилизации при мгновен¬ 
ных изменениях напряжения. 

Выходное напряжение стабилизатора регулируется потенцио¬ 
метром 7 ?і 8 , ось регулировки которого выведена на переднюю па¬ 
нель блока (РЕГУЛИРОВКА НАПРЯЖЕНИЯ). 

Регулируемая обратная связь (потенциометр 7? і?) позволяет 
в некоторых пределах повысить стабильность выходного напря¬ 
жения. 

Сигнализация о неисправности выпрямителя производится нео¬ 
новыми лампами Ли и Л 15 , которые зажигаются при перегорании 
соответственно предохранителей Прі н Пр 2 . 


Выпрямитель +500 в 

Выпрямитель +500 в является стабилизированным и предна¬ 
значен для питания блоков индикаторов шкафа посадочного ра¬ 
диолокатора напряжением +500 в при токе 0,5 а. Вьгпрям'И- 
тель питается от сети переменного тока напряжения 220 в и ча¬ 
стоты 50 гц. 

Переменный ток выпрямляется по двухфазной схеме (рис. 114) 
на кенотронах Л| —Л 4 (5ЦЗС). Сглаживание пульсации вы¬ 
прямленного напряжения производится Г-образным филь¬ 
тром Дри Сі, 

Выпрямитель нагружен на электронный стабилизатор с отри¬ 
цательной обратной связью на токорегулирующих лампах Л 5 Ли 
(6С4С), лампе Л 12 ( 6 Ж 8 — усилитель постоянного тока) и стабили¬ 
заторах напряжения Ли, Ліз (СГЗС). Принцип действия электрон¬ 
ного стабилизатора аналогичен описанному выше. Величина выход¬ 
ного напряжения регулируется с помощью потенциометра /?і 9 , ось 
которого выведена на переднюю панель (РЕГУЛИРОВКА НАПРЯ¬ 
ЖЕНИЯ). 

Регулировкой обратной связи с помощью потенциометра 7 ?і 7 
в некоторых пределах достигается увеличение стабильности выход¬ 
ного напряжения. Сигнализация о неисправности выпрямителя про¬ 
изводится неоновыми лампами Л 15 и Ліб, которые .зажигаются при 
перегораний соответственно предохранителей Пр^ и Лрх 
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Выпрямители —102 и —210 в 

Выпрямители —102 и —210 в являются стабилизированными и 
предназначены для питания блоков индикаторов напряжением 
—102 в при токе 750 ма и —210 в при токе 40 ма. 

Выпрямители (рис. 115) питаются от сети переменного тока на¬ 
пряжения 220 в и частоты 50 гц. Переменный ток в обоих выпря¬ 
мителях выпрямляется по обычной двухполупериодной схеме соот¬ 
ветственно на кенотронах Ли Л\ъ (5ЦЗС) и Лз (5ЦЗС), Для 
сглаживания пульсаций выпрямленного напряжения в каждом вы¬ 
прямителе предусмотрены Г-образные фильтры соответственно Дра, 

Сб и Дри Си 

Выпрямители нагружены на электронные стабилизаторы с от¬ 
рицательной обратной связью. Электронный стабилизатор выпрями- 
У 0 ЛЯ —102 в работает на токорегулнрующих лампах Лъ — Ли, Ліэ, 
Л 20 (6С4С), на лампе — усилителе постоянного тока Л 15 ( 6 Ж 8 ) — 
и на лампе — стабилизаторе напряжения Л^ (СГЗС), а второй вы¬ 
прямитель— на токорегулирующей лампе Л а (6С4С), на лампе — 
усилителе постоянного тока Л 5 ( 6 Ж 8 ) — и на ламне — стабилиза¬ 
торе напряжения Ле (СГЗС). 

Принцип действия электр<?нных стабилизаторов аналогичен опи¬ 
санному выше, но эти стабилизаторы имеют некоторые особенности: 

— для увеличения стабильности выходного напряжения пред¬ 
усмотрена постоянная отрицательная обратная связь йа экранирую¬ 
щие сетки усилительных ламп; 

— стабилизатор напряжения Л? питается от стабильного напря¬ 
жения —210 в через балластное сопротивление 7?24; 

— величина выходного стабильного напряжения регулируется 
только в выпрямителе —210 в с помощью потенциометра 7 ?32 РЕ¬ 
ГУЛИРОВКА НАПРЯЖЕНИЯ. 

О неисправности выпрямителей сигнализируют неоновые лам¬ 
пы Ліб и Лі 7 , которые зажигаются при перегорании соответственно 
предохранителей Пр\ и Пр 2 - 

Выпрямитель +300 в выносного индикатора 

радиопеленгатора 

Выпрямитель предназначен для питания центрирующих кату¬ 
шек выносного индикатора постоянным стабилизированным напря¬ 
жением. 

Выпрямитель собран по двухполупериодной схеме (рис, 116) 
на лампе Лъ (5Ц4С) с электронной стабилизацией на лампах Л 4 , 
Лз ( 6 ПЗС), Лі ( 6 Ж 8 ) и Ло (СГЗС). 

Принцип работы аналогичного стабилизированного выпрямителя 
изложен в описании выпрямителя +300 в шкафа индикаторных 
устройств ПРЛ-4. Данный выпрямитель отличается от вышеуказан¬ 
ного отсутствием обратной связи в цепи управляющей сетки 
лампы Лі- Сопротивления, включенные в анодные и сеточные цепи 
токорегулирующих ламп Л^ и Л^, являются антипаразитными. 
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Выпрямитель конструктивно оформлен в виде открытой коробки, 
представляющей собой горизонтальные шасси для монтажа дета¬ 
лей блока. На передней панели расположены: тумблер включения 
выпрямителя Ви потенциометр В 2 для установки величины вы¬ 
прямленного напряжения, предохранитель Пр\ на 1 а и неоновая 





Рис. 116. Принципиальная схема блока выпрямителя +300 в выносного инди¬ 
катора радиопеленгатора • 


лампочка Ле (МН-5) , которая сигнализирует о неисправности 
предохранителя. На задней стенке шасси установлен двенадцати¬ 
штырьковый ножевой разъем К и предназначенный для электриче¬ 
ского соединения блока выпрямителя с выносным индикатором. 

Конструкция выпрямителей 

Каждый выпрямитель конструктивно оформлен в виде блока. 
Каждый блок смонтирован на шасси и для жесткости имеет тяги. 

На передних панелях выпрямителей +500, +5000 (рис. 117), 
_|_300, —102 и —210 в (рис. 118) установлено по два предохрани¬ 
теля с сигнальными неоновыми лампочками и по одному потенцио¬ 
метру для установки напряжения на выходе выпрямителя (выпря¬ 
митель —102 в установочного потенциометра не имеет). Правый 
предохранитель установлен в цепи накала ламп выпрямителя, а ле¬ 
вый — в анодной цепи. 

Анодные цепи выпрямителей —102, +500, +300 и 5000 в вклю¬ 
чаются общим выключателем, установленным на передней панели 
выпрямителя —102 в. 

На задней стенке шасси каждого блока выпрямителей установ¬ 
лена двенадцатнножевая контактная колодка для электрического 
соединения блока выпрямителей с остальными блоками радиоло¬ 
катора. 
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Система пространственной развертки луча на экране индикатора 



Рис- 117- Выпрямитель +5000 б (вид спереди); 

/ — предохранитель (Прі) в цепи повышающего трансформатора; 2 — сигнальная неоновая лам¬ 
почка (Лі); 3 — индикатор напряжения 



Рис- 118- Стабилизированные выпрямители —102 н —210 в (вид спереди); 

/ сигнальная неоновая лампочка (Л,,); 2 — предохранитель (Прі) в цепи анодного трансформа 
тора; 3 - потенциометр (/?„) РЕГУЛИРОВКА НАПРЯЖЕНИЯ 210 в; 4 - предохранитель (Яр,; 
в цепи накальных трансформаторов; 5 —сигнальная неоновая лампочка (Л„); выключателі 

питания шкафа индикаторных устройств 


Система пространственного развертывания предназначена для 
синхронизации развертки на экранах электроннолучевых трубок 
с пространственным развертыванием луча антенны. 

Блок пространственного развертывания (рис. 119) состоит из 
генератора высокой частоты Лі, емкостного делителя Сі, Сг, Сз, 
детекторного каскада Лг и катодного повторителя Лз. Ротор кон¬ 
денсатора переменной емкости Сі механически связан с системой 
развертывания луча антенны таким образом, что изменение емкости 
конденсатора пропорционально изменению емкости конденсатора и 
изменению ширины волновода и, следовательно, зависит от угло¬ 
вого положения луча антенны. 

При соответствующем подборе емкостей конденсаторов с,, Сг, 
Сз закон изменения модулирующего напряжения на конденсаторе С| 



в антенном блоне 

Рис. 119. Блок-схема блока пространственного раз 

вертывання 


в зависимости от его емкости будет с достаточной точностью соот¬ 
ветствовать закону качания луча при изменении ширины волновода, 
поэтому модулирующее напряжение на конденсаторе С\ будет про¬ 
порционально угловому положению луча антенны. 

Получающееся модулированное напряжение высокой частоты на 
конденсаторе С\ детектируется лампой Лг и далее через катодный 
повторитель подается к блокам усилителей развертки для управ¬ 
ления каналами развертки и к блоку синхронизатора для выраба¬ 
тывания электрических линий «курса» и «земли». 

Система пространственного развертывания состоит из четырех 
идентичных блоков, которые попарно устанавливаются у соответ¬ 
ствующих антенн и вырабатывают напряжения, пропорциональные 
углу развертывания луча антенны. Каждый блок соединен с соот¬ 
ветствующим конденсатором переменной емкости С\ высокочастот¬ 
ным кабелем. Конденсатор С\ механически связан с качающейся си¬ 
стемой волновода таким образом, что при изменении ширины 
волновода пропорционально изменяется его емкость. 


156 


157 


















Принципиальная схема блока 
пространственного развертывания 


Генератор в. ч. собран по трехточечной схеме с параллельным 
питанием (рис. 120 ) и предназначен для генерирования напряже¬ 
ния, питающего делитель Сг, С|, Сз. Колебательный контур состоит 
из катушки индуктивности и конденсатора Се- 

Для ослабления реакции делителя (при изменении емкости Сі) 


на режим работы генератора характеристика контура 



имеет малую величину, вследствие чего изменение емкости конден¬ 
сатора Сі практически не влияет на частоту и амплитуду колебаний 
генератора. 

Делитель состоит из полупеременного конденсатора Сг и полу- 
переменного конденсатора Сз, зашунтированного переменным кон¬ 
денсатором Сі. При развертывании луча антенны изменяется ем¬ 
кость конденсатора Сі, что вызывает изменение напряжения на нем. 
Частота этого модулирующего напряжения определяется скоростью 
развертывания, а форма его должна соответствовать кривой раз¬ 
вертывания луча антенны. 

Получающееся переменное модулированное напряжение на кон¬ 
денсаторе С 2 подается на детекторный каскад. Детекторный каскад 



Рис. 120. Принципиальная схема блока пространственного развертывания 
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работает на одной половине лампы 6 Н 8 С, включенной диодом. 
В цепь катода включена нагрузка из постоянного сопротивления 7? і 
и переменного сопротивления 7 ? 7 - Назначение конденсатора С 5 — 
отфильтровать напряжение высокочастотной составляющей. 


Штепсельный разъем ШРТ 


/А контакта 

Назначение контактов 

^Г^ контакта 

Назначение контактов 

1 

Сеть —' 220 6 

6 

Выход напряжения 
развертывания 

2 

То же 

7 


3 

—102 6 (стабильное) 

8 

Корпус 

4 

9 

-еЗОО в (стабильное) 

5 

Смешение блока развер¬ 
тывания 

10 

+500 в (стабильное) 


Переменное сопротивление Яі предназначено для регулировки 
величины выходного развертывающего напряжения в небольших 
пределах. Ось этого сопротивления выведена на переднюю панель 
и имеет гравировку АМПЛИТУДА РАЗВЕРТЫВАНИЯ. 

Для прохождения постоянной составляющей выпрямленного 
тока параллельно конденсатору Сз включен высокочастотный дрос¬ 
сель Модулирующее напряжение с нагрузочной цепи детектора 
подается на сетку лампы Лз, оба триода которой включены парал¬ 
лельно. В цепи катодов лампы включено нагрузочное сопротивле¬ 
ние а в цепи анодов — ограничительные сопротивления Яа и 7?5. 
На анод катодного повторителя подается напряжение -]~300 в, 
а цепь катода подключена к источнику питания —102 в. 

Один конец сопротивления нагрузки Яі, имеющий положитель¬ 
ную полярность, соединяется с сеткой катодного повторителя, а дру¬ 
гой конец, имеющий отрицательную полярность, присоединяется 
к движку потенциометра 7 ? 99 , подключенного к источнику питания 
—102 в и помещенного в блоке синхронизатора. 

Если модулирующее напряжение на сопротивлении нагрузки /?і 
увеличивается, то также увеличивается напряжение на выходе ка¬ 
тодного повторителя. П-образный фильтр из конденсаторов С 12 , 
Сі 5 и дросселя Ц предназначен для дальнейшего ослабления со¬ 
ставляющих высокочастотного напряжения. Такая схема соедине¬ 
ния обеспечивает неискаженную передачу развертывающего на¬ 
пряжения и позволяет установить необходимый уровень выходного 
напряжения по отношению к земле, предел изменения которого 
должен быть от +2 до +60 в. 

Развертывание луча антенны происходит по нелинейному за¬ 
кону и представляет собой часть гиперболы. Форма выходного на- " 
пряжения должна также изменяться по нелинейному закону и мо¬ 
жет быть подобрана изменением емкостей полупеременных конден¬ 
саторов Сг н Сз- 
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Для унификации обоих блоков пространственного развертыва¬ 
ния курса и глиссады и их взаимозаменяемости конденсатор Сі 
соединен с системой развертывания антенн таким образом, что на¬ 
пряжение на конденсаторе увеличивается, если ширина волновода 
уменьшается. Поскольку конструктивно антенно-волноводная си¬ 
стема выполнена так, что при перемещении луча от нормали для 
глиссадной антенны ширина волновода увеличивается, а для кур¬ 
совой антенны уменьшается, то для блока пространственного раз¬ 
вертывания, установленного на антенне курса, напряжение на кон¬ 
денсаторе увеличивается с увеличением отклонения луча (т. е. при 


^:^Ві>/ход 



1 оло/( синхронизатора 







Рис. 121. Упрощенная принципиальная схема блока пространствен 

ного развертывания индикатора глиссады 





! 


отклонении луча от нормали). Для блока пространственного раз¬ 
вертывания, установленного на глиссадной антенне, напряжение на 
конденсаторе уменьшается с увеличением отклонения луча (т. е. 
при отклонении луча от нормали). 

Так как для нормальной работы системы пространственного 
развертывания луча на экране индикатора выходное напряжение 
должно увеличиваться с увеличением отклонения луча, то необхо¬ 
димо перевернуть фазу модулирующего напряжения, получающе¬ 
гося на выходе детектора блока пространственного развертывания, 
установленного на глиссадной антенне. 

Упрощенная принципиальная схемзв^ блока пространственного 
развертывания индикатора глиссады приведена на рис. 121. 

Конец сопротивления нагрузки детектора, имеющий отрицатель¬ 
ную полярность, подается на сетку катодного повторителя, а конец 
с положительной полярностью подключен к движку потенцио¬ 
метра ^?іо 2 , соединенного с источником +300 в. 

С увеличением отклонения луча будет уменьшаться напряжение 
на конденсаторе Сі, а следовательно, и напряжение на нагрузоч¬ 
ном сопротивлении /?і. Уменьшение же напряжения на сопротивле¬ 
нии /?і вызовет увеличение положительного потенциала сетки ка¬ 
тодного повторителя, и выходное напряжение соответственно уве¬ 
личится. Уменьшение напряжения на конденсаторе Сі вызовет 
увеличение напряжения на выходе катодного повторителя, а уве¬ 
личение напряжения на конденсаторе Сі вызовет уменьшение на¬ 
пряжения на выходе катодного повторителя. Благодаря этому осу¬ 
ществляется поворот фазы развертывающего напряжения. 

Потенциометр /?іо 2 позволяет установить уровень напряжения 
на выходе катодного повторителя относительно корпуса. 

Блоки пространственного развертывания по курсу и глиссаде 
различаются между собой только схемой соединения детектора 
с катодным повторителем. 

Анодные и сеточные цепи блоков пространственного разверты¬ 
вания питаются от выпрямителей +500, +300, —102, —210 в, 
а накальные — от сети переменного тока 220 в через понижающие 
трансформаторы в блоках развертывания. 


Конструкция блока 


В ПРЛ-4 установлено четыре одинаковых блока пространствен¬ 
ного развертывания (рис. 122), причем два блока размещены в кур¬ 
совом антенном отсеке и два — в глнссадном. Из каждых двух бло¬ 
ков работает только один, а другой находится в резерве. 

Блок развертывания смонтирован в коробчатом шасси. Шасси 
укреплено на общей горизонтальной плате, которая имеет откид¬ 
ную дверцу для доступа к лампам. На шасси установлены: три 
лампы, подстроечные конденсаторы Сг и Сз, переключатель Пкі 
ГЛИССАДА — КУРС и трансформатор накала. Шасси разделено 
на две части; в одной части смонтированы детали высокочастотного 
генератора, в другой — детали детектора и катодного повторителя. 
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На плате установлены; переменное сопротивление /?7 АМПЛИТУДА 
РАЗВЕРТЫВАНИЯ, десятиштырьковып разъем для подачи пита¬ 
ния и высокочастотный одноштырьковый разъем для подключения 
конденсатора развертывающего устройства. 

Конденсатор развертывающего устройства (рис. 123) представ¬ 
ляет собой агрегат, который в собранном виде устанавливается на 
тыльной стороне сжимающегося волновода. Конденсатор состоит 
из корпуса-угольника, к нижней полке которого на изоляционной 
пластине прикреплен статор 2. Ротор 3 имеет один направляющий 


Рис. 123. Конденсатор развертывающего 

устройства 


Рис. 122. Блок развертываю¬ 
щего напряжения (вид на 

монтаж): 

I — катушка контура генератора ча¬ 
стоты; 2 — высокочастотный разъем; 
3 — потенциометр (/?-) регулировки 
амплитуды развертывающего напря¬ 
жения 


палец, который входит во втулку, закрепленную на передней стенке 
корпуса-угольника. По краям ротора установлены две колодки, в 
разрезных отверстиях которых закреплены при помощи цангового за¬ 
жима эксцентричные пальцы, несущие на концах шарикоподшипники. 

При перемещении ротора шарикоподшипники обкатываются по 
каленым шлифованным пластинам, закрепленным на нижней полке 
корпуса. Точность зазора между пластинами ротора и статора осу¬ 
ществляется боковым перемещением статора, для чего в корпусе 
конденсатора имеются овальные отверстия. 

На конце направляющего пальца ротора установлен регулируе¬ 
мый БИНТ 4, головка которого упирается в каленую пластину, при¬ 
крепленную к каретке сжимающегося волновода. При увеличении 


ширины волновода каретка, нажимая на палец, вводит пластины 
ротора в пазы статора, вследствие чего емкость конденсатора уве¬ 
личивается. При уменьшении ширины волновода обратное движе¬ 
ние ротора осуществляется при помощи двух пружин. 

В боковой стенке корпуса-угольника установлен высокочастот¬ 
ный разъем 5, центральная тяга которого соединена со статором 
конденсатора. Для защиты от пыли и влаги конденсатор закрыт 
колпаком 1 из органического стекла. 

Фотоэлектрический коммутатор индикаторных трубок 

Лучи антенн развертываются попеременно. Когда луч одной 
из антенн развертывается, луч другой стоит неподвижно п наобо¬ 
рот. Сигналы принимаются одним и тем же приемником. При от¬ 
сутствии коммутирующего устройства (для попеременного запира¬ 
ния индикаторов, когда соответствующие нм антенны не излучают) 
видеосигналы могут скапливаться на краях развертки и вызвать 



Рис. 124. Принципиальная схема блока фотоэлек¬ 
трического коммутатора 


ложные изображения самолетов. Для устранения этого, а также 
для возможности регулирования усиления приемника обоими опе¬ 
раторами независимо друг от друга используется фотоэлектриче¬ 
ский коммутатор (рис. 124), который вращается синхронно с ком¬ 
мутатором переключения антенн и вырабатывает прямоугольные 
импульсы для попеременного запирания индикаторов на время, 
когда соответствующие нм антенны не излучают. 
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Коммутатор состоит из двух фотоэлементов типа СЦВ-3, каж¬ 
дый из которых работает на своп катодный повторитель. Фотоэле¬ 
менты засвечиваются попеременно через специальный диск с за¬ 
слонками, вращающийся синхронно с системой коммутации антенн. 

Диск установлен так, что, когда излучает глиссадная антенна, 
засвечивается фотоэлемент Фі, при этом фотоэлемент Фг затемнен, 
и, наоборот, когда излучает антенна курса, засвечивается только 
фотоэлемент Фг- Получающиеся импульсы в цепи коммутатора 
имеют длительность, равную времени развертывания луча антенны. 

Так как длительность импульсов сравнительно велика, то для 
неискаженной их передачи дальнейшее усиление импульсов перед 
подачей на индикаторные трубки производится усилителями по¬ 
стоянного тока в блоке синхронизатора. 

Фотоэлементы Фі и Ф 2 включены в сеточные цепи двух катод¬ 
ных повторителей Да» ‘^іб- П^п и анодов катодных повтор ителей 
подключены к источнику —102 в, а катоды — к источнику 210 в. 

От этих же источников через делитель /?з, Яа питаются аноды фото¬ 
элементов. В цепь каждого фотоэлемента включены нагрузочные 
сопротивления Я 2 и /? 5 , являющиеся одновременно сопротивлениями 
утечки соответствующего катодного повторителя. 

Когда фотоэлемент Фі не освещен, он заперт. Потенциал катода 
выходной лампы Лі^ относительно источника питания —210 в 
определяется падением напряжения на сопротивлении Я\ и равен 
примерно —200 в. Когда фотоэлемент освещен, он отпирается, и 
через сопротивление Я 2 потечет ток, который вызовет увеличение 
потенциала сетки. В результате этого потенциал катода также уве¬ 
личится и установится в пределах от —170 до —180 в. На выходе 
катодного повторителя получается прямоугольный импульс с ампли¬ 
тудой порядка 20—30 в. Выходные напряжения катодных повтори¬ 
телей идентичны по форме (благодаря полной симметрии обоих 
каналов) и смещены во времени, 

В качестве источника света применяется автомобильная лам¬ 
почка Л 2 , питаемая от сети переменного тока. 

Чувствительность фотоэлемента резко изменяется с изменением 
температуры. Однако если учесть, что для надежной работы си¬ 
стемы достаточно на вход синхронизатора подать амплитуду по¬ 
рядка 6—7 в, то уменьшение чувствительности фотоэлемента даже 
вдвое не скажется на нормальной работе системы. і 

Питание фотоэлектрического коммутатора по переменному току I 
осуществляется от сети напряжения 220 в п частоты 50 гц через 
понижающий трансформатор, а по постоянному току — от блоков і 
питания шкафа индикаторных устройств, дающих напряжения 
—102 и —210 в, 

В состав радиолокатора входят два идентичных блока фотоэлек¬ 
трического коммутатора канала А и канала Б. Заслонки, коммути¬ 
рующие засвет фотоэлементов, являются общими с коммутаторами 
антенн. 

Фотоэлектрический коммутатор смонтирован в коробчатом 
шасси, которое установлено на плате. На шасси (рис, 125) уста- 
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новлены трансформатор 6 накала, лампа 6Н8С в защитном 
экране 5 и десятиштырьковый разъем. Под платой установлены 
фотоэлементы 3 и лампа 4 подсвета. Фотоэлементы и лампа под¬ 
света помещены соответственно в экраны I и 2, имеющие щель по¬ 
средине, причем щели в колпаках фотоэлементов можно регулиро¬ 
вать. Фотоэлектрический коммутатор вставляется в антенный ком¬ 
мутатор и крепится к нему четырьмя невыпадающими винтами. 



Рис. 125. Фотоэлектрический коммутатор (без кожуха) 


4. ПИТАНИЕ РАДИОЛОКАТОРА 

Радиолокатор питается от передвижной электростанции ПЭП-4 
трехфазным переменным током напряжения 220 в и частоты 50 гц. 
При совместном использовании ПРЛ-4 и АРП-4 (АРП-5) питание 
обоих объектов производится также от ПЭП-4. 

Для питания радиолокатора от внешней сети напряжения 220 
или 380 в +10% требуется стабильное напряжение, которое по¬ 
дается от двух трехфазных стабилизаторов напряжения мощностью 
по 5 ква, обеспечивающих на выходе 220 в с точностью +3%. Ста¬ 
билизаторы питают раздельно каналы А и Б. 

Потребители, не требующие для нормальной работы стабиль¬ 
ного напряжения, при значении напряжения внешней сети 380 в 
питаются через силовой трансформатор 380/220 в. 

Стабилизаторы напряжения и силовой трансформатор установ¬ 
лены в электростанции. Там же установлен силовой распредели¬ 
тельный щит для переключения питания от внешней сети или от 
собственных агрегатов. От силового распределительного щита пи¬ 
тание подается на выходной щит электростанции. 
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Для приема, распределения и управления питанием радиолока¬ 
тора служат щит кабельного ввода, входной щиток с кнопочными 
автоматами и щит управления питанием. 

Щит кабельного ввода установлен'на правой стенке кузова. От 
него к выходному щиту электростанции отходят три силовых ка¬ 
беля и один кабель для звонковой сигнализации и прямой телефон¬ 
ной связи. По двум из указанных силовых кабелей подается ста¬ 
бильное напряжение к каналу А и каналу Б раздельно, а по 
третьему силовому кабелю подается нестабильное напряжение для 
питания электродвигателей развертывающего устройства, выпрями¬ 
теля 26 6, воздуходувок, вентилятора, электропечей и в отдельных 
случаях радиостанций связи.. Щит кабельного ввода соединен 
внутри кузова с входным щитом и со щитом управления. 


Входной щит 

Входной щит (рис. 126 и 127) предназначен для зашиты всех 
цепей питания радиолокатора от перегрузок и коротких замыканий, 
а также для раздельного включения и выключения всех питающих 
напряжений от электростанции ПЭП-4. 

Входной щит представляет собой отдельный блок со съемным 
кожухом, в котором установлены три трехфазных кнопочных авто¬ 
мата и клеммная колодка. 

От щита кабельного ввода стабилизированное напряжение ка¬ 
налов Л и Б подается соответственно на клеммы 1, 2, 3 \\ 13, 14, 15 
входного щита и далее через кнопочные автоматы АК] и АКг на 
клеммы 4, 5, 6 н 16, 17, 18, От клемм стабилизированное напряже¬ 
ние поступает на щит управления. 

Нестабилизированное напряжение от щита кабельного ввода по¬ 
дается на клеммы 7, 8 , 9 и далее через кнопочный автомат АК 2 на 
клеммы 10, 11, 12. От клемм нестабнлизированное напряжение 
поступает на щит управления и щит воздуходувок. 



Рис. 126. Принципиальная схема входного щита 



» 


» 




Рис. 127. Входной щит (вид спереди) 

Кнопочные автоматы имеют максимальную защиту и при пере¬ 
грузке любой из фаз выключаются. 

Для включения автоматов следует нажать кнопку ВКЛ., для 
отключения — кнопку ОТКЛ 

Щит управления питанием 

На щите управления питанием (рис. 128) установлена следую¬ 
щая коммутационная, защитная и преобразовательная аппаратура; 

— контакторы МП 2 и МПг для включения стабилизированных 
напряжений соответственно каналов А и Б; 

— контакторы МП^ и МП^ для подачи питания на анодные 
цепи выпрямителей соответственно каналов А п Б приемника, пе¬ 
редатчика (+2500, +1500, —700 в) и индикаторных устройств 
(+5000, —210, —102 в); 

— промежуточные реле Рі, Р 2 и Рз блокировки; 

— реле Р 4 и Р 5 для подачи анодного питания на выпрямители 
+300, +500 в шкафа индикаторных устройств соответственно при 
работе каналов А и Б; 

— реле Рб и Р 7 для подачи напряжения 26 в постоянного тока 
в цепи управления соответственно каналов А и Б; 

— переключатель Яі ВЫБОР КАНАЛА на два положения для 
выбора рабочего канала; 

— переключатель Я 2 ВЫБОР ПИТАНИЯ на четыре положения 
для выбора режима питания радиолокатора; 

— переключатель Яз ОСВЕЩЕНИЕ на два положения для пе¬ 
реключения питания освещения с переменного тока (от трансфор¬ 
матора Тр\) на аккумуляторную батарею; 

— выключатель Вк\ для включения питания радиолокатора; 

— выключатели Бкг, Лкз и Вк^ для включения соответственно 
электропечи, выпрямителя 26 в и вентилятора; 
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— вольтметр переменного тока на 250 в; 

— переключатель для подключения вольтметра к трем фа¬ 
зам нестабилизированного напряжения; 

— переключатель Пъ для подключения вольтметра к трем фа¬ 
зам стабилизированного напряжения каналов; 

— переключатель Пе для соответствующего подключения вольт¬ 
метра к переключателю Я, или Яг; 

— сигнальные лампы и предохранители. 

Переключатели Пі и Яг позволяют осуществлять следующие 
виды работ; 

— переключатель Яг устайовлен в положение НОРМАЛЬНАЯ 
РАБОТА, а переключатель Яі — в положение КАНАЛ А; напряже¬ 
ние подается на накальные и анодные цепи аппаратуры канала А 
и. только на накальные цепи канала Б; радиостанции связи полу¬ 
чают стабилизированное напряжение канала Б; 

— переключатель Яг установлен в положение НОРМАЛЬНАЯ 
РАБОТА, а переключатель П\ — в положение КАНАЛ Б; напря¬ 
жение подается на накальные и анодные цепи аппаратуры канала Б 
и только на накальные цепи канала А; радиостанции связи полу¬ 
чают стабилизированное напряжение канала Л; 

— переключатель Яг установлен в положение ОТКЛ. СТАБ. Б, 
а переключатель Яі — в положение КАНАЛ Л; напряжение пита¬ 
ния будет подаваться только на накальные и анодные цепи аппа¬ 
ратуры канала Л, а аппаратура канала Б будет отключена; радио¬ 
станции связи получают питание от нестабильной сети; 

— переключатель Яг устанввлен в пвлвжение ОТКЛ. СТАБ Л, 
а переключатель Яі — в положение КАНАЛ Б; напряжение пита¬ 
ния будет подаваться только на накальные и анодные цепи ка¬ 
нала а аппаратура канала А #удет втключена; радиосганщін 
связи получают питание также от нестабильной сети; 

— переключатель Яг установлен в положение ОТКЛ. СТАБ. Л 
и Б, а переключатель Яі — в положение КАНАЛ Л или КАНАЛ Б; 
аппаратура радиолокатора отключается, кроме радиостанций связи, 
которые получают питание соответственно от стабилизированного 
напряжения канала Б или канала Л. 

©т электростанции ПЭП-4 через щит кабельных вводов и вход¬ 
ной щиток на щит управления поступают следующие напряжения: 

“ на клеммы 31, 32, 33 и 37, 38, 39 — стабилизированные на¬ 
пряжения 22Ѳ л для питания аппаратуры соответственно кана¬ 
лов Л и Б; 

— на клеммы 34, 35, 36 — нестабилизированное напряжение 
220 в для питания электродвигателей развертывающего устройства, 
выпрямителя 2 % в, вентилятора, электропечей и радиостанций связи. 

Наличие на клеммах стабилизированного напряжения контро¬ 
лируется лампами Лх, Ло, Ль и Ль. Наличие напряжения и порядок 
следования фаз на клеммах нестабилизированного напряжения кон¬ 
тролируются сигнальными лампами Ль и Л 4 , которые должны го¬ 
реть в соответствии с надписями под ними ТУСКЛО, ЯРКО. Ука¬ 
занные напряжения измеряются с помощью вольтметра Ѵ\, прнсо- 
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единенного через переключатели Я 4 , Я 5 и Яб к клеммам 31, 32, 
33, 37, 38, 39 и 34, 35, 36. 

Через предохранители Прі, Пр 2 , Прг стабилизированное и не- 
стабилизированное напряжения поступают на контакты контакто¬ 
ров МП 2 и МЯз. 

Рассмотрим рис. 128 при условии, что переключатели Яі и Яг 
находятся в изображенных положениях: Яі — в положении КА¬ 
НАЛ А, а Яг — в положении НОРМ. РАБОТА. 

Для включения питания необходимо замкнуть выключатель Вки 
Стабильное напряжение 220 в от клемм 32, 33 через предохрани¬ 
тели Ярі, контакты 9 — II и 5—7 переключателя Яі, предохрани¬ 
тели Ярэ, выключатель Вки клемму 50 и через блокировку на 
щитке воздуходувок попадает на клеммы 48 и 49, от которых пи¬ 
таются нерезервируемые блоки шкафа индикаторных устройств: 
блоки электроннолучевых трубок, контрольный индикатор опера¬ 
тора посадки, вьтрямитель контрольного индикатора, синхроскоп 
и блоки визирных линеек. Одновременно напряжение попадает на 
обмотку реле Яі. При срабатывании реле Яі включаются контак¬ 
торы МП 2 и МЯз по цепям: фаза — обмотка контактора МЯг — 
контакты 5, 10 реле Яі — контакты 4, 1 переключателя Яг — фаза; 
фаза — обмотка контактора МПз — контакты 4, 9 реле Яі — кон¬ 
такты 8 , 5 переключателя Яг — фаза. Срабатывает контактор МП 2 
и подает напряжение: а) на клеммы 14, 15, 16 клеммной колодки 
щита, от которых питаются накальные цепи канала А: блоков про¬ 
странственного развертывания, фотоэлектрического коммутатора, 
шкафа индикаторных устройств, шкафа приемопередатчика и анод¬ 
ные цепи выпрямителя 15 кв канала А; б) от одной из фаз на об¬ 
мотки контактора МП 4 и реле Ре и далее через контакты 3, 1 пере¬ 
ключателя Яі на другую фазу, благодаря чему срабатывают кон¬ 
тактор МП 4 и реле Яб. 

Срабатывает контактор МЯз и подает питание на клеммы 55, 
56 и 57 колодки Ки от которых питаются накальные цепи канала Б: 
блоков пространственного развертывания, фотоэлектрического ком¬ 
мутатора, шкафа индикаторных устройств, шкафа приемопередат¬ 
чика и анодные цепи выпрямителя 15 кв канала Б. 

Контактор МП 4 , срабатывая, подает напряжение на клеммы 11, 
12 и 13, от которых питаются анодные цепи накала А: а) выпрями¬ 
телей +5000, —102, —210 в шкафа индикаторных устройств; 
б) выпрямителей +2500, +1500, —700 в передатчика через соб¬ 
ственные блок-контакты, выключатель выпрямителя приемника и 
блок-контакты передатчика; в) выпрямителей приемника. 

Кроме того, от одной из фаз напряжение поступает на обмотку 
реле Яг, второй конец которой соединен с клеммой 5. Последняя 
через блок-контакты выпрямителей +2500, +1500, —700 в, выклю¬ 
чатель выпрямителя приемника и передатчика соединена с другой 
фазой. Таким образом, если выключатель выпрямителя приемника 
включен, а блокировочные контакты в цепи выпрямителей +2500, 
+ 1500, —700 в и передатчика замкнуты, то срабатывает блокиро¬ 
вочное реле Яг. 
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Реле Рб, срабатывая, подает +26 в от;клеммы 51 через пре¬ 
дохранитель Пр\\у через контакты 7, 2 н 10, 5 реле Ре на клеммы 18 
и 21. Минус 26 6 подается от клеммы 52 через контакты 9 и 4 
реле Рб на клемму 17. Напряжение 26 в от клемм 3, 21 поступает | 

на волноводную заслонку приемника н реле блока АПЧ приемника, 
а также на обмотку двигателя привода переключения заслонок 
коммутатора каналов. 

От клемм 17, 18 напряжение 26 в поступает на обмотку высоко¬ 
вольтного реле, установленного в блоке выпрямителя +5 кв шкафа 
индикаторных устройств, включающего высокое напряжение на і 

электроннолучевые трубки, и два реле, установленные на панели , 

часов шкафа индикаторных устройств. Кроме того, +26 в от 
клеммы 18 через контакты 4 и 9 реле Р 2 поступает на клемму 4, 
от которой через цепи блокировок питается анодное реле, установ¬ 
ленное в щите управления выпрямителями 15 кв. Это реле сраба¬ 
тывает и включает высоковольтный выпрямитель канала А. 

После срабатывания контактора МЯ 4 в шкафу индикаторных 
устройств включаются выпрямители +5000, —102 п —210 в. На¬ 
пряжение постоянного тока —102 в от выпрямителя через клем¬ 
мы 61 — 62 поступает в обмотку реле Р^. Реле Р 4 срабатывает и 
своими контактами подает напряжение 220 в на клеммы 63, 64, 65, 
от которых питаются анодные трансформаторы выпрямителей+300 
и +500 в шкафа индикаторных устройств. Если по какой-либо 
причине исчезнет напряжение —102 в, то реле Р4 выключится и 
снимет питание с выпрямителей +300 и +500 в. 

Радиостанции связи получают питание от стабилизатора напря¬ 
жения канала Б по цепи: фаза 37, 38, 39 — предохранители Ярз, 
клеммы 17, 19—21, 23—25, 27 переключателя Яі и клеммы 9, 

12—13, 16—17, 20 переключателя Я 2 , предохранители Ярю —на 
выходные клеммы 44, 45, 46. Этим заканчивается процесс подачи 
питания на канал А. 

В случае необходимости переключения с канала А на канал Б 
нужно установить переключатель П\ в положение КАНАЛ Б. Вы¬ 
ключается контактор МЯ 4 , реле Я 2 . Л и Рб. Контактор МП 2 остается 
замкнутым, благодаря чему остаются включенными накаленные 
цепи канала А. Одновременно нерезервііруемые блоки шкафа инди¬ 
каторных устройств переключаются на питание от стабилизатора 
напряжения канала Б по цепи: клеммы 38, 39 предохрани¬ 
тели Ярз —контакты 10, 12—6, 8 переключателя Яі — предохрани¬ 
тели Прд — выключатель Вкі — на клеммы 48^ 49 колодки К\. 
Клеммы 49 и 50 замкнуты блокировкой на щите воздуходувок. 

Радиостанции связи автоматически переключаются на питание 
от стабилизатора напряжения канала А по цепи: фаза 31, 32, 33 
предохранители Пр\ — клеммы 18, 20 — 22, 24- 26, 28 переключа- 

іеля Я, и клеммы 9, 12—13, 16—17, 20 переключателя П^ — 
предохранители Прю на клеммы 44, 45, 46 выходной колодки Кі. 

Срабатывают контактор МП^ и реле Рі по цепи: фаза обмотки ^ 
контактора МП^ и реле Р? — клеммы 4, 2 переключателя Яі — дру- 
гая фаза. Контактор МПъ, срабатывая, подает напряжение на | 


клеммы 58 59, 60, от которых питаются анодные цепи канала Б-. 

М вГрямІітелеГ, +5000. -102. -210 в шкафа „ндакаторных 
устройств; б) выпрямителей +2500, +1500, —700 в через 
ные блок-контакты, выключатель выпрямителя приемника и блок- 
контакты передатчика; в) выпрямителей приемника. Кроме тог^ 
от одной из фаз напряжение поступает на обмотку реле Рі, второі 
конец которой соединен с клеммой 6. Последняя через блок-кон¬ 
такты выпрямителей +2500, +1500. -700 в, выключатель выпря¬ 
мителя приемника и передатчика соединена с другой фазой. Если 
выключатель выпрямителя приемника выючен. а 6.,ок ровоч„ь« 

контакты в цепи выпрямителей +2500, +1500, 700 в передат 

чика замкнуты то сработает блокировочное реле /^з. 

срабатывая, подает плюс 26 в - 
предохранитель Яріг, через контакты 2, 7 , Р 

клеммы 40 и 54. Минус 26 в поступает от клеммы 52 через кон^ 
^ктът 4 9 реле Рт на клемму 53. Напряжение 26 б от иемм 8 40 
поступает на волноводную заслонку приемника и реле блока АПЧ 
приемника Одновременно напряжение 26 б поступает также на 
о^отку электродвигате-тя привода переключения заслонок комму- 

"""Напряжение постоянного тока 26 б от клеммы 55, 54 поступает 

на обмотки реле, установленные в шкафу /"Рр ‘^по' 

Кроме того, +26 в от клеммы 54 через контакты 4, 9 реле Рз по 
ст™Та клемму 7 и далее через цепь блокировки подается на 
анодное реле, установленное в щнте управления выпрямите¬ 
лями 15 Это реле срабатывает и включает высоковольтный вы- 

“сГаба™впи„я иоитактера М№ в шкафу пиДп-териьш 
устройств включаются выпрямитепи +5000, —102 и 21 и б. па 

Ыряжснис постоянного тока -102 /“"Р””™ вай , 

клеммы 66, 67 поступает в обмотку реле Рз. Реле Рз 
своими контактами подает напряжение 220 б на клеммы 55 . ^ 70 
от которых питаются анодные трансформаторы выпрямителей +300 
”+500 в шкафа индикаторных устройств. Если по 
причине исчезнет напряжение смешения_^02 е то выюпю 
реле Рб и снимет питание с выпрямителей +300 и в. 

^ Канал Б может быть включен и непосредственно, без предвари¬ 
тельного включения канала А. 

Радиостанции связи при работе одного из каналов питаются о 
стабилизированного напряжения нерабочего канала. Если это на 
пряжение по какой-либо причине исчезнет, то переключателем Я 2 
питание радиостанций может быть переведено на нестабнлизиро 

ванное напряжение. гг п пгчтп- 

Если при работе канала А перевести переключатель Я 2 в поло 

женне ОТКЛ СТАВ. Б, произойдет следующее; разорвется цепь 

“ия обмотки контактора МЩ, в результате чего он выключится 

и отключит канал Б; нестабилпзированное 

клеммы 11 12 — 15, 16 — 19, 20, переключатель Пп и предохрани 
телн Прю поступит на клеммы 44. 45, 46, от которых пита 
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радиостанции связи. Если во время работы канала Б по какой- 
либо причине исчезнет стабилизированное -напряжение для питания 
канала Л, то для перевода питания радиостанциіі связи необходимо 
переключатель Яг установить в положение ОТКЛ. СТАВ. Л. 

Переключатель Яг имеет еще одно положение — ОТКЛ. СТАВ. Л 
и В, при котором выключаются контакторы Л'ІЯг и МЯз, и оба ка¬ 
нала оказываются полностью выключенными. На радиостанции 
связи в зависимости от положения переключателя Яі подается ста¬ 
билизированное напряжение от клемм 5/. 32, 33 или 37 , 38, 39. 

Помимо включения питания каналов Л и Б, со щита управления 
производятся следующие операции: 

выключатеяем Вк^ через предохранитеяи Яр 4 подается не- 
стабнлизированное напряжение на клеммы 25, 26, 27, от которых 
питается электродвигатеяь вентилятора; 

выісяючателем Бкг через предохранители Пръ подается неста- 
билизпрованное напряжение на клеммы 28, 29, 30, от которых пи¬ 
тается электропечь; 

выключателем Бкз подается нестабнлизированное напряже¬ 
ние на клеммы 22, 23, 24, от которых питается селеновый выпря¬ 
митель 26 в; 

— переключатеяем Яз через предохранитеяь Прт подается на¬ 
пряжение на клеммы 19 — 20, от которых питаются лампы освеще¬ 
ния. Переключате,яь Яз имеет два положения: в одном положении 
лампы освещения питаются от сети переменного тока через транс¬ 
форматор Трі, в первичной цепи которого имеется предохрани¬ 
тель Пре, а в другом положении — от аккумуляторной батареи. 

ПереключаТе,яь Пе имеет два положения и предназначен для 

подключения вольтметра к сети стабильного напряжения через 

переключатеяь Я 5 или к сети нестабильного напряжения через пере- 
ключатеяь Я 4 . ^ 



Рис, 129. Щит управления питанием (вид спереди): 

/ — выключатель Вк^ питания; 2 — переключатель /7, выбора канала- 3 — пеоеключатрлк л 
Г-вьжл^^атеТь 1”освещения; 5 - выключатель питания э^ктропеч^ 
I " сигнальные лам^^^ 7 - выключатель Р,.; питания вентилятора 

хель П. вольхмехГ ТляѢмер^*й„ я* ІхЗноГ „аГр'яТ/ния^; V 

для измерения нестабильного напряжения; 12 - переключатель врльт“аГ/Г-вЬльТыет^ ' 
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Рис. 130. Щит управления питанием (вид спереди без обшивок): 

/ — контактор (магнитный пускатель) Л1/7,; 2 — контактор Ж/7,; 3 — контактор /МП*; 4 — кон¬ 
тактор МПі] 5—реле Я,; б — реле Я,; 7 — реле Я,; реле Я*; 9 — реле Я*; /0—реле Я,; 

// — реле Я,; 12 — плата с предохранителями 


Переключатель Я 5 имеет шесть положений рабочих и седьмое 
нулевое. При повороте переключателя Я 5 вправо от нулевого поло¬ 
жения измеряются последовательно напряжения трех фаз стабпли- 
знрованного напряжения канала А. При повороте ручки переключа¬ 
теля влево от нулевого положения измеряются последовательно на¬ 
пряжения трех фаз стабилизированного напряжения канала Б, 

Переключатель Я 4 имеет три рабочих и одно нулевое положе¬ 
ния. При повороте ручки переключателя измеряются последова¬ 
тельно напряжения трех фаз нестабнлизнрованного напряжения. 

Щит управления (рис. 129 и 130) конструктивно выполнен 
в виде отдеяьной панели. 

Щит воздуходувок 

Схема щита (рис. 131) воздуходувок состоит из двух самостоя- 
те^яьных электрических схем: одна схема предназначена для подачи 
питания к электродвигателям воздуходувок и калориферам, дру¬ 
гая — для подачи питания к электродвигателям антенн. Щит воз¬ 
духодувок имеет две клеммные колодки: К\ (клеммы 1 — 18) и /Сз 
(клеммы 19 — 36). 

Для схемы, питающей электродвигатели воздуходувок и калори¬ 
феры, нестабнлизированное напряжение 220 в от входного щита 
(клеммы 10,11, 12) поступает на клеммы 18, 19, 20 клеммной ко¬ 
лодки, с этих клемм напряжение поступает на контакты выключа¬ 
телей Вкі — Вк.і и Пі, далее через предохранители Прі — Яріз — 
на клеммы 1 — 12 . 

От клемм 1 — 3 питается электродвигате^яь воздуходувки, кото¬ 
рый обдувает шкаф индикаторных устройств. 

От клемм 4, 5, 6 питается электродвигатель воздуходувки об¬ 
дува кузова. 

От клемм 7 — 12 питаются электродвигатели воздуходувок ка¬ 
налов А п Б шкафов приемопередатчика. 
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Рис. 131. Принципиальная схема щігіа ьоад>'Ходуьок 


Выключатели 5кз и Вкі имеют блокировочные контакты, выве¬ 
денные от Б/ѵз на клеммы 33, 34 и от Бк 4 на клеммы 55, 36 клемм¬ 
ной колодки. Контакты включены в цепь блокировки шкафов 
приемопередатчиков. Без включения воздуходувки канала А или Б 
высокое напряжение на передатчики соответствующих каналов не 
включится. 

Выключатель Пі подает напряжение 220 в через предохрани¬ 
тели Яріз, Яри, Ярі 5 на клеіммы 13, 14, 15 клеммной колодки, от 
которых питаются калориферы. 

Выключатель П\ имеет блокировочный контакт, выведенный на 
клеммы 16, 17 колодки. Контакт включен в цепь катушки реле Рі 
на Щ'ите управления. При включении выключателя Яі эта цепь раз¬ 
мыкается, и тем самым исключается возможность одновременного 

включения калориферов и радиолокатора. 

Для питания второй части схемы нестабильное напряжение 220 в 
от клемм 41-43 щита управления поступает на клеммы 27-29 ко- 



Рис. 132. Щит воздуходувок (вид спереди): 

/ — выключатель калориферов 2 —выключатели воздуходувок 
ВКі^Вк^і 3 —лампочки сигиолизащш перегорания предохраші- 

телеА 
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лодки К 2 щита воздуходувок; с этих клемм напряжение подводится 
к контакторам МП^ и МП 2 . 

После контактора МПх напряжение 220 в поступает на 
клеммы 24-26, а после контактора МП 2 — на клеммы 30-32 ко¬ 
лодки К 2 - Шесть проводов от упомянутых клемм идут к электродви¬ 
гателям антенн. 

Катушки контакторов МП^ и МП 2 имеют один общий вывод, 
присоединенный к клемме 21 колодки Кг, на которую поступает 
стабильное напряжение с клеммы 47 щита управления. Клеммы 22 
и 23 колодки К 2 получают питание через переключатель П 2 и вы¬ 
ключатель Яз, установленные в шкафу индикаторных устройств. 

Щит воздуходувок представляет собой отдельный блок. Лице¬ 
вая панель блока (рис. 132) состоит из двух частей — нижней и 
верхней, которые крепятся к каркасу невыпадающими винтами. 
В нижней части лицевой панели имеется дверца для доступа 
к предохранителям. 

Выпрямитель 26 в 

Выпрямитель 26 в работает параллеяьно с аккумуляторной ба¬ 
тареей из двух групп по 10 элементов НКН-45, соединенных после¬ 
довательно, и предназначен для питания цепей управления, радио¬ 
станции связи, цепей освещения и светоограждения и звонковой 
сигнализации. 

Выпрямитель собран по трехфазнои схеме (рис. 133), питается 
переменным током напряжения 220 в и частоты 50 гц и может быть 
нагружен на ток 23 а, В качестве вентилей использованы шесть 



селеновых столбов, каж¬ 
дый из которых имеет 
16 шайб диаметром 
100 мм. 

Первичная обмотка 
анодного трансформатора 
Тр\ соединена треугольни¬ 
ком, вторичная — звездой, 
причем последняя имеет 
на каждой фазе по одно¬ 
му дополнительному отво¬ 
ду для возможности по¬ 
вышения напряжения при 
старении селеновых стол¬ 
биков. 

В одну из фаз первич¬ 
ной обмотки трансформа¬ 
тора включен автотранс¬ 
форматор Тр 2 , при помо¬ 
щи которого регулируется 
напряжение при заряде 
подключенных к выпрями¬ 
телю аккумуляторных ба¬ 
тарей. Автотрансформатор 
позволяет плавно регули¬ 
ровать напряжение пере¬ 
менного тока, подводимо¬ 
го к выпрямителю в мо¬ 
мент заряда аккумулято¬ 
ров. Включается и выклю¬ 
чается автотрансформатор 
переключателем Вк 2 , кото¬ 
рый, кроме того, отклю¬ 
чает нз'грузку и переключает группы аккумуляторных батарей с по¬ 
следовательного соединения на параллельное. На схеме изображено 
положение переключателя при нормальной работе, когда обмотка 
автотрансформатора зашунтирована одной из плат переключателя 
и аккумуляторные батареи обеих групп комплекта соединены по¬ 
следовательно и подключены параллельно с выпрямителем на на¬ 
грузку. 

При переводе переключателя в положение ЗАРЯД автотранс¬ 
форматор оказывается включенным последоватеяьно в одну из фаз 
первичной обмотки трансформатора и понижает напряжение пере¬ 
менного тока, подаваемое на выпрямитель. Группа аккумуляторных 
батарей переключается на параллельное соединение и подзаря¬ 
жается от выпрямителя регулируемого напряжения. 

На выходе выпрямителя установлены вольтметр КПі и ампер¬ 
метр КП 2 для контроля нормальной работы выпрямителя и наблю¬ 
дения за режимом заряда. Для сглаживания пзчяьсаций на выходе 
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Рис. 134. Выпрямитель 26 в (вид спереди): 

1 — выключатель Екі сетевого питания выпрямителя; 

2 — переключате.чь Вк^ буферной батареи с работы на 

заряд; 3 —ручка автотрансформатора Гр,; 4 — дверца 
для доступа к предохранителям; 5 — вольтметр КП, 
контроля выходного напряжения; 6 — амперметр КП^ 
контро.ія тока иаірѵзки; 7—лампы Л, и Л, подсвета 
шкал приборов; 9 — выключатель ламп подсвета 
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выпрямителя имеется Г-образнып фильтр из дросселя Др\ и бата¬ 
реи конденсаторов Си 

При наличии в питающей сети напряжения переменного тока 
реяе всегда включено и цепь +26 в замкнута. При отсутствии на¬ 
пряжения переменного тока цепь между фильтром выпрямителя и 
выходной колодкой ■ разрывается, вследствие чего подключенная 
параллельно или поставленная на заряд аккумуляторная батарея 
не сможет разряжаться на схему выпрямите^яя. 

Выпрямленное напряжение, подаваемое на нагрузку, сни¬ 
мается с клемм 5 — 7, Группа аккумуляторных батарей подюяючена 
к клеммам 5 — 9 и 8 — 10. 

Выпрямитель выполнен в виде отдельного шкафа (рис. 134). 

Освещение, светоограждение, звонковая сигнализация 

и прямая телефонная связь 

Лампы освещения и светоограждения при нормальной работе 
питаются от понижающего трансформатора Трз 220/24 в в щите 
управления. В нерабочее время лампы освещения и светоогражде¬ 
ния питаются от батареи аккумуляторов, для чего 'переключа¬ 
тель Пз на щите управления должен быть установлен в положение 
АВАРИЙНОЕ. 

В зависимости от положения переключателя Яз (ОСВЕЩЕНИЕ) 
на щите управления через предохранитель Яр? на клеммы 19 и 20 
щита управления (рис. 135) подается либо напряжение переменного 
тока 220 в, либо напряжение постоянного тока 26 в. От клемм 19, 
20 питаются лампы освещения на потолочной части кузова, лампы 
подсвета, огни светоограждения и лампы освещения отсека курсо¬ 
вой антенны. 

Освещение кузова состоит из трех электрических лампочек на 
15 вг, 26 в. Для включения освещения имеются два выключателя. 
При помощи одного из них над задней входной дверью включается 
одна лампа, при помощи другого (над боковой дверью) включаются 
две другие лампы. 

Для освещения шкал измерительных приборов органов управле¬ 
ния и регулировки внутри кузова установлены девять электрических 
ламп подсвета с добавочными сопротивлениями. Все фонари вк,тію- 
чаются самостоятельно с помощью выключателей на каждом фо¬ 
наре, Фонари имеют лампочки на 5 вг и допускают регулировку 
яркости освещения путем изменения расстояния между линзой и 
лампочкой. 

Огни светоограждения с красными колпаками имеют лампочки 
на 5 вт. Огни нижнего светоограждения питаются по цепи: 
клемма 19 щита управления — гнездо штепсельной розетки на щитке 
кабельного ввода — лампочки нижнего светоограждения — выклю¬ 
чатель НИЖНЕЕ СВЕТ. ОГРАЖД. на щитке кабельного ввода — 
клемма 20 щита управления. Огни верхнего светоограждения пи¬ 
таются по цепи: клемма 20 щита управления — гнездо штепсельной 
розетки на щитке кабеяьного ввода — гнездо штепсе^яьной розетки 
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Рис. 135. Принципиальная схема цепей освещения, светоограждения, звонко¬ 
вой сигнализации и прямой телефонной связи 


ДЛЯ подключения верхнего светоограждения у левой боковой 
двери — выюяючатель ВЕРХНЕЕ СВЕТ. ОГРАЖД. на щитке ка- 
беяьного ввода — клемма 19 щита управления. 

Для местного освещения щитка кабельного ввода на нем уста¬ 
новлена штепсеяьная розетка, питающаяся от клемм 19 20 щита 
управления. 

Лампочки нижнего светоограждения установлены над входной 
задней дверью кузова, а лампочки верхнего светоограждения — на 
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імачте антенны радиостанций связи. Включение огнен светоограж- I 

дения производится ночью и при тумане с помощью выключателей I 

на щитке кабельных вводов. | 

Освещение отсека курсовой антенны производится двумя элек- I 

трическііми лампочками на 15 вг, 26 б, которые питаются от об- 1 

шей сети освещения и включаются одним выключателем на левой I 

стенке отсека. Там же имеется розетка для включения переносной I 

лампы или паяльника на 26 в. I 

Звонковая сигнализация между аппаратной машиной ПРЛ-4 и I 

электростанцией ПЭП-4, а также между аппаратной и кабиной шо- I 

фера осуществляется при помощи электрических звонков по услов- I 

ленному коду. Питание подается от клемм 5, 8 выпрямителя 26 б, I 

к выходным клеммам которого подключена буферная аккумулятор- I 

ная батарея. ^ | 

При нажатии кнопки Кн\ — К ШОФЕРУ на.щитке звонковой I 

сигнализации включается звонок Збг в кабине шофера по цепи: | 

клемма 8 выпрямителя 26 в — клемма 6 — предохранитель— I 

кнопка Кн\ — клемма 2 щита звонковой сигнализации в кузове — I 

клемма 1 — звонок Збг — клемма 2 щитка в кабине - шофера— I 

клемма 5 выпрямителя 26 в. I 

При нажатии кнопки /Снз в кабине шофера включается зво- I 

нок Збі в аппаратной по цепи: клемма 8 выпрямителя 26 б— | 

клемма 6 — предохранитель — звонок Збі — клемма 3 щитка звон- і 

ковой сигнализации в кузове — клемма 3 — кнопка Кнз — клемма 2 I 

щитка в кабине шофера — клемма 5 выпрямителя 26 б. | 

При нажатии кнопки Кн 2 — В СИЛОВУЮ на щитке звонковой I 

сигнализации включается звонок Збз в кузове электростанции по | 

цепи: общий корпус обоих автомобилей (ЗЕМЛЯ)—клемма 7— | 

кнопка Кно — клемма 5 на щитке звонковой сигнализации — 1 

клемма 27 (кабель № 28) на щитке кабельного ввода — клемма 3 — | 

звонок Збз — предохранитель — клемма 4 на щитке звонковой I 

сигнализации электростанции — минус стартерной аккумуляторной I 

батареи 6 б. I 

При нажатии в электростанции кнопки Кщ В АППАРАТНУЮ | 

в последней включается звонок Збі по цепи: общий корпус обоих .1 

автомобилей (ЗЕМЛЯ или минус 26 б) — клемма 6 — кнопка /Сн4— I 

клемма 2 на щитке звонковой сигнализации электростанции — I 

клемма 26 (кабель № 28) —клемма 3 — звонок Збі — предохрани- | 

тель — клемма 6 щитка ПРЛ-4 — плюс 26 б. I 

Для более надежной связи между радиолокатором и электро- I 

станцией, кроме существующей системы телефонной связи через I 

коммутатор ПДП-4, имеется прямая телефонная связь, которая осу- 1 

ществляется при помощи двух полевых телефонных аппаратов I 

ТАИ-43 в обоих автомобилях. В качестве одного из соединитель- 1 

ных проводов используется провод звонковой сигнализации, второй I 

провод — специальный. Каждый из телефонов подключается к со- | 

единительным проводам через два конденсатора емкостью 2 мкф ^ 

для того, чтобы постоянный ток звонковой сети не уопадал в схему 
аппарата. 
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Щит кабельного ввода 

Щит кабельного ввода (рис. 136 и 137) предназначен для со¬ 
единения радиолокатора с остальными объектами системы. 

На щите установлены: три зажима 1 для подключения силового 
кабеля СТАБИЛЬНОЕ А от электростанции; три зажима 2 для 
подключения силового кабеля НЕСТАБИЛЬНОЕ от электростан¬ 
ции; три зажима 3 для подключения силового кабеля СТАБИЛЬ¬ 
НОЕ Б от электростанции; одноштырьковый разъем 4 для подклю¬ 
чения высокочастотного кабеля УКАЗАТЕЛЬНЫЙ ИМПУЛЬС от 
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РиС- 136. Принципиальная схема щита кабельного ввода 
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ПДП-4; одноштырько¬ 
вый разъем 5 подклю¬ 
чения высокочастотного 
кабеля для подачи за¬ 
пускающего импульса 
на ДРЛ-4; одноштырь¬ 
ковый разъем 6 для 
подключения кабеля 
ЗАПУСКАЮЩЕГО и 
ВИДЕОИМПУЛЬСОВ 
на выносные индикато¬ 
ры посадочного радио¬ 
локатор а; два зажи¬ 
ма 7 ІІ.ЛЯ подключения 
линии циркулярной свя¬ 
зи; два зажима 8 для 
подключения телефон¬ 
ной связи; четыре за¬ 
жима 9 для подключе¬ 
ния кабеля звонковсні 
сигнализации и прямой 
телефонной связи от 
^ электростанции; шест- 
надц а т и шт ы р ь к о в ы й 
разъем 10 для подклю¬ 
чения кабеля цепей 
управления выносных 
индикаторов; шестна- 
дцатпштырьковый разъ¬ 
ем 77 для подключения 


Рис. 137, Щит кабельного ввода кабеля цепей управле¬ 

ния связи к ПДП-4; вы¬ 
ключатель и верхнего светоограждення; выключатель 13 нижнего 
светоограждення, штепсельная розетка 14 для переносной лампы 
б, двухштырьковые разъемы 15 и 16 подключения кабелей № 14 
и 15 для трансляции пеленга с автоматического радиопеленгатора. 


5. СИСТЕМА ВЕНТИЛЯЦИИ И ОБДУВА 


Система вентиляции и обдува (рис. 138 и 139) состоит из пяти 
вентиляторов низкого давления с фильтрами для очистки наруж¬ 
ного воздуха, двух нагревательных элементов (калориферов) и си¬ 
стемы воздухопроводов. 

Каждый вентилятор состоит из трехфазного электродвигателя 
переменного тока ДТ-75 и двух крыльчаток с фильтрами. Электро¬ 
двигатели питаются от нестабильного напряжения 220 в ча¬ 
стоты 50 гц. 

Система^ вентиляции и обдува позволяет нагнетать в аппарат¬ 
ную свежии наружный воздух, охлаждать детали и лампы аппара- 
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туры проточным воздухом и просушивать теплым воздухом детали 
блоков приемника и передатчика перед включением их в зимних 
условиях или в сырую погоду. 

Вентилятор 1 установлен на передней стенке (снаружи) кузова 
и предназначен для охлаждения воздуха в аппаратной. Поток 
охлаждающего воздуха через фильтры засасывается снаружи и че¬ 
рез два отверстия в стенке кузова нагнетается в аппаратную. Над 
отверстиями есть специальные крышки. Во время работы вентиля¬ 
тора крышки необходимо открыть. Включается вентилятор выклю¬ 
чателем ВЕНТИЛЯТОР на щите управления. Вентиляторы 2 \\ 3 
установлены под кузовом в отдельных подвесных ящиках и пред¬ 
назначены для охлаждения ламп и деталей блоков шкафов приемо¬ 
передатчиков соответственно каналов А и Б, 

К цепям воздухопроводов подключены калориферы, которые 
включаются при необходимости сушки. 

Одна крыльчатка вентилятора специально предназначена для 
обдува магнетрона. Поток охлаждающего воздуха засасывается че¬ 
рез фильтр и через воздухопровод б, калорифер 7, воздухопроводѣ 
поступает на обдув магнетрона. Вторая крыльчатка этого же венти¬ 
лятора высасывает теплый воздух из шкафа и через воздухопро¬ 
вод 9 выталкивает его наружу. 

Вентилятор 4 установлен под кузовом в общем ящике и предна¬ 
значен для обдува кузова. 

Поток охлаждающего воздуха через фильтры засасывается и по 
воздухопроводу 10 поступает на обдув аппаратуры шкафа. 

Вентилятор 5 установлен под кузовом в общем подвесном ящике 
и предназначен для обдува ламп и деталей шкафа индикаторных 
устройств. Охлаждающий воздух всасывается через фильтры и по 
воздухопроводам 11 и 12 нагнетается в шкаф индикаторных 
устройств. Вентиляторы 2, ѣ, 4, 5 вютіючаются автономными пере¬ 
ключателями на щите воздуходувок. 

Для просушки деталей блоков приемника и передатчика необ¬ 
ходимо включить калорифер н вентилятор соответствующего ка¬ 
нала, установив переключатели на щитке воздуходувок в положение 
ВКЛЮЧЕНО. Калориферам подается напряжение 220 в. Поток 
воздуха, проходя через калорифер, нагревается и поступает в шкаф, 
где обдувает и просушивает детали. Длительность сушки зависит 
от внешних атмосферных условии и может продолжаться 20—30 ми¬ 
нут. 

В схеме электропитания радиолокатора предусмотрена блоки¬ 
рующая цепь, исключающая возможность включения питания ра¬ 
диолокатора, когда включен калорифер. 
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ГЛАВА II 

ИНСТРУКЦИЯ по ЭКСПЛУАТАЦИИ 

к работе на радиолокаторе могут быть допущены только лпца^, 
получившие специальную подготовку, знакомые с материальной 
частью, описанием, ведением формуляра, с настоящей Инструкцией 
и могущие оказать первую помощь пострадавшему от высокого яг- 

пряжения. 

1. ПОДГОТОВКА РАДИОЛОКАТОРА К РАБОТЕ 
Указания по технике безопасности 

Во время включения и работы радиолокатора в аппаратной 
должно находиться не менее двух человек. 

Включение радиолокатора допускается при наличии в аппарат¬ 
ной исправного огнетушителя, резиновых ковриков, заземления 
с помощью специального кола и исправности цепей блокировок вы¬ 
сокого напряжения, светоограждения и аварийного освещении. 

Под напряжением запрещается подключать и отключать кабели, 
заменять предохранители, лампы и детали, производить пайку и 
вынимать блоки из отсеков. 

Запрещается производить работы с открытыми дверцами блоков 
при искусственно зажатых блокировках и включать дополнительные 
нагревательные приборы, кроме электропаяльника. 

При обращении с электроннолучевыми трубками необходимо 
иметь в виду, что от неосторожного удара или нажатия на трубку 
ее стекло с силой разлетается на мелкие, опасно ранящие части. 

Запрещается производить какие-либо работы внутри шкафа 
приемопередатчика, не разрядив предварительно штангой заземле¬ 
ния точки высокого потенциала. 

Запрещается устанавливать предохранители, не соответствующие 
номиналу, ши замыкать их накоротко проволокой 

Подготовка к развертыванию 

Выбор места установки радиолокатора производится в со¬ 
ответствии с разделом «Установка радиолокатора относительно 
взлетно-посадочной полосы». Место должно представлять собой ров- 
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ную площадку радиусом 10 м и иметь твердый грунт, выдерживаю¬ 
щий постоянную нагрузку автомобиля с аппаратурой. В зимнее 
время площадка должна быть расчищена от снега и укатана. 

При развертывании ПРЛ-4 на аэродроме необходимо правильно 
установить автомобиль радиолокатора относительно ВПП, для чего: 

1. Выбрать место установки с учетом возможности обеспечения 
посадки самолетов с двух направлений без перебазирования всей 
системы при переориентировке радиолокатора на 175° (см. рис. 75). 
При этом с места установки должен обеспечиваться свободный об¬ 
зор пространства в обоих направлениях посадки. 

2. Определить с помошью теодолита направление установки 
автомобиля относительно ВПП, для чего: 

— установить теодолит на границе ВПП против места уста¬ 
новки ПРЛ-4; 

— по горизонтальному лимбу теодолита произвести отсчет на¬ 
правления оси ВПП; 

— повернуть трубу теодолита по часовой стрелке: 

а) на 96° — направление установки автомобиля при посадке 
самолетов справа; 

б) на 101° — направление установки автомобиля при посадке 
самолетов слева; 

— вдоль площадки, предназначенной для установки радиолока¬ 
тора, по направлению зрительной трубы теодолита установить по 
две вешки на расстоянии 3—4 м одна от другой для каждого на¬ 
правления; 

— установить автомобиль так, чтобы его правый борт был 
параллелен линии, соединяющей обе вешки; при этом для посадки 
самолетов справа автомобиль устанавливается радиатором от ВПП 
и, наоборот, при посадке слева — радиатором к ВПП. 

3. Открыть кожух на раме привода, расположенный на задней 
стенке кузова, вынуть отвес из держателя и при помощи домкра¬ 
тов установить автомобиль по отвесу и уровню. 

4. Установить уголковые отражатели (см. рис. 75). Для обозна¬ 
чения торцов ВПП и ее направления с двух сторон захода на по¬ 
садку используется шесть уголковых отражателей, которые уста¬ 
навливаются следующим образом: 

— на направлении, где на индикаторе курса наблюдается хоро¬ 
шая видимость местных предметов и ориентиров, находящихся на 
продолжении осп ВПП, устанавливаются 2 уголковых отражателя 
у начала ВПП на расстоянии 80—100 м от оси; 

— на втором направлении устанавливаются 4 уголковых отра¬ 
жателя: два — у начала ВПП на расстоянии 80—100 м от осп; 
один — перед началом ВПП, на удалении 250 + 25 м от ее торца, 
с правой стороны от ВПП (по второму направлению посадки) на 
том же удалении от оси, что и радиолокатор, и один — перед нача¬ 
лом ВПП на удалении 1000+ 100 м от торца полосы на ее оси. 

При отсутствии теодолита установку радиолокатора относительно 
оси ВПП можно произвести с помощью уголковых отражателей и 
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других характерных ориентиров, расположенных на оси ВПП сле¬ 
дующим образом: 

— развернуть радиолокатор из походного положения в рабочее; 

— установить уголковые отражатели; 

— включить радиолокатор и по изображению уголковых отра¬ 
жателей и других характерных местных предметов на индикаторе 
курса определить направление оси ВПП. При этом при правильной 
установке объекта направление оси полосы должно быть парал¬ 
лельно линии «курса» как для симметричной, так и для несимме¬ 
тричной разверток индикатора курса; изображение уголкового отра¬ 
жателя, установленного на одинаковом с радиолокатором удалении 
от оси полосы, должно совпадать с линией «курса». 

Этим же методом может быть скорректировано положение ра¬ 
диолокатора в случае неточной его установки с помощью теодолита. 

Порядок развертывания 

Развертывание антенно-волноводной системы производится в сле¬ 
дующем порядке: 

— снять брезент с крыши кузова и отпустить правый и левый 
прижимы, крепящие корпус глиссадной антенны к кузову; 

— поворотом ручки центрального домкрата против часовой 
стрелки до упора поднять глиссадную антенну; при подъеме антенны 
не доводить стрелу до упора на 0,5 мм\ 

— при помощи рукоятки червяка с сектором наклонить глис¬ 
садную антенну до совпадения рисок корпуса глиссадной антенны 
и стрелы механизма подъема; 

— поднять фиксатор и повернуть его на 90°; 

— толкая стрелу, перевести корпус глиссадной антенны в поло¬ 
жение, параллельное задней стенке кузова (до включения фикса¬ 
тора, опустив предварительно фиксатор в рабочее положение); 

— при помощи рукоятки червяка с сектором развернуть корпус 
глиссадной антенны вокруг своей оси на 90° так, чтобы окна в кор¬ 
пусе антенны совпали с коническими пальцами кузова; 

— вращая рукоятку центрального домкрата в направлении 
СПУСК, опустить корпус глиссадной антенны вниз до посадки его 
в конусные пальцы и с помощью воротка затянуть верхний конус¬ 
ный палец; 

— установить и затянуть оттяжку, крепящую корпус глпссад- 
ной антенны к кузову автомашины; оттяжкой отрегулировать поло¬ 
жение корпуса антенны так, чтобы ее экран касался одновременно 
верхнего и нижнего упоров; 

— снять сектор педально-тросовой системы с кузова и прикре¬ 
пить его к корпусу антенны (внизу около люка); 

— открыть дверцы в задней части рамы привода, вынуть кабели 
к блокам пространственной развертки и соединить их с соответ¬ 
ствующими разъемами внизу корпуса глиссадной антенны; 

— открыть крышку в нижней части корпуса вертикальной ан¬ 
тенны и соединить кардан привода глиссадной антенны; 
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— снять съемный волновод глиссадной антенны со щеки экрана 
курсовой антенны; 

— надеть кожух на заднюю часть рамы привода устройства 
пространственного развертывания и открыть крышку; 

— установить съемный волновод п надеть на него кожух; 

—• снять курсовую антенну со стопора, открыть замок и дву¬ 
створчатую дверь отсека курсовой антенны до отказа. 

Предупреждение. Во время развертывания и свертывания 
антенно-волноводной системы открывать заднюю дверь автомобиля 
запрещается. 

Развертывание антенн радиостанции связи 
производят на крыше кузова два человека в следующем порядке: 

— отвернуть барашки на болтах деревянных колодок, поднять 
левую опору и у.яожить на нее нижнее колено передней мачты; 

— вынуть оттяжку нижнего колена мачты, вставить ее в шип 
верхнего хомута нижнего колена (при этом необходимо направить 
оттяжку вдоль нижнего колена), затем опустить ее на крышу; 

— открыть левый укладочный яшнк (на кабине шофера), вы¬ 
нуть из ящика антенные кабели и днскоконусную антенну, после 
чего ящик закрыть; 

— присоединить соответствующий антенный кабель к разъему 
дискоконусной антенны, вынуть верхнее колено передней мачты, 
надеть дискоконусную антенну вместе с кабелем на переходную 
трубу и закрепить ее воротками; 

— сочленить верхнее колено мачты с нижним коленом и с по¬ 
мощью оттяжки поднять мачту в вертикальное положение, после 
чего надеть нижнюю серьгу оттяжки на специально предназначен¬ 
ный болт и затянуть барашком; 

— снять заглушки с антенного ввода радиостанции УКВ, про¬ 
пустить антенный кабель через патрубок антенного ввода и при¬ 
соединить его к радиостанции УКВ № 1; 

— вложить антенные кабели радиостанции УКВ в пружинные 
скобы по левому борту кузова и надеть фланцы кабелей на па¬ 
трубки антенных вводов; 

— поднять правую опору и уложить в нее нижнее колено зад- 
?іей мачты; 

— вынуть оттяжку нижнего колена мачты, вставить ее в шип 
верхнего хомута нижнего колена (при этом необходимо направить 
оттяжку вдоль нижнего колена), затем опустить ее на крышу; 

— вынуть из правого укладочного ящика (на кабине шофера) 
дискоконусную антенну с кабелем, после чего ящик закрыть; 

— присоединить антенный кабель к разъему дпскоконуснон 

антенны; 

— размотать кабель верхнего светоограждения, вынуть верхнее 
колено задней мачты, надеть дискоконусную антенну вместе с кабе¬ 
лем на переходную трубу верхнего колена мачты и закрепить ее 
воротками; 

— сочленить верхнее колено мачты с нижним коленом и закре- 
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пить антенный кабель и кабель светоограждения вдоль мачты с по¬ 
мощью хомутов; 

— вынуть двухметровую мачту и вставить ее в стержень крон¬ 
штейна на передней стенке кузова; 

— вынуть из укладочного ящика вертушку с антенным канати¬ 
ком радиостанции КВ; 

— зацепить длинный конец антенного луча за держатель на 
верхнем колене мачты; 

— с помощью оттяжки поднять заднюю мачту в вертикальное 
положение, надеть нижнюю серьгу оттяжки на болт и затянуть ба¬ 
рашком; 

— пропустить антенный кабель через патрубок антенного ввода 
и подключить его к радиостанции УКВ № 2; 

— снять заглушку с разъема кабеля верхнего светоограждения 
и подключить кабель к разъему на антенном вводе радиостанции 
связи; 

— уложить антенный кабель и кабель светоограждения в пру¬ 
жинные скобы по заднему и левому бортам кузова и надеть фланец 
на патрубок антенного ввода; 

— зацепить луч антенны радиостанции КВ за крючок на вершине 
двухметровой мачты; 

— подключить ввод антенны радиостанции КВ к проходному 
изолятору; 

— опустить опоры мачт, завернуть барашки на хомутах крепле¬ 
ния укладки мачт и закрыть укладочные ящики; 

— снять с крыши кузова выносную антенну приемника УС-9 и 
установить ее на расстоянии до 100 м- от радиолокатора в сторону 
направления посадки самолетов; 

— вынуть из люка автомобиля соединительный кабель и под¬ 
ключить его к антенне; 

— снять заглушку с антенного ввода для выносной антенны 
приемника, пропустить через него кабель и присоединить последний 
к клеммам антенны н земле приемника УС-9; 

— в летнее время открыть крышки, закрывающие вентиляцион¬ 
ные отверстия на правой стенке кузова; 

— в рабочем положении ПРЛ-4 должны быть зачехлены: крыша, 
механизм подъема и укладки глиссадной антенны. 

Установка тента. Для установки тента необходимо: 

— отстегнуть ремни крепления кронштейна тента и установить 
кронштейн над задней дверью; 

— натянуть брезентовый тент на кронштейне и прикрепить его 
к задней стенке кузова кнопками. 

Присоединение внешних кабелей. После разверты¬ 
вания кабелей подключить их к щиту кабельного ввода согласно 
рис. 136 и в такой последовательности их номеров: 25, 26, 27, 24, 
28 и далее — остальные в соответствии с маркировкой на кабелях 
и щите кабельного ввода. 

Вбить кол заземления и подключить заземление к зажиму сна¬ 
ружи автомобиля. 
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Подготовка к включению 


Перед включением напряжения необходимо тщательно осмотреть 
все блоки и провести предварительную установку органов управле¬ 
ния в следующем порядке: 

_ вынуть все съемные блоки шкзфов приемопередатчиков, 

кроме блока высстіон частоты, и путем внешнего осмотра убедиться 

в наличии и исправности всех радиоламп; ^ 

— вынуть все блоки шкафа индикаторных устройств и убе¬ 
диться в наличии и целости всех ламп, 

— проверить надежность присоединения высоковольтного ка¬ 
беля от конденсатора Сіз отсека выпрямителя \5 кв к блоку 

— подключить кабель от блока высокой частоты к блоку усили¬ 
телей приемника; 

— проверить исправность предохранителен в щите управления 
питанием, щите воздуходувок, щите питания радиостанции связи и 

щите управления выпрямителями 15 кв\ ^ / 

_ проверить наружные кабельные соединения всех блоков (на¬ 
кидные гайки должны быть крепко затянуты), 

— проверить состояние аккумуляторов и наличие в них элек¬ 


тролита. 

После этого необходимо установить ручки органов управления 
на передних панелях блоков в следующие положения: 

— на щите кабельного ввода все кнопочные автоматы в поло¬ 
жение ОТКЛ.; 

— на щите управления питанием выключатель питания в по¬ 
ложение ВЫКЛ.; переключатель рода работы — в положение НОР¬ 
МАЛЬНОЕ; переключатель каналов — в любое из двух^ пможении, 
переключатель ОСВЕЩЕНИЕ — в положение АВАРИЙНОЕ; пере¬ 
ключатель ВЕНТИЛЯТОР — в положение ВЫКЛ. и переключатель 

ЭЛЕКТРОПЕЧЬ — в положение ВЫКЛ.; 

_ на щите управления выпрямителями 15 кв выключа¬ 
тели 15 кв — в положение ОТКЛ., а ручки блока вариаков в по¬ 


ложение МЕНЬШЕ до упора; 

— на шкафе приемопередатчика выключатель на 
нелн блока питания приемника — в положение ВКЛЮЧЕ О (для 
аппаратуры, начиная с выпуска 1952 г., положение выключ^еля 
должно быть ВЫКЛЮЧЕНО), а переключатель управления МЬСІ- 
НОЕ — ДИСТАНЦИОННОЕ на контрольном щитке приемника — 


в положение МЕСТНОЕ; ^ 

— на щите воздуходувок все выключатели в положение 

После произведенных операций дать условный звонок на элек¬ 
тростанцию для подачи питания: 

— на шкафе индикаторных устройств ручки регулиро 
ЯРКОСТЬ на панелях индикаторов — в крайнее левое положение; 
ручки регулировки ФОКУСИРОВКА на панелях индикаторов 

^г ^ г __ „««гчтттттжѵ тт»лиАТТаѴ п ПИКОВ Р 








прямитблей —102 п ^—210 в — в положение ВЫКЛ.; переключатель 
ВКЛ. — ВЫКЛ. на панели блока синхроскопа — в положение 
ВЫКЛ. и переключатель пространственной развертки лучей антенн 
на панели блока визирной линейки глиссады — в положение ВЫКЛ. 


Включение 

Предупреждение, Растапливать дровяную печь непосредственно 
перед включением или топить во время работы радиолокатора за¬ 
прещается. В исключительных случаях, при температуре воздуха 
ниже —25° С, разрешается включение аппаратуры при топящейся 
печи. При установившейся температуре внутри аппаратной не 
выше +1Ѳ°С разрешается топить дровяную печь при длительных 
перерывах в работе и во время ремонтных работ, не связанных 
с включением всего комплекса аппаратуры. Во время топки дровя¬ 
ной печи электрокамин вынуть из печного отсека. 

При подаче напряжения питания и включении кнопочных автома¬ 
тов на щите управления должны загореться все контрольные лам¬ 
почки. 

При правильном чередовании фаз нестабильного напряжения 
сигнальные лампочки должны гореть в соответствии с надписями 
под ними ТУСКЛО и ЯРКО. 

Перед включением аппаратуры проверить номинальные вели¬ 
чины всех напряжений, для чего включить на щите кабельного 
ввода все кнопочные автоматы, установить на щите управления 
переключатель Пв вольтметра в положение СТАВИЛ, и поворотом 
переключателя СТАБИЛИЗИРОВАННОЕ измерить стабильные 
напряжения на всех фазах каналов А и Б. Перевести переключа¬ 
тель Яб вольтметра в положение НЕСТАБИЛ. и поворотом пере¬ 
ключателя Я 4 НЕСТАБИЛИЗИРОВАННОЕ измерить на всех фа¬ 
зах нестабилпзпрованное напряжение. 

Радиолокатор включается в следующем порядке: 

— на щите кабельного ввода включить все кнопочные авто¬ 
маты; 

— установить на щите управления переключатель освещения в 
положение НОРМАЛЬНОЕ; 

— установить выключатель питания на щите воздуходувок в по¬ 
ложение ВКЛЮЧЕНО; 

— установить выключатели на щите воздуходувок шкафов инди¬ 
каторных устройств, выіслючатель вентилятора на щите управления 
и приемопередатчика (рабочего канала) в положение ВКЛЮЧЕНО 
(при температуре воздуха выше + 10 ° С открыть дверцы подвесных 
ящиков воздуходувок); 

— включить (в сырую или холодную погоду) выключатель 
КАЛОРИФЕРЫ на щите воздуходувок на 20—30 минут для про¬ 
сушки и обогрева аппаратуры; при сильной влажности воздуха 
включать радиолокатор без предварительного просушивания запре¬ 
щается; 
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— по истечении 20—30 минут отключить калориферы; 

— установить главный выключатель на щите управления в по¬ 
ложение ВКЛ.; 

— установить выключатель на передней панели выпрямите¬ 
лей —102 и 210 в рабочего канала в положение ВКЛ.; 

— установить выключатель РАЗВЕРТЫВАНИЕ АНТЕНН на 
передней панели блока визирной линейки глиссады в положение 
ВКЛ., а переключатель скорости развертывания — в положение 
МЕДЛЕННО; 

— проверить положение выключателя АНОДНОЕ НАПРЯЖЕ¬ 
НИЕ на передней панели блока питания приемника; выключатель 
должен быть в положении ВКЛЮЧЕНО; 

— установить выключатель 15 кв рабочего канала на щите 
управления выпрямителями 15 /сб в положение ВКЛ.; 

— поворотом ручки на блоке варнаков МЕНЬШЕ — БОЛЬШЕ 
установить номинальное напряжение выпрямителя 15 кв. 

Внимание. При совместном использовании ПРЛ-4 и АРП-4 
(АРП-5) и питании их от ПЭП-4 подъем и спуск мачты радиопе¬ 
ленгатора при помощи электропривода производить при выключен¬ 
ном радиолокаторе. 


Выключение радиолокатора 

Выключение радиолокатора производить в следующем порядке: 

— установить ручку на блоке варнаков регулировки высокого 
напряжения выпрямителя 15 /сб в положение МЕНЬШЕ до отказа; 

— установить выключатель 15 кв на шпте управления выпрями¬ 
теля 15 кв в положение ОТКЛ.; 

— установить выключатель питания на щите управления в по¬ 
ложение ВЫКЛ., при этом вся аппаратура окажется обесточенной; 

— установить все остальные выключатели и переключатели 
в положение ВЫКЛ. в любой последовательности. 

При необходимости полностью обесточить все элементы радио¬ 
локатора следует выключить кнопочные автоматы на щите кабель¬ 
ного ввода путем нажатия кнопок ВЫКЛ. 

2. ПРОВЕРКА БЛОКОВ РАДИОЛОКАТОРА 

И ИХ РЕГУЛИРОВКА 

Через 15—20 минут после включения радиолокатора (это время 
необходимо для прогрева аппаратуры) проверить и отрегулировать 
аппаратуру в следующем порядке: 

— проверить номинальные напряжения стабилизированных вы¬ 
прямителей шкафа индикаторных устройств по вольтметрам на па¬ 
нели индикаторных приборов. В случае если показания приборов 
не соответствуют нормальным значениям напряжений, отрегулиро¬ 
вать напряжения с помощью потенциометров РЕГУЛИРОВКА НА¬ 
ПРЯЖЕНИЯ на передних панелях выпрямителей; 

— вращением ручек потенциометров ФОКУСИРОВКА и 
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>іРКОСТЬ на передних панелях всех блоков индикаторов устано¬ 
вить нормальную яркость и фокусировку; 

— органами регулировки на передних панелях блоков разверток 
(смещение вертикальной и горизонтальной составляющих развер¬ 
ток) установить положение начала разверток на экранах индикато¬ 
ров таким образом, чтобы начало разверток совпадало с вершиной 
угла трафарета на вспомогательной шкале; 

— органами регулировки на передних панелях блоков развер¬ 
ток УСИЛЕНИЕ КАНАЛОВ РАЗВЕРТОК ГОРИЗОНТ, установить 
амплитуду развертки горизонтальной составляющей таким образом, 
чтобы для масштаба 15 км в пределах трафаретного треугольника 
получить пять трехкилометровых масштабных меток, а для мас¬ 
штаба 7 КМ- — семь однокилометровых масштабных меток; 

— органами регулировки на передних панелях блоков- развер¬ 
ток УСИЛЕНИЕ КАНАЛОВ РАЗВЕРТОК ВЕРТИК. и НАКЛОН 
МЕТОК установить угол секторной развертки и наклон меток со¬ 
ответственно трафаретным треугольникам на вспомогательных 
шкалах; 

— органами регулировки на передней панели синхронизатора 

ЯРКОСТЬ МЕТОК — 1 км, 3 км, УКАЗАТ.; ЯРКОСТЬ ЛИНИИ — 

КУРС, ЗЕМЛЯ установить нормальную яркость масштабных, угло¬ 
вых и указательных меток; 

— органами регулировки на передней панели синхронизатора 
НАКЛОН ЛИНИИ, КУРС и ЗЕМЛЯ установить линии курса и 
земли на соответствующих индикаторах таким образом, чтобы они \ 
совпали с аналогичными линиями на трафаретных треугольниках; 

— установить на контрольном щитке приемника переключатель 
УПРАВЛЕНИЕ в положение МЕСТНОЕ и переключатели РЕГУ¬ 
ЛИРОВКА УСИЛЕНИЯ и РЕГУЛИРОВКА ЧАСТОТЫ в положе- і 
ние РУЧНАЯ; 

— проверить по приборам на контрольном щитке приемника 
выпрямленные напряжения +300, +150, —105 и —255 в и обрат¬ 
ные сопротивления всех кристаллических детекторов (желтый сек¬ 
тор на шкале прибора); 

— установить отрицательное напряжение 150—170 в при по¬ 
мощи потенциометра РЕГУЛИРОВКА ЧАСТОТЫ ГРУБАЯ — 
ТОЧНАЯ; устанавливая ручку переключателя прибора поочередно 
в положения ТОК КРИСТАЛЛА — 4, 3, 2, 1, убедиться в том, что 
токи кристаллов № 1, 2, 3 и 4 находятся в пределах зеленого сек¬ 
тора на шкале прибора контрольного щитка; 

— установив переключатель прибора в положение НАПР. ОТР., 
проверить величину напряжения на отражателе, которое должно I 
быть порядка 180 в; 

— установить переключате^пь РЕГУЛИРОВКА ЧАСТОТЫ в по¬ 
ложение АВТОМ., а переключатель прибора в одно из четырех по¬ 
ложений ТОК КРИСТАЛЛОВ и проверить работу схемы поиска 
канала АПЧ.; при нормальной работе схемы АПЧ стрелка прибора 
на контрольном щитке должна колебаться с частотой 1 — 2 периода 
в секунду; 
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— установить выключатель 15 КВ на щите управления выпря¬ 
мителями 15 /сб в положение ВКЛ.; при этом должна загореться 
сигнальная лампочка АНОДНОЕ НАПРЯЖЕНИЕ; 

— плавным поворотом ручки на блоке варнаков БОЛЬШЕ — 
МЕНЬШЕ установить высокое напряжение 11 — 12 кв по индика¬ 
торному прибору; при этом показание прибора, контролирующего 
ток выпрямителя 15 кв, должно быть в пределах 20—22 ма; кон¬ 
троль тока магнетрона производится по прибору на панели индика¬ 
торных приборов шкафа индикаторных устройств; нормальный ра¬ 
бочий ток магнетрона должен быть при этом в пределах 11 — 14 ма\ 

— нажимая ножные педали, установить антенну курса в край¬ 
нее нижнее положение; установить переключатель РЕГУЛИРОВКА 
ЧАСТОТЫ в положение РУЧН. и ручками потенциометров РЕГУ¬ 
ЛИРОВКА ЧАСТОТЫ ГРУБАЯ — ТОЧНАЯ (на контрольном щитке 
приемника), подстроить приемник по изображению сигналов, отра¬ 
женных от местных предметов на индикаторах курса; 

— установить на контрольном щитке приемника переключатель 
РЕГУЛИРОВКА ЧАСТОТЫ в положение АВТОМ.; при правиль¬ 
ной настройке приемника сигналы от местных предметов на экра¬ 
нах индикаторов должны быть устойчивыми, а величина тока кри¬ 
сталла, указываемая прибором, должна незначительно изменяться 
при переходе с ручной регулировки частоты на автоматическую; 
если схема АПЧ работает неустойчиво, то необходимо в течение 
30 минут работать при ручной настройке; 

— установить переключатель РЕГУЛИРОВКА УСИЛЕНИЯ 
в положение АВТОМ.; убедиться в том, что на экранах индикато¬ 
ров курса видны отраженные сигналы от уголковых отражателей и 
вместе с тем видны сигналы, отраженные от местных предметов, 
расположенных на расстоянии 13—15 км; установить переключа¬ 
тель УПРАВЛЕНИЕ на контрольном щитке приемника в положение 
диет.; отрегулировать усиление приемника при помощи ручек по¬ 
тенциометров УСИЛЕНИЕ ПРИЕМНИКА на передних панелях 
блоков визирных линеек до уровня, при котором хорошо видны 
сигналы, отраженные от уголковых отражателей и от удаленных 
местных предметов; 

— проверить ориентировку радиолокатора относительно ВПП по 
расположению отраженных сигналов от уголковых отражателей на 
экранах индикаторов курса; при правильном ориентировании радио¬ 
локатора уголковые отражатели на экране индикатора курса 
должны соответствовать положению, показанному на рис. 140; 
в случае неправильной ориентировки необходимо ориентировать 
радиолокатор в правильном направлении; 

— установить визирную линейку курса на вспомогательных шка¬ 
лах на заданный курс ВПП таким образом, чтобы средний визир 
линейки совпал со средней линией между уголками и был парал¬ 
лелен линии «курса»; 

— установить визирную линейку глиссады на вспомогательных 
шкалах на заданную глиссаду по трафаретному треугольнику; 

— перевести переключатель выбора каналов на щите управле- 
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ння в другое положение и отрегулировать аппаратуру второго ка- 

нала в вышеприведенном порядке; 

— после окончания регулировки оси потенциометров на перед¬ 


них панелях зафиксировать накидными стопорными^ ганками; 

_ при наличии сильных сигналов от грозовой облачности п 

местных предметов на индикаторах, затрудняющих наб;^ение за 
самолетом, установить выключатель ДИФФЕРЕНЦИРОВАНИЕ 
в положение ВКЛ. или при наличии приставки подавления помех 
(«Клемма-П») включить последнюю в работу. 


длентричесиая пиния нурсо 



3. ПОРЯДОК РАБОТЫ НА РАДИОЛОКАТОРЕ 

Радиолокатор во время посадки самолетов обслуживается расче¬ 
том из четырех операторов в смене: двое из них занимают рабочие 
места у шкафа индикаторных устройств, причем один наблюдает за 
экранами индикаторов курса и глиссады правого рабочего места, 
а другой — за аналогичными индикаторами левого рабочего места, 
третий наблюдает за режимом работы передатчика и приемника, 
а четвертый контролирует работу радиостанции связи и производит 
подстройку приемника УС-9. 

Операторы обязаны поддерживать правильный режим работы 
радиолокатора, наблюдая за показаниями контрольно-измеритель¬ 
ных приборов и за изображением местных предметов на экранах 
индикаторов. 

Метка от самолета появляется на экране индикатора курса 
в виде горизонтальной полоски, а на экране индикатора глиссады 
в виде вертикальной полоски, причем длина полоски уменьшается 
по імере сокращения расстояния между самолетом и радиолокато¬ 
ром. 

При установке курсовой антенны под малым углом к горизонту 
на экранах индикатора курса появляется, кроме меток от само- 
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лета, большое количество меток от местных предметов, находящихся 
в секторе обзора радиолокатора. Метки неподвижны и исчезают 
при подъеме антенны на некоторый угол. Операторы должны знать 
расположение и вид меток от местных предметов, чтобы уметь от¬ 
личить их от меток самолетов, появляющихся в секторе обзора ра¬ 
диолокатора. 

Масштабные метки на экранах индикаторов курса и глиссады 
оставляют следы в виде светящихся вертикальных (на индикаторе 
глиссады) и горизонтальных (на индикаторе курса) прямых линий. 

Дальность цели определяется по масштабным меткам, расстоя¬ 
ние между которыми соответствует 1 или 3 км. 

Оператор правого рабочего места должен непрерывно следить 
за самолетом на индикаторе курса и, нажимая педали, направлять 
глиссаднуіо антенну на него таким образом, чтобы самолет нахо¬ 
дился внутри сектора линейки указателя положения глнссадной 
антенны. Аналогично оператор левого рабочего места должен непре¬ 
рывно следить за самолетом на индикаторе глиссады и направлять 
курсовую антенну на самолет таким образом, чтобы он находился 
внутри сектора линейки указателя положения курсовой антенны. 

В случае управления посадкой самолетов непосредственно с ра¬ 
диолокатора одно из рабочих мест у шкафа индикаторных устройств 
занимает оператор посадки, который одновременно ведет наблюде¬ 
ние за самолетом на обоих индикаторах курса и глиссады. 

Оператор посадки, руководствуясь положением самолета отно¬ 
сительно курса и глиссады, передает через радиостанции связи на 
самолет соответствующие команды, направляющие самолет, иду¬ 
щий на посадку. 

Кроме основной (средней) визирной линии, на визирных линей¬ 
ках курса и глиссады нанесены контрольные риски, позволяющие 
оценивать удаленность самолета от линии курса и глиссады. 

Визирная линейка курса для масштаба 15 км имеет контроль¬ 
ные риски, нанесенные параллельно основной визирной линии че¬ 
рез 100 М: Расстояние между этими же рисками для масштаба 7 км 
будет соответствовать 50 ж. Визирная линейка глиссады для 
масштаба 15 км имеет контрольные риски, нанесенные параллельно 
основной визирной линии через 50 м. Расстояние между контроль¬ 
ными рисками визирной линейки глиссады для масштаба 7 км бу¬ 
дет соответствовать 25 м. 

4, ПОДГОТОВКА РАДИОЛОКАТОРА К ТРАНСПОРТИРОВКЕ 

И СВЕРТЫВАНИЕ АНТЕНН 

Подготовка радиолокатора к транс п орт и- 
ровке производится в следующем порядке: 

— установить переключатель ОСВЕЩЕНИЕ ^в положение АВА¬ 
РИЙНОЕ; 

— дать условный звонок на электростанцию для выключения 
питания; после выключения питания сигнальные лампочки на щите 
управления должны погаснуть; 
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-— установить кнопочные автоматы в положение ОТКЛ-» 

— отсоединить все наружные кабели, соединяющие радиолока- 

Ьр с остальными объектами системы; 

— снять тент с задней двери и уложить кронштейн на задней 

генке кузова, закрепив его ремнями; 

_ отсоединить земляную шину от кола заземления, вынуть кол 

1 уложить его в передний подвесной ящик; 

— проверить крепление блоков индикаторов в шкафу, а также 
(а фокусирующих и отклоняющих систем и в случае необходимости 

ьіітянуть крепежные винты; - 

_ затянуть винты крепления всех блоков в шкафах, закрепить 

тулья операторов и затянуть все накидные ганки кабельных 
)азъемов внутри кузова. 

Ввиду перегрузки автомобиля радиолокатора и неравномерного 
распределения нагрузки по осям автомобиль может проходить 
■)Лько по дорогам с твердым покрытием и мостам грузоподъемно- 
і'ью не менее 15 т. Передвижение по грунтовым дорогам возможно 
і)Лько в отдельных случаях в сухую погоду. Скорость передвиже- 
Іия не должна быть более 20 км/час. При транспортировке своим 
&ДОМ или на железнодорожных платформах в аппаратной должны 

іаходиться два человека из расчета. 

Свертывание антенн радиостанц'ии связи 

Іроизводится в следующей последовательности: 

— снять брезент с крыши кузова; 

— отсоединить ввЪд антенны радиостанции КВ от проходного 
Ізолятора; 

! вынуть двухметровую мачту и отстегнуть от нее луч антенны, 

I отсоединить антенные кабели от радиостанций УКВ и кабель 

^ветоограждения; 

I — снять фланцы кабелей с патрубков антенных вводов, вытя¬ 
нуть кабели наружу, а патрубки закрыть заглушками; 

Т — вынуть все кабели из пружинных скоб; 

I _ поднять левую опору крепления нижнего колена передней 

■ ачты; 

_ отвернуть барашек крепления оттяжки нижнего колена пе¬ 
редней мачты, снять серьгу оттяжки с болта и навернуть барашек 

на болт; 

1 — плавно, при помощи оттяжки, опустить мачту и положить 
с на опору; при этом следить, чтобы мачта не прижала кабели 

_^отстегнуть хомуты крепления кабелей к мачте и освободить 

щбели; 

# — отделить верхнее колено мачты от нижнего; 

I _ отвернуть вороток крепления дискоконусной антенны и 

|нять ее с мачты; 

I _ отсоединить кабель от дискоконуснои антенны, смотать ка¬ 
бель в бухту; ^ . л ч 

I _ открыть левый укладочный ящик (на кабине шофера) иуло- 

и\ить в него дискоконусную антенну и кабель к ней, 
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— уложить мачту и оттяжку в предназначенное для них место 
и опустить опору; 

_ поднять левую опору крепления нижнего колена задней 

мачты; 

_ отвернуть барашек крепления оттяжки нижнего крепления 

задней мачты, снять серьгу оттяжки с болта и навернуть барашек 

на болт; 

— опустить мачту, положить ее на опору, отстегнуть хомуты 
крепления кабелей к мачте и освободить кабели; 

— расчленить верхнее и нижнее колена мачты; 

_ отвернуть воротки крепления дискоконусной антенны и снять 

ее с мачты; отсоединить кабель от дискоконусной антенны и смо¬ 
тать его в бухту; 

— открыть правый укладочный ящик и уложить в него диско¬ 
конусную антенну вместе с кабелем, после чего ящик закрыть, 

— отцепить лучи антенны радиостанции КВ, смотать на вер¬ 
тушку и уложить в укладочный ящик; 

_ уложить колено и оттяжку задней мачты в предназначенное 

для них место и опустить опору; 

— намотать кабель светового ограждения на скобу и завернуть 

крышку штепсельного разъема; 

__ отсоединить кабель от выносной антенны приемника УС-У, 

свернуть его и уложить в люк; разобрать выносную антенну и уло¬ 
жить ее на крыше кузова. 

Свертывание антенно-волноводной системы 

производится в следующем порядке: 

— освободить фиксаторы крепления двустворчатой двери от¬ 
сека курсовой антенны, поднять нижнюю дверь до смыкания ство¬ 
рок и закрыть дверь; 

— с помощью рукоятки под отсеком курсовой антенны застопо¬ 
рить курсовую антенну; 

— отсоединить сектор педально-тросового устройства качания 
глиссадной антенны и прикрепить его к кронштейну на задней 
стенке кузова; 

_ отсоединить кабели от разъемов корпуса глиссаднои антенны, 

открыть дверцу на задней стенке кузова (около кронштейна пе¬ 
дально-тросового устройства), уложить их и закрыть дверцу, 

__ снять кожух съемного волновода, съемный волновод и кожух 

привода механизма пространственного развертывающего устрои- 

_ навернуть на фланец волновода фотоэлектрического антен¬ 
ного коммутатора и качающегося волнового возбудителя глиссад¬ 
ной антенны накидные гайки; 

_ закрепить съемный волновод на щеке экрана курсовой ан¬ 
тенны; 

— вложить отвес в скобу; 

_ разъединить кардан глиссадной антенны и уложить свобод¬ 
ные его концы в специальные держатели; 
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— закрыть дверцу и заслонку в нижней части корпуса глис- 
садной антенны; 

— отсоединить оттяжку, крепящую корпус глиссаднон антенны 
к кузову, и уложить ее в держатель на корпусе антенны; 

— с помощью воротка освободить верхний конусный палец кре¬ 
пления глнссадной антенны и вращением рукоятки центрального 
домкрата механизма подъема поднять корпус глиссадной антенны, 
не доводя стрелу до упора на 0,5 мм\ 

— рукояткой червяка с .сектором развернуть корпус антенны 
в горизонтальное положение до совпадения рисок и поднять фикса¬ 
тор механизма подъема; 

— перевести корпус глиссадной антенны в положение, парал¬ 
лельное боковой стенке кузова, и с помощью рукоятки централь¬ 
ного домкрата механизма подъема уложить его в ложе кузова; 

— накинуть и затянуть правый и левый прижимы, крепящие 
корпус антенны; для плотного прилегания к кузову подтянуть ко¬ 
жух вручную; 

— надеть кожух на привод антенны; 

— уложить брезентовый тент задней двери в ложе глиссадной 
антенны радиолокатора и накрыть крышу кузова брезентом; 

— освободить автомобиль от домкратов; 

— уложить и закрепить на блоках передние домкраты и одеть 
имеющиеся чехлы; 

— закрепить тумбы домкратов. 

5. УХОД ЗА МАТЕРИАЛЬНОЙ ЧАСТЬЮ И ЕЕ СБЕРЕЖЕНИЕ 

Уход за материальной частью производится в соответствии с на¬ 
стоящей Инструкцией и требованиями Руководства по эксплуатации 
радиосветотехнического и электросилоного оборудования средств 
ЗОС (книга вторая). 

Перед выполнением регламентных работ обслуживающий состав 
обязан изучить указания по их выполнению, которые приведены 
в настоящей Инструкции и соответствующих разделах Руководства. 

При замене смазки в механических узлах радиолокатора необ¬ 
ходимо руководствоваться приложениями 7 и 13. 

Перечень профилактических осмотров 
и регламентных работ по оборудованию ПРЛ-4 

Ежедневные профилактические осмотры: 

— произвести уборку в кузове; удалить пыль и загрязнения 
с поверхностей панелей, щитов, блоков и пенополистироловых экра¬ 
нов курсовой и глиссадной антенн; 

— произвести внешний осмотр оборудования, проверить нали¬ 
чие и исправность предохранителен; проверить нулевое положение 
стрелок измерительных приборов в обесточенном состоянии и в слу¬ 
чае необходимости при помощи регулировочных винтов вернуть их 
в нулевое положение; 

— проверить надежность крепления блоков невыпадающими 
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винтами, убедиться в исправности блокировок в шкафах приемо¬ 
передатчиков; 

— проверить правильность установки радиолокатора по уровню 
и отвесу, при необходимости скорректировать правильность уста¬ 
новки с помощью домкратов; проверить исправность домкратов и их 
крепление; 

— произвести осмотр и очистку поверхностей кабелей, соеди¬ 
няющих объекты; 

— проверить исправность заземления и наличие противопожар¬ 
ных средств: огнетушителей, песка и т. д.; 

— произвести подготовку аппаратуры к включению, включить, 
подстроить аппаратуру, проверить ее работоспособность и режимы 

согласно настоящей Инструкции; 

— проверить работоспособность выносных индикаторов ГО, при 
необходимости произвести их подстройку; 

Примечание. Проверку работоспособности аппаратуры производить 
в течение 10—15 минут при очередной смене дежурных. 

— проверить исправность телефонной и громкоговорящей связи; 

— произвести сверку часов по сигналам точного времени; 

— осмотреть крышу кузова и при необходимости очистить ее 
от снега или скопления влаги; проверить крепление чехлов; 

— произвести уборку на площадке радиолокатора. 

Примечания: 1. Лица дежурной смены, кроме перечисленных ^меро¬ 
приятий, должны выполнять свои обязанности в соответствии с Типовой ин¬ 
струкцией личному составу дежурной смены объектов ЗОС. 

2. После аварий, стихийных бедствий, а также грозы, метели, проливного 
дождя и т. п. проводить специальные осмотры оборудования, в процессе кото¬ 
рых выполнять ежедневный осмотр. 

Регламентные работы, выполняемые через 
25 часов работы и не реже одного раза в неделю: 

Через 25 часов работы: 

— промыть фильтры воздуходувок бензином и заменить смазку 
фильтрующих элементов фильтра; в зимнее время замену смазки 
фильтров разрешается производить через 100 часов работы; 

— осмотреть контакты всех межблочных разъемов, при необхо¬ 
димости произвести их очистку и регулировку; 

— осмотреть аккумуляторы, проверить уровень электролита. 

Нережеіразавнеделю: 

-— произвести чистку отсеков курсовой и глнссадноіі антенн; 

— проверить наличие смазки на поверхности карданов, избы¬ 
точную смазку удалить; 

— проверить крепление электродвигателей привода разверты¬ 
вающих устройств; 

— проверить крепление деталей конструкции антенн радиостан¬ 
ций связи, очистить изоляторы; 

— выбить пыль из чехлов. 

Примечание. В процессе выполнения вышеперечисленных работ про¬ 
водить в полном объеме ежедневный профилактический осмотр. 
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Регламентные работы, выполняемые через 
100 часов работы и через каждый месяц: 

Через 100 часов работы: 

— вскрыть входной щит, осмотреть кнопочные автоматы АК\, 

ЛЛ'г, Л/Сз, проверить их работоспособность; при необходимости про¬ 
извести регулировку и чистку контактов; 

— осмотреть и при обнаружении загрязнений очистить контак¬ 
тирующие поверхности в вариаках; 

— вскрыть щит управления, проверить работу реле Р\ — Рг, 
контакторов МП 2 — МП^ и всех переключателей, при необходимости 
отрегулировать и очистить контакты; 

— проверить напряжение каждого аккумулятора, в случае обна¬ 
ружения аккумулятора, дающего заниженные показания, принять 
меры для доведения напряжения до нормы согласно инструкции по 
уходу за аккумуляторами; 

— проверить работу реле выпрямителей +5000 б, при необхо¬ 
димости отрегулировать, 

Через каждый месяц: 

— вынуть все блоки шкафа индикаторных устройств, очистить 
их от пыли, продуть сжатым воздухом; тщательно осмотреть мон¬ 
таж, подгоревшие сопротивления заменить; очистить отсеки шка¬ 
фов от пыли; 

Примечание. В зимнее время вскрытие блоков для очистки от пыли 
разрешается производить через 3 месяца. 

— вскрыть люк для инструмента и переходных шлангов и про¬ 
извести их очистку, а шланги проверить на изоляцию и целость 
проводов; 

— осмотреть кабельные колодки межблочных соединений, очи¬ 
стить от влаги и загрязнений, а контактирующие поверхности от 
окислов, обратив особое внимание на колодки, расположенные на 
полу шкафа индикаторных устройств; 

— осмотреть контактирующие поверхности предохранителей 
в щитах, при обгорании их очистить; 

— произвести усиленный заряд щелочных аккумуляторов, про¬ 
верить уровень и плотность электролита. 

Примечание. В процессе выполнения месячных регламентных работ 
производить в полном объеме еженедельные регламентные работы. 

Регламентные работы, рыполняемые через 
300 часов работы и через каждые три месяца: 

Через 300 часов работы: 

— произвести осмотр механизма подъема и укладки глиссадной 
антенны, добавить или заменить смазку в роликах качания стрелы, 
в центральном домкрате, в червячной паре поворота корпуса глис¬ 
садной антенны, в пальце поворота стре.яы и пальце поворота глис¬ 
садной антенны; 

— добавить смазку в шарниры и полости карданных валов и К 
места смазки редуктора и фотоэлектрического коммутатора; 
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— проверить работу тросовой системы качания антенн. Тросы 
с порванными прядями заменить; отрегулировать нормальное натя¬ 
жение тросов, произвести смазку б.го'ков и тросов; 

— очистить от пыли блоки шкафов приемопередатчиков; вы¬ 
соковольтные изоляторы протереть тряпкой, смоченной в спирте; 
посеребренные соединения волноводной системы тщательно очи¬ 
стить, особенно дроссельные пазы, применяя при этом только чи¬ 
стый спирт; 

— проверить контактирующие поверхности разъемных щитков 
подключения кабелей с внешней стороны кузова, при необходимо¬ 
сти очистить. 

Через каждые 3 месяца: 

— очистить воздухопроводы; 

— проверить состояние каминов и калориферов; 

— вскрыть фотоэлектрический коммутатор, осмотреть детали 
и монтаж, обратив особое внимание на состояние заслонок и вели¬ 
чины зазоров; при обнаружении нагара на краях заслонок удалить 
его тряпкой, смоченной спиртом; 

— проверить годность всех радиоламп испытателем ламп; 

— проверить с помощью синхроскопа форму запускающих им¬ 
пульсов; 

— проверить состояние головных телефонов, ларингофонов, 
обнаруженные неисправности устранить. 

Регламентные работы, выполняемые через 
1000 часов работы и при переходе на зимнюю 
и летнюю эксплуатацию: 

Через 1000 часов работы: 

— произвести замену смазки в редукторе, в фотоэлектрическом 
коммутаторе и в карданах: проверить и при необходимости допол* 
нить смазку шарикоподшипников механизмов сжимающихся волно¬ 
водов; 

Примечание. Для осмотра сжимающихся волноводов (сканеров) выби¬ 
рать хорошую погоду. 

— проверить путем разборки все сочленения волноводной си¬ 
стемы; качающиеся сочленения разобрать и промыть спиртом; 

— измерить чувствительность приемников, при необходимости 
заменить разрядники; 

— проверить механизмы подстройки приемников, винты меха¬ 
нической подстройки к.янстронов, аттенюаторы, плунжеры, антен¬ 
ные заслонки; произвести необходимую смазку; 

— проверить рабочий ход сжимающихся волноводов; 

—■ проверить исправность элементов настройки, выведенных на 
лицевые панели блоков: шлицев, переключателей, гнезд, неоновых 
лампочек и т. п., все замеченные неисправности устранить или де¬ 
тали заменить имеющимися в ЗИП; 

— осмотреть все реле и переключатели, кроме опломбированных 
и не подлежащ'их вскрытию, при необходимости контактирующие 
поверхности очистить; 
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— провести контрольные измерения сопротивления изоляции ка¬ 
белей электропитания, высокой частоты, управления сигнализации 
и связи; принять меры к восстановлению пониженного сопротивле¬ 
ния изоляции. 

При переходе на зимнюю эксплуатацию: 

— произвести контрольные испытания аккумуляторов, сменить 
электролит; 

— проверить основные паспортные данные, режимы электро¬ 
питания и величины сопротивления в контрольных точках блоков 
аппаратуры согласно Инструкции; 

— произвести полный осмотр и очистку механизмов крепления 
и качания антенн и др.; 

— проверить наличие и исправность противопожарных средств; 

— проверить исправность электрокаминов и калориферов; 

— проверить дровяную печь, обратив особое внимание на со¬ 
стояние дымовых труб; 

— произвести ремонт брезентовых тентов и усиление их кре¬ 
пления; 

— доукомплектовать объект недостающими расходными мате¬ 
риалами, радиолампами, предохранителями и инструментом. 

При пе*реходе на летнюю эксплуатацию: 

— проверить смазку механизма подъема глиссадной антенны; 

— проверить на водонепроницаемость крышки люков глиссад¬ 
ной антенны и антенного коммутатора; 

— осмотреть антенное устройство радиостанций связи. Удалить 
загрязнения и коррозии в местах механических и электрических со¬ 
единений; 

— осмотреть и промыть волновод, соединяющий ФАК с сжи¬ 
мающимся волноводом (сканером) глиссадной антенны; особое вни¬ 
мание уделить секции Д (зимой образуется обледенение, и влага 
способствует загрязнению полости волновода и фланцевых соеди¬ 
нений) ; 

— перевести аккумуляторы на летний электролит; 

— защитить шины колес автомобиля от солнечных лучей под¬ 
ручными средствами; 

— предупредить возможность попадания кабельных жгутов 
в воду при таянии снега. 

Примечание. Профилактические осмотры и регламентные работы на 
оборудовании ПРЛ-4 выполняются обслуживающим составом под руководством 
опытного техника, а 1000-часовые — под руководством инженера системы. 

В зависимости от технического состояния оборудования и климатических 
условий, в которых оно работает, указанные в перечнях сроки между регла¬ 
ментными работами могут быть сокращены. 

Проведение регламентных работ на действующей аппаратуре реже, чем ука¬ 
зано в перечнях, не разрешается. 

На основании настоящих перечней регламентных работ на оборудовании 
должны быть разработаны календарные графики их выполнения. При этом, 
кроме календарных сроков, учитывается средняя загрузка оборудования рабо¬ 
той в часах. Выполнение регламентных работ отмечается в графике и специаль¬ 
ном журнале. Выполненные квартальные регламентные работы заносятся в фор¬ 
муляр и заверяются^ подписью начальника. 
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Консервация радиолокатора производится под на¬ 
весом или в закрытом помещении в следующем порядке: 

— привести радиолокатор в походное положение и установить 
автомобиль на домкраты; 

— проверить и укомплектовать радиолокатор согласно форму¬ 
ляру; 

— вычистить и смазать пушечным салом все наружные меха¬ 
низмы вращения антенно-волноводной системы, обернуть промас¬ 
ленной бумагой и обвязать шпагатом; 

— смазать соединительные разъемы техническим вазелином, 

обернуть промасленной бумагой и обвязать шпагатом; 

— покрыть все хромированные ручки, гайки и другие детали 
внутри аппаратной тонким слоем технического вазелина и обернуть 
промасленной бумагой; 

— густо смазать пушечным салом все неокрашенные металличе¬ 
ские детали снаружи автомобиля; 

— проверить, вычистить и смазать техническим вазелином за¬ 
пасное имущество и инструмент; 

— вынести аккумуляторы из кузова и подготовить к длитель¬ 
ному хранению; 

— снять с автомобиля огнетушители и хранить их отдельно; 

— подготовить к консервации автомобиль; 

— опечатать наружные двери кузова и кабины, подвесные 
ящики и кабельный ввод. 

Вывод из консервации производится в следующем по¬ 
рядке: 

— осмотреть автомобиль, вскрыть пломбы, проверить наличие 

имущества по описи; 

— вывести из консервации автомобиль; 

— залить электролитом и зарядить аккумуляторные батареи; 

— удалить сухой тряпкой смазку, нанесенную при консервации; 

— произвести внешний осмотр аппаратуры. 

6. НАСТРОЙКА И РЕГУЛИРОВКА БЛОКОВ 

Настройка и регулировка блоков производятся после ремонта, 
замены деталей (магнетронов, клистронов, кристаллических детек¬ 
торов, ламп, трансформаторов, сопротивлений и т. д.), а также 
в том случае, когда нарушена регулировка блоков. 

Для доступа к органам регулировок и настроек, находящимся 
на шасси, необходимо вынуть блок из отсека и соединить выходную 
колодку блока с соответствующей колодкой отсека при помощи пе¬ 
реходных шлангов. Для правильного соединения блока с соответ¬ 
ствующим отсеком номера на обоих концах контактов переходного 
шланга должны совпадать с аналогичными номерами колодок блока 

и отсека. 

Предупреждение. Неправильное соединение блока с отсеком 
при помощи переходных шлангов может привести к аварии. 
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Перед началом настройки нужно включить радиолокатор, изме¬ 
рить номинальные напряжения выпрямителей по приборам на пе¬ 
редних панелях. Ес.яи напряжения не равны номинальному значе¬ 
нию, их следует отрегулировать при помощи ш.яицев потенциометров 
на передних панелях блоков выпрямителей. 

Операции по регулировке и настройке при помощи органов ре¬ 
гулировки на передних пане.яях производятся силами боевого 
расчета. Регулировка и настройка в связи с заменой ламп, деталей, 
клистронов, магнетронов, электроннолучевых трубок и других дета¬ 
лен производятся техником радиолокатора или в ремонтной мастер¬ 
ской. 

Передатчик 

Прежде чем приступить к настройке и регулировке передатчика, 
следует: 

— установить выключатель 15 КВ на щите управления выпря¬ 
мителями в положение ВЫКЛ.; 

— установить ручку регулировки варнака рабочего канала 
МЕНЬШЕ — БОЛЬШЕ в положение МЕНЬШЕ до упора; 

— открыть дверцы выпрямителя 15 /ее, блока выпрямителей 
+2500, +1900 и —700 б, блока модулятора и отсека магнетрона, 
при открытии которого размыкаются цепи блокировки питания 
анодного напряжения радиолокатора; 

Предупреждение. После открытия дверцы в каждом из пере¬ 
численных блоков нельзя прикасаться руками ни к одной детали 
блоков до тех пор, пока при помощи штанги заземления не будет 
установлено, что со всех высоковольтных цепей блока модулятора 
и блока магнетронного генератора сняты остаточные напряжения. 

— снять остаточные напряжения со следующих деталей с вы¬ 
соковольтных изоляторов выпрямителя 15 кв, фильтровых конден¬ 
саторов блока выпрямителей +2500, +1500 и —700 в, высоко¬ 
вольтных изоляторов блока модулятора и высоковольтных выводов 
трансформатора накала магнетрона; если потенциал на указанных 
деталях держится более 30 секунд, то эту операцию следует про¬ 
должать до тех пор, пока не будет полностью снят потенциал, 
только после этого можно приступить к замене детален и ламп. 

Для настройки передатчика' применяются амперметр-вольтметр- 
омметр АВО-5, осциллограф со ждущей разверткой 25И или 4 ІИ, 
синхроскоп или равноценный ему осциллограф, емкостный делитель 
ДКН-1 импульсного вольтметра ВИК-1 или ВЛИ-2 и комплект кон¬ 
трольно-измерительных приборов радар-тестер (РТ) 31ИМ, 

Замена магнетрона. Магнетрон, вышедший из строя, за¬ 
меняется новым, частота которого должна находиться в пределах 
диапазона. При установке магнетрона следует соблюдать особую 
осторожность, оберегая магнит от ударов и толчков. 

Для снятия магнетрона необходимо отсоединить проводники на¬ 
кала магнетрона; придерживая магнетрон рукой, отвернуть два ба¬ 
рашка, удерживающих плату крепления магцетрона, и снять магне¬ 
трон с места. 
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Установка нового Магнетрона производится в следующем по¬ 
рядке: 

— поставить новый магнетрон на место, не допуская перекоса 
волноводного вывода магнетрона относительно дроссе.яьного 
фланца главного волновода и в полюсах магнита; 

— закрепить два барашка, удерживающих п.яату крепления 
магнетрона; 

— присоединить проводники накала магнетрона; вывод с бук¬ 
вой К присоединяется к накальному отводу, соединенному с като¬ 
дом и обозначенному на защитном колпачке магнетрона буквой К- 

Новый магнетрон или магнетрон, не включавшийся более двух 
недель, перед включением для нормальной эксплуатации должен 
быть подвергнут тренировке. Тренировка производится путем сту¬ 
пенчатого изменения анодного напряжения на магнетроне, для чего 
необходимо включить питание на передатчики, установить ручкой 
МЕНЬШЕ — БОЛЬШЕ анодное напряжение магнетрона, соответ¬ 
ствующее току 5 ма. При этом значении анодного напряжения маг¬ 
нетрон выдерживается под током в течение 30—35 секунд, пос.яе 
чего высокое напряжение выключается. Эта операция повторяется 
2—3 раза с интервалами в 5—10 секунд. Затем эти же операции 
повторяются при токе магнетрона 10 и 14 ма. После тренировки 
магнетрон включается в нормальную работу, причем в первые 
5—10 часов работы рекомендуется установить такой режим, чтобы 
ток магнетрона не превышал 10—11 ма. 

Измерение частоты магнетрона производится при 
помощи контрольно-измерительного прибора 31 ИМ и.яи волномера 
трехсантиметрового диапазона. Измерение проводится согласно ин¬ 
струкциям, приложенным к приборам при нормальной нагрузке пе¬ 
редатчика на антенны и нормальном режиме его работы (анодное 
напряжение 11—13 кв, ток магнетрона 12—14 ма). Если измерен¬ 
ная частота электромагнитных колебаний магнетрона находится 
в пределах заданного диапазона, то новый магнетрон включается . 
в нормальную эксплуатацию. Если уход частоты передатчика со¬ 
ставил более 10 мгц, то необходимо подстроить разрядные камеры 
на частоту передатчика. 

Проверка режима работы ламп модулятора. 
Необходимо включить питание на передатчик (высокое напряжение 
на передатчик не включать) и проверить, подаются .яи напряжения 
смещения на лампы Л\ и Лг подмодулятора, для чего однополюс¬ 
ной вилкой прибора АВО-5 (второй конец соединяется с корпусом) 
прикоснуться к зажимам —100 и —500 в на передней панели мо¬ 
дулятора. 

Проверка формы и длительности импульса мо¬ 
дулятора производится в следующем порядке: 

— соединить сеточные выводы ламп Лз и Л 4 через емкостный 
делитель ДКН-1 с входом осциллографов 25И или 4 ІИ; 

— включить питание на передатчик; 

— отрегулировать напряжение смещения ламп Лі и Лг при по¬ 
мощи шлицев потенциометров Яі и на передней панели блока 
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выпрямителей -]-2500, -[-1500 и —700 в таким образом, чтобы дли¬ 
тельность импульса на управляющих сетках ламп Лз ѵі Л^ была 
в пределах 0,6+ 0,1 мксек, а амплитуда — порядка 1000 в; 

— снять питание и затянуть стопорные гайки на шлицах потен¬ 
циометров Яг и /?8. 

Антенно-волноводная система 

Антенно-волноводная система настроена и отрегулирована на 
заводе и при адсплуатации никакой настройки не требует. 

После ремонта, связанного со снятием развертывающих 
устройств, карданов и фотоэлектрического антенного коммутатора, 
надо проверить и в случае необходимости отрегулировать антен¬ 
ную систему. 

Для проверки правильности работы антенн необходимо сделать 
следующее: 

— вывернуть пробки из гнезд для измерений хода сжимающего 
волновода на корпусах антенного развертывающего устройства 
(глиссадного и курсового) и ввернуть вместо них соответствующие 
измерители; 

— надеть карданные валики привода развертывающих устройств 
на фотоэлектрический антенный коммутатор так, чтобы совмести¬ 
лись входы под конический штифт на корпусе карданного валика и 
на оси редуктора фотоэлектрического антенного коммутатора, 
и вставить штифт; 

— соединить карданные валики с редукторами на курсовой и 
глиссадной антеннах; 

— вращая вручную привод фотоэлектрического антенного ком- 
мугатора, установить: 

а) начало засвечивания луча развертки индикатора глиссадной 
антенны, соответствующее большему размеру канала сжимающе¬ 
гося волновода развертывающего устройства глиссадной антенны, 
при этом показание измерителя на развертывающем устройстве 
глиссадной антенны должно быть равным 30,2 + 0,2 мм; 

б) начало гашения луча развертки индикатора глиссадной ан¬ 
тенны, соответствующее меньшему размеру канала сжимающегося 
волновода развертывающего устройства глиссадной антенны, при 
этом показание измерителя на развертывающем устройстве глиссад¬ 
ной антенны должно быть равным 22,2 + 0,2 мм; 

в) начало засвечивания луча развертки индикатора курсовой 
антенны, соответствующее большему размеру канала сжимающе¬ 
гося волновода развертывающего устройства курсовой антенны, при 
этом показание измерителя на развертывающем устройстве курсо¬ 
вой антенны должно быть равным 28,3 + 0,2 мм; 

г) начало гашения луча развертки индикатора курсовой ан¬ 
тенны, соответствующее меньшему размеру канала сжимающегося 
волновода развертывающего устройства курсовой антенны, при этом 
показание измерителя на развертывающем устройстве курсовой ан¬ 
тенны должно быть равным 18 + 0,2 мм, 
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Если развертывающие устройства разбирались и при проверке 
правильности работы антенн система оказалась разрегулированной, 
то требуется произвести регулировку заново. 

Регулировать антенны нужно в следующем порядке: 

— снять крышки с развертывающих устройств курсовой и глис¬ 
садной антенн, находящиеся на расстоянии 300 мм от редуктора; 

— установить привод фотоэлектрического антенного коммута¬ 
тора на начало засвечивания глиссадной антенны, соответствующее 
широкому размеру волновода развертывающего устройства глиссад¬ 
ной антенны; 

— отпустить две гайки, крепящие регулирующую планку тол¬ 
кателя в развертывающем устройстве глиссадной антенны; вращая 
специальным ключом регулировочный винт толкателя, добиться по¬ 
казания измерителя на развертывающем устройстве глиссадной 
антенны, равного 30,2 + 0,2 мм; после этого зафиксировать поло¬ 
жение регулировочного винта (зажать гайки, крепящие регулиро¬ 
вочную планку); 

— вращая вручную привод фотоэлектрического антенного ком¬ 
мутатора, установить начало гашения луча развертки индикатора 
глиссадной антенны; при этом на измерителе должны быть показа¬ 
ния, равные 22,2 + 0,2 мм. 

Регулировка развертывающего устройства курсовой антенны 
производится аналогичным способом. При этом ширина сжимающе¬ 
гося волновода при начале засвечивания луча развертки индика¬ 
тора курсовой антенны должна быть равной 28 + 0,2 мм, а при на¬ 
чале гашения луча развертки этого же индикатора— 18 + 0,2 мм. 

Приемник 

Прежде чем приступить к работе с приемником, необходимо 
проверить величины всех напряжений, подаваемых на приемник 
от блока питания при помощи прибора на контрольном щитке 
приемника. 

Смена кристаллического детектора производится 
в случае перегорания или потери чувствительности, что характери¬ 
зуется током кристалла, выходящим за границы зеленого сектора, 
и величиной обратного сопротивления, выходящей за границы жел¬ 
того сектора. 

Кристаллический детектор сменяется при выключенном высоком 
напряжении на передатчике. Чтобы вынуть патрон с кристалличе¬ 
ским детектором из смесите.яьной секции, нужно отвинтить колпа¬ 
чок 27 (рис. 141, о) и пальцами вынуть патрон. Патрон следует 
держать в руке, касаясь пальцами одновременно обоих электродов 
(замыкая их), чтобы предохранить кристалл от наведенных стати¬ 
ческих зарядов, которые могут повредить его. 

При установке нового детектора не следует снимать с него свин¬ 
цовый защитный чехол до момента установки его в гнездо. При 
установке также необходимо касаться пальцами обоих электродов, 
а свободную руку держать на заземленном шкафу прнемопередат- 
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Рис. 141. Блок БВЧ: 

а — вид спереди: / — впиты; 2 — крышка; В — гайка; 4 — впит механической настройки 
гетеродина; 5—ручка плунжера; б — ручка ослабителя (аттенюатора); 7 —гайка; 5, ^ — винты 
для крепления блоков АПЧ и ПУПЧ; 10 — гайка фланца главного волновода канала гетеродина; 
//, /2 — разъемы питания ПУПЧ и АПЧ; 27 — смесительная секция канала сигнала 

б — вид сверху; 10 — гайки для крепления главного волновода канала сигнала и АПЧ; 
14 — гайка для крепления плунжера разрядной камеры; /5 — приемная камера; /6 — винт; 
/7 — конусный переход волновода; /9 — главный волновод; 20—колпачок приемной камеры; 
21 — гайка; 22 — замок; 23 — передающая камера; 24 — колпачок передающей камеры; 25 — гайка; 
26 — фланец главного волновода 
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чика Патрон должен входить в гнездо плотно, но нельзя его втал¬ 
кивать в гнездо силой. 

Смена клистрона производится в следующем порядке: 

— открыть дверцу блока высокоіі частоты; 

— отсоединить кабель от блока предварительного усилителя 
промежуточной частоты; 

— отвернуть два винта с барашками, крепящих фланцы глав¬ 
ного волновода передатчика и приемника; 

— вынуть блок высокой частоты из отсека; 

— отвернуть четыре винта /, крепящих крышку 2 гетеродинной 
секции, и снять ее; отсоединить провод с колпачком от отражателя 
клистрона; 

— отвернуть гайку 5, которая стопорит винт 4 механической 
настройки частоты клистрона; 

— снять винт с шарниром 4 с винта механической настройки 
клистрона; 

— вытащить клистрон из ламповой панели; 

— вставить новый клистрон, предварительно установив виит 
механической настройки клистрона в крайнее левое положение; 

—• установить винт 4 с шарниром таким образом, чтобы он был 
повернут в крайнее левое положение; 

— надеть на винт механической настройки клистрона шарнир 
винта и завернуть гайку 3 (сильно не затягивать); 

— проверить работу винта механической настройки на отсут¬ 
ствие прокручивания; 

— присоединить провод с колпачком к отражате.яю клистрона; 

— закрыть крышкой 2 гетеродинную секцию и равномерно за¬ 
тянуть ее четырьмя винтами /; 

— вставить блок высокой частоты в шкаф, накинуть винты 
с барашками на главный волновод и завернуть их; присоединить 
кабе.яь от блока усилителя промежуточной частоты; 

— проверить клистрон, как указано ниже. 

Проверка гетер о д и н н о й секции производится в сле¬ 
дующем порядке: 

— установить ручки и переключате.яи на контрольном щитке 
в следующие по.яоження: РЕГУЛИРОВКА УСИЛЕНИЯ — в поло¬ 
жение РУЧН.; УПРАВЛЕНИЕ — в положение МЕСТН.; РЕГУЛИ¬ 
РОВКА ЧАСТОТЫ — в положение РУЧН.; 

— установить переключатель прибора в одно из четырех поло¬ 
жений ТОК КРИСТАЛЛА; 

— установить минимальное ослабление, поворачивая ручку ^ 
ослабителя (аттенюатора) в крайнее левое положение; 

—- установить ручку РЕГУЛИРОВКА ЧАСТОТЫ — ГРУБАЯ 
в крайнее правое положение; 

— вращать ручку РЕГУЛИРОВКА ЧАСТОТЫ—^ ГРУБАЯ про¬ 
тив часовой стрелки до начала генерации клистрона, что заметно 
по резкому увеличению показаний прибора; убедиться в наличии 
двух зон генерации клистрона и выбрать зону генерации, которая 
соответствует напряжению на отражателе от —150 до —180 в; 
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если стрелка прибора выходит за пределы зеленого сектора, то вра¬ 
щением ручки 6 установить ее в конце зеленого сектора ТОК КРИ¬ 
СТАЛЛА. 

Замена разрядников (см. рис. 141) приемной и пе¬ 
редающей камер производится в случае потери ими чувстви¬ 
тельности или после окончания гарантийного срока работы. 

Чтобы заменить разрядник приемной камеры, необходимо: 

— открыть дверцу отсека б.яока высокой частоты; 

— отсоединить кабель, идущий от блока ПУПЧ; 

— отвернуть два винта с барашками, крепящих фланцы глав¬ 
ного волновода передатчика и приемника; 

— вынуть блок высокой частоты из отсека; 

— вынуть из блока высокой частоты комбинированный двойной 
Т-образный разветвитель вместе с блоками ПУПЧ и АПЧ. не отде¬ 
ляя главный волновод от каркаса БВЧ, для чего отвернуть 
винты 8 и 9, гайки 10 и вынуть разъемы /У, 12, 13 (при работе 
с приемниками от № 103 до № 112 необходимо отделить от каркаса 
БВЧ гетеродинную секцию, прежде чем приступить к выполнению 
изложенного в настоящем пункте); 

отвернуть патрон поджига приемной камеры /5; 

отвернуть два винта 16, которые крепят конусный переход 
волновода 17 к каркасу; 

— снять замок 22; 

осторожно отсоединить конусный переход волновода 17 

вместе с волноводной заслонкой и приемную камеру 15 от главного 
волновода 19\ 

отвернуть колпачок 20, гайки 21 и вынуть разрядник; 

поставить новый разрядник и произвести сборку в обратной 
последовательности. 

Чтобы сменить разрядник передающей камеры, необходимо: 

— открыть дверцу отсека блока высокой частоты; 

отсоединить кабель, идущий от ПУПЧ, и отвернуть два винта 

с барашками, крепящих фланцы главного волновода передатчика 
и приемника; 

— вынуть блок высокой частоты из отсека; 

снять замок 22 и осторожно отсоединить передающую ка¬ 
меру 23 от главного волновода 19\ 

— разобрать камеру 23 и вынуть разрядник, для чего отвер¬ 
нуть два колпачка 24 и две гайки 25; 

поставить новый разрядник и произвести сборку камеры в обрат¬ 
ной последовательности. 

Примечание. После смены разрядника обязательно должна быть про¬ 
изведена подстройка соответствующей камеры. ^ 

Настройка приемника по отраженным от мест¬ 
ных предметов сигналам производится в следующем порядке: 

— установить ручки и переключате.яи на контрольном щитке 
в с.яедугощие положения: РЕГУЛИРОВКА УСИЛЕНИЯ — в поло¬ 
жение РУЧН., ручку регулировки усиления — в среднее положение, 
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УПРАВЛЕНИЕ —в положение МЕСТН., РЕГУЛИРОВКА ЧАСТО- 

ты - в положение РУЧН., ТОК КРИСТАЛЛА — в положение 3 
или 4\ 

— установить антенну курса под углом 1—1,5^^ над землей; 
включить радиолокатор ц подать анодное напряжение на 

шкаф индикаторных устройств и приемник; 

проверить ток и обратное сопротивление всех кристалличе¬ 
ских детекторов, для этого переключатель контроля токов и напря¬ 
жений ТОК КРИСТАЛЛА установить с 1-го по 4-е положение; 
стрелка прибора при этом должна устанавливаться в пределах зе¬ 
леного сектора. При проверке обратного сопротивления кристалли¬ 
ческих детекторов переключатель устанавливается с 1-го по 4-е по¬ 
ложение при нажатой кнопке ОБРАТНОЕ СОПР. КРИСТАЛЛА; 
стрелка прибора при этом не должна выходить за пределы желтого 
сектора; если один из кристаллических детекторов не удовлетворяет 
этим требованиям, его необходимо сменить; 

— отрегулировать частоту гетеродина, вращая по часовой 
стрелке винт 4 (см. рис. 141) механической настройки частоты 
клистрона до появления отраженных сигналов на индикаторах 
курса и глиссады, при этом необходимо следить за тем, чтобы ко¬ 
лебания гетеродина не срывались; при их срыве нужно подрегу¬ 
лировать напряжение на отражателе ручками регулировки частоты 
ГРУБАЯ ТОЧНАЯ таким образом, чтобы ток кристалла имел 
наибольшее значение; когда получено изображение местных пред¬ 
метов на экранах индикаторов курса и глиссады, ручкой 6 устано¬ 
вить такую связь гетеродина со смесителями, чтобы ток каждого 
из четырех кристаллов не выходил за пределы зеленого сектора на 
приборе контрольного щитка приемника; вращением ручки 5 до¬ 
биться наибольшего показания прибора, после чего закрепить ее 
гайкой 7; 

— закрепить винт 4 гайкой 5; 

— после получения отраженных сигналов на индикаторах необ¬ 
ходимо вращением антенн добиться максимальной яркости и отра¬ 
женных сигналов и оставить антенну в этом положении; 

Примечание. Положение ручки РЕГУЛИРОВКА УСИЛЕНИЯ при всех 
последую^цнх операциях настройки должно быть таким, чтобы сигнал не дости¬ 
гал своей максимальной величины. 

— подрегулировать индикаторы ручками РЕГУЛИРОВКА ЧА¬ 
СТОТЫ ГРУБАЯ — ТОЧНАЯ до получения наибольшего количе¬ 
ства отраженных сигналов на индикаторах. 

Проверка чувствительности приемника при 
помощи прибора 31ПМ производится в следующем порядке: 

— снять кожух съемного волновода (на задней стенке авто¬ 
машины) и снять съемный волновод; 

— подключить к коммутатору каналов специальный переход¬ 
ный волновод; 

— присоединить прибор 31 ИМ к фланцу специального волно¬ 
вода при помощи кабеля с двумя волноводно-коаксиальными пере¬ 
ходами; 
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— включить прибор 31 им согласно инструкции по включению 
и установить его частоту равной частоте магнетрона передатчика 
данного канала в режиме непрерывных колебаний; 

— включить в гнездо ТОК ВТОРОГО ДЕТЕКТОРА авометр 
АВО-5 при помощи специального кабеля; 

— установить ручки и переключатели на контрольном щитке 
в следующие положения: РЕГУЛИРОВКА УСИЛЕНИЯ — в поло¬ 
жение РУЧН., ручку регулировки усиления — в среднее положение, 
УПРАВЛЕНИЕ —в положение МЕСТИ.. РЕГУЛИРОВКА ЧА¬ 
СТОТЫ — в положение РУЧН., переключатель ТОК КРИСТАЛ¬ 
ЛА — в положение 3 или 4] 

— включить питание приемника, причем высокое напряжение 
на передатчик не включать; 

— отрегулировать частоту клистрона ручками РЕГУЛИРОВКА 
ЧАСТОТЫ ГРУБАЯ — ТОЧНАЯ до получения максимального на¬ 
пряжения шумов по прибору АВО-5, что соответствует моменту 
точной настройки приемника; 

— установить ручкой РЕГУЛИРОВКА УСИЛЕНИЯ напряже¬ 
ние шумов по прибору АВО-5 равным 0,3 в; 

■— установить ручку первого аттенюатора прибора 31 ИМ на 
«100», а второго — на «0»; уменьшать величину сигнала, подавае¬ 
мую от прибора 31ИМ, пока уровень сигнала с шумами (0,3 в) по 
прибору АВО-5 не достигнет 0,9 е; 

— отсчитать величину ослабления сигнала по аттенюаторам 
прибора 31ИМ; 

— общая величина ослабления сигнала, отсчитанная по атте¬ 
нюаторам прибора 31 ИМ, и затухание в коаксиальном кабеле 
(между прибором 31ИМ и специальным волноводом) должны быть 
не меньше 82 дб\ 

■— настроить коммутирующие камеры, для чего специальным 
гаечным ключом ослабить гайки 14 крепления настроечных плунже¬ 
ров и осторожно поворачивать их, пока уровень напряжения шумов 
по прибору АВО-5 не достигнет максимального значения; осто¬ 
рожно закрепить гайки 14 плунжеров, наблюдая при этом за тем, 
чтобы не сбилась их настройка. 

Настройка коммутирующих камер (рис. 142) производится при 
смене разрядников, недостаточной чувствительности приемника 
(ниже 75 дб) и при частом выходе из строя кристаллических детек¬ 
торов сигнала /Срз и Кр^. При настройке используются: при¬ 
бор 31 ИМ, два прибора АВО-5, два волноводных перехода (нахо¬ 
дятся в 31Ш-4), проводники для подключения электропитания 
постоянного тока 26 в и специальные ключи для настройки камер. 

При разборке камер нельзя применять инструмента, портящего 
поверхность деталей камер. Детали камер промывать чистым спир¬ 
том. При сборке обращать внимание на диски румбатронов, чтобы 
они не перегибались, а детали камеры сочленялись без зазоров. 

Порядок настройки следующий: 

— определить волномером прибора 31 ИМ частоту генерируемых 
магнетроном колебаниіі; 

214 



— подключить-при помощи гибкого волновода прибор 31 ИМ 
к фланцу 9 {18), поставить аттенюаторы на 100 делений и настроить 
клистрон прибора 31ИМ на частоту магнетрона; 

— приборы АВО-5 подключаются для измерения тока (при¬ 
бор 11 на 30 мка, прибор 12 на 3 мка)\ 

— уменьшить затухание до величины, соответствующей откло¬ 
нению приборов АВО-5 на половину шкалы; 

— вращением плунжеров камер ПР и ПД добиться соотноше¬ 
ния показаний приборов не менее чем 10: 1 на приборе 11 должно 
быть наибольшее отклонение, на приборе 12 наименьшее; хорошо 
настроенные камеры имеют соотношение 100:1 и больше.* 
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Рис. 142. Схема для настройки коммутирующих камер: 

1 \\ 2 — переходы; 3 — гибкий волновод; 4— приемный волновод; 5 — коммутирующая камера ПР; 
6 — коммутирующая камера ПД; 7, Ь — детекторные секции от ДТР; 17 — фланец для подключе¬ 
ния магнетронного генератора; 1Ь — фланец для подключения коммутатора каналов. 

Примечания: 1. Позиции 17 и /5 соответствуют рис. 17. 

2. На клемму 9 разъема БВЧ подключается +26 в, на клемму 17 —26 в для открытия волно¬ 
вода заслонкой. 


Приспособление для проверки работы и на¬ 
стройки приемников вне кузова. Из шкафа приемо¬ 
передатчика вынимаются все блоки приемника и на столе (в ма¬ 
стерской) собирается схема (рис. 143). Соединение блоков осуще¬ 
ствляется при помощи проводов с ножевыми разъемами из ЗПП-4, 
в котором имеется селеновый выпрямитель 26 в. Б.яок питания при¬ 
емника соединяется с выпрямителем 26 в непосредственно или че¬ 
рез 12-жильный шланг. 

При помощи приборов 31 ИМ, 25И и др. можно проверить ра¬ 
боту всех узлов схемы, а также настроить приемник. 

Настройка приемника при работе с автомати¬ 
ческой регулировкой частоты производится в следую¬ 
щем порядке: 

— включить приемник и убедиться в исправности работы схемы 
поиска АПЧ, не включая высокого напряжения на передатчике; 
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Рис. 143. Схема соединения блоков приемника 


наличие поиска контролируется по прибору на контрольном щитке, 
причем стрелка прибора должна колебаться с частотой 1—2 гц. 
Положение ручек и переключателей на контрольном щитке должно 
быть таким же, как и при настройке приемника по отраженным от 
местных предметов сигналам, за исключением положения переклю¬ 
чателя РЕГУЛИРОВКА ЧАСТОТЫ, который следует установить 
в положение АВТОМ. 

— включить высокое напряжение на передатчик; переключатель 
РЕГУЛИРОВКА ЧАСТОТЫ установить в положение РУЧНАЯ; 

— настроить приемник по отраженным от местных предметов 
сигналам; 

— установить переключатель РЕГУЛИРОВКА ЧАСТОТЫ в по¬ 
ложение АВТОМ., показания прибора на контрольном щитке не 
должны заметно изменяться, а изображение местных предметов на 
экранах индикаторов должно остаться неизменным. 

Настройка приемника при работе с времен¬ 
ной автоматической регулировкой усиления про¬ 
изводится в следующем порядке: 

— включить радиолокатор и настроить приемник, как указано 
в разделе о настройке приемника по отраженным от местных пред¬ 
метов сигналам; 

— установить переключатель РЕГУЛИРОВКА УСИЛЕНИЯ на 
контрольном щитке в положение АВТОМ.; 

— вращением осей потенциометров АВТОМАТИЧЕСКАЯ РЕ¬ 
ГУЛИРОВКА УСИЛЕНИЯ Іі ЗАДЕРЖКА на передней панели 
блока усилителей приемника установить усиление приемника так, 
чтобы самолеты, находящиеся на расстоянии 12— 13 км, были 
видны на фоне шумов, уголковые отражатели на индикаторе курса 
должны быть также ясно видны; 

— перевести переключатель УПРАВЛЕНИЕ МЕСТН.— ДИ¬ 
СТАН. в положение ДИСТАН, и ручками УСИЛЕНИЕ ПРИЕМ¬ 
НИКА ПО ГЛИССАДЕ и УСИЛЕНИЕ ПРИЕМНИКА ПО КУРСУ 
на панелях управления визирными линейками индикаторов курса и 
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глиссады установить усиление приемника так, чтобы были видны 
уголковые отражатели и самолеты на расстоянии 12—13 км. 

Нормальный вид кривой напряжения ВАРУ, снимаемого с гнез¬ 
да КОНТРОЛЬ ПИЛЫ, приведен на рис. 144. 

Проверка настройки блока, автоматической 
подстройки частоты. Блок АПЧ приемника настраивается 
на заводе, а поэтому в случае необходимости настройку блока мо¬ 
жет производить только специально обученный персонал на спе¬ 
циально оборудованном рабочем месте. 

Для проверки настройки блока используются сигнал-генера¬ 
тор СГ-1, эквиваленты кристаллов, вольтметр АВО-5 и переходный 
разъем. 

Проверка настройки производится в следующем порядке: 

— открыть дверцу отсека БВЧ, вынуть два кристаллических 
детектора блока АПЧ и положить в защитные чехлы; 

— вставить два эквивалента вместо кристаллических детек¬ 
торов; 

— подключить сигнал-генератор СГ-1 к одному из эквивалентов 
через переходный разъем, второй эквивалент замкнуть накоротко; 

— в гнездо Гз на шасси блока АПЧ включить вольтметр АВО-5 
и установить предел измерения вольтметра равным 3 в\ 

— включить питание приемника и проверить напряжение+150, 
+300, —255 в, для чего переіслючатель контроля токов и напряже¬ 
ний поочередно устанавливать в положения +150, +300, —255 в 
и нажимать кнопку НАПРЯЖ. ПИТАНИЯ; 

— установить выходное напряжение сигнал-генератора равным 

40 мв и снять зависимость при постоянном входном 



Рис. 144. Характеристика напряжений: 
д _ на выходе дискриминатора; б на выходе блока ВАРУ 
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напряжении и изменении частоты +5 мггц от заданной; результаты 
испытаний заносятся в табл. 1, и по ним строится график, 

Таблица 1 


/, мггц 

—5 

—4 

—3 

9 

1 

0 

+1 

+2 

+3 

-Н4 

+5 

1 
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Если выходное напряжение дискриминатора не равно нулю при 
номинальной частоте, то при помощи подстроечного конденса¬ 
тора Сго установить его на нуль. 

Нормальный вид кривой дискриминатора приведен на рис. 144. 

После настройки необходимо установить кристаллические де¬ 
текторы и проверить правильность работы, как указано в разделе 
по настройке приемника при работе с автоматической регулировкой 
частоты. 

Проверка настройки блоков УПЧ и ПУПЧ. Блоки 
УПЧ и ПУПЧ обычно настраиваются на заводе, а поэтому в слу¬ 
чае необходимости их настройка производится только специально 
обученным персоналом на специально оборудованном рабочем месте 
в случае потери чувствительности приемника, обусловленной рас¬ 
стройкой контуров при длительной эксплуатации или храненин. 
При проверке настройки пользуются сигнал-генератором СГ-1, экви¬ 
валентами кристаллов, вольтметром постоянного тока ВК-2 или 
АВО-5 и переходным разъемом. 

Проверка настройки производится в следующем порядке: 

— открыть дверцу БВЧ, вынуть два кристаллических детектора 
блока ПУПЧ и положить в защитные чехлы; 

— вставить два эквивалента вместо кристаллических детекто¬ 
ров и подключить сигнал-генератор СГ-1 к одному из эквивалентов 
через переходный разъем; второй эквивалент замкнуть накоротко; 

— включить вольтметр АВО-5 в гнездо ВТОРОЙ ДЕТЕКТОР 
на передней панели блока усилителен; 

— включить питание приемника и проверить напряжения —105, 
+ 150 II +300 б, для чего поочередно устанавливать переключатель 
контроля токов и напряжений в положения —105, +150 и +300 в 
и нажать кнопку НАПРЯЖЕНИЕ ПИТАНИЯ; если прибор не по¬ 
казывает +150 или +300 б, вращением осей потенциометров РЕ¬ 
ГУЛИРОВКА НАПРЯЖЕНИЯ +300 в и РЕГУЛИРОВКА НА¬ 
ПРЯЖЕНИЯ + 150 б на передней панели блока выпрямителей 
установить нормальное напряжение; 

— установить на контрольном щитке переключатель РЕГУЛИ¬ 
РОВКА УСИЛЕНИЯ в положение РУЧН.; 

— снять резонансную кривую УПЧ. для чего включить сигнал- 
генератор СГ-1 и установить его частоту равной заданной* а глу¬ 
бину модуляции равной нулю; вращением ручки РЕГУЛИРОВКА 
УСИЛЕНИЯ установить величину шумов равной 0,3 в (по прибору 
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АВО-5); подать напряжение от сигнал-генератора такой величины, 
чтобы на выходе превышение сигнала над шумами составляло со¬ 
отношение 3:1, изменять частоту сигнал-генератора в пределах 
+5 мггц при постоянном выходном напряжении сигнал-генератора. 

Результаты измерений заносятся в табл. 1, по которой строится 
частотная характеристика (рис. 145). Правильно настроенный УПЧ 
имеет полосу пропускания не меньше 4 мггц, измеренную на 
уровне 0,7 от максимального значения, при входном напряжении 
не больше 15 мкв\ 



Рис. 145. Частотная характеристика гранта промежу¬ 
точной частоты 


_ снять резонансную кривую со второго плеча, для чего под¬ 
ключить сигнал-генератор ко второму эквиваленту детектора, а пер¬ 
вый эквивалент замкнуть накоротко; резонансные кривые, снятые 
с обоих плеч балансного входа, не должны заметно отличаться одна 

от другой. 

Настройка и проверка блока УПЧ производятся совместно с бло¬ 
ком ПУПЧ, 


Индикаторные устройства 

Регулировку блока шкафа индикаторных устройств можно про¬ 
изводить по изображению развертки на экране индикатора или при 
помощи собственного синхроскопа, который присоединяется к испы¬ 
тываемому блоку высокочастотным кабелем. Один конец кабеля 
со штырем подключается к контрольному гнезду ^іли к лепестку 
ламповой панели, а другой — к гнезду на передней панели синхро¬ 
скопа ВХОД СИГНАЛА. 

Для периодической проверки и контроля работы отдельных 
блоков используются: осциллограф со ждущей разверткой 2511 или 














4 ІИ пли им подобный, катодный вольтметр ВК-2, звуковой генера¬ 
тор ГЗ-1, калибратор дистанции 27И и амперметр-вольтметп- 
омметр АВО-5. 

а) Блок разверток 

Регулировка органами управления, в-ы веден¬ 
ным и на переднюю панель. Регулировка смещения на¬ 
чала развертки на экранах трубок производится потенциометрами 

СМЕЩЕНИЕ — ВЕРТИКАЛЬНАЯ СОСТАВЛЯЮЩАЯ и СМЕЩЕ- 
НИЕ ГОРИЗОНТАЛЬНАЯ СОСТАВЛЯЮЩАЯ; при нормаль¬ 
ной работе начала разверток должны совпадать с вершинами со¬ 
ответствующих трафаретных треугольников на вспомогательных 
шкалах. 

Установка амплитуды горизонтальной составляющей развертки 
производится потенциометрами УСИЛЕНИЕ КАНАЛА РАЗ¬ 
ВЕРТКИ и ГОРИЗОНТАЛЬНОЙ СОСТАВЛЯЮЩЕЙ. Амплитуды 
развертки на экранах индикаторов следует установить такой вели¬ 
чины, чтобы последняя масштабная отметка совпадала с попереч¬ 
ной линией трафаретного треугольника на соответствующей вспо¬ 
могательной шкале. 

Регулировка амплитуды вертикальной составляющей развертки 
производится в следующем порядке: 

• установить переключатель пространственного развертывания 
в положение ВКЛЮЧЕНО; 

— при помощи потенциометров УСИЛЕНИЕ КАНАЛА РАЗ- 
ВЕРТОК и ВЕРТИКАЛЬНАЯ СОСТАВЛЯЮЩАЯ установить та- 

кую амплитуду развертки, при которой угап секторной развертки 
на экране индикатора будет совпадать с трафаретным треугольни¬ 
ком на соответствующей вспомогательной шкале; 

установить масштабные отметки дальности перпендикулярно 
линии «земли» (на индикаторе глиссады) и линии «курса» (на 
индикаторе курса) при помощи потенциометров НАКЛОН МЕТОК: 
если в этом случае угол секторной развертки не будет совпадать 
с соответствующим трафаретным треугольником на вспомогатель¬ 
ной шкале, то необходимо произвести повторную регулировку по¬ 
тенциометрами /?іі и /?бі. 

Регулировка органами управления, установ¬ 
ленными на шасси. Регулировка длительности импульсов 
мультивибраторов Лі и Лц запуска развертки производится в сле¬ 
дующем порядке: 

^— установить при помощи переключателя масштабов на перед¬ 
ней панели блока разверток масштаб 7 или 15 км; 

— установить переключатель пространственного развертывания 
на передней панели блока ручного управления визирной линейкой 
глиссады в положение ВЫКЛЮЧЕНО; если при этом на соответ¬ 
ствующем индикаторе луч развертки будет затемнен, то произвести 
повторное включение и выключение пространственного разверты¬ 
вания антенн до появления засветной линии развертки; 

— вращением осей потенциометров МАСШТАБ для мультивиб¬ 
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ратора Лі п соответственно МАСШТАБ для мультивибратора Лі 2 
установить такую длите,пьность, при которой на линии развертки 
экрана соответствующего индикатора укладывается 7 или 15 одно- 
кплометровых масштабных меток в зависимости от установки пере¬ 
ключателя масштаба дальности. 

Установка начала перемещения луча развертки на экране инди¬ 
катора с началом пространственного развертывания луча антенны 
производится потенциометрами ЛОЖНЫЙ УГОЛ — курс и потен¬ 
циометрами ЛОЖНЫЙ УГОЛ ГРУБО — точно — глиссада. При 
правильной установке потенциометров начало перемещения луча 
развертки на индикаторе должно совпадать с крайней линией тра¬ 
фаретного треугапьнііка на вспомогательной шкале. 

Установка величины отрицательного смещения выходных ламп 
Л 4 и Л 5 канала вертикальной составляющей развертки произво¬ 
дится потенциометром СМЕЩЕНИЕ — ВЕРТИКАЛЬНАЯ СО¬ 
СТАВЛЯЮЩАЯ, а канала горизонтальной составляющей развертки 
(лампы Лд и Лю) — потенциометром СМЕЩЕНИЕ — ГОРИЗОН¬ 
ТАЛЬНАЯ СОСТАВЛЯЮЩАЯ. Если отрицательное смещение не¬ 
достаточно, то на экране наблюдается перемещение начала раз¬ 
вертки вдоль той составляющей развертки, лампы которой не за¬ 
перты. 


Синхронизатор 

Регулировка органами управления, установ¬ 
ленными на передней панели. Время задержки запу¬ 
скающих импульсов аппаратуры посадочного радиолокатора отно¬ 
сительно запускающего импульса диспетчерского радиолокатора 
устанавливается потенциометром ЗАДЕРЖКА ЗАПУСК. ИМП. 
Эта установка производится при комплексной работе всей системы 
РСП-4 в следующем порядке. 

На индикаторное устройство ПРЛ-4 подается указательная 
метка от подвижного диспетчерского пункта, соответствующая 
дальности 10 км и контрапируемая по масштабным меткам инди¬ 
каторов ПДП-4. При нормальной величине задержки указательная 
метка должна совпадать с десятикилометровой меткой на индика¬ 
торах посадочного радиолокатора. В случае расхождения указа¬ 
тельной метки с десятикилометровой меткой необходимо вращать 
ось потенциометра в ту или иную сторону до их совпадения. 

Яркость масштабных меток на экранах индикаторов устанавли¬ 
вается потенциометром ЯРКОСТЬ КИЛОМЕТРОВЫХ МЕТОК, 
яркость указательной метки — потенциометром ЯРКОСТЬ УКА¬ 
ЗАТЕЛЬНОЙ МЕТКИ и яркость трехкилометровых меток — по¬ 
тенциометром ЯРКОСТЬ ТРЕХКИЛОМЕТРОВЫХ МЕТОК. 

Установку начального уровня величины развертывающего напря¬ 
жения курса нужно производить в следующем порядке: 

— подключить прибор ТТ-1 к измерительному гнезду КОН¬ 
ТРОЛЬ РАЗВЕРТЫВАНИЯ — КУРС на передней панели синхро¬ 
низатора; 
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установить ширину волновода курсовой антенны 28,3 + 
+ 0,3 мм по измерителю ширины волновода; 

— потенциометром СМЕЩЕНИЕ БЛОКОВ РАЗВЕРТЫВА¬ 
НИЯ — КУРС установить напряжение блока развертывающего 
устройства +2 в\ линия развертки на экране индикатора курса 
должна совпадать с левой линией трафаретного треугольника на 
вспомогательной шкале; в случае несовпадения повернуть "ось по¬ 
тенциометра ложный УГОЛ КУРСА на шасси блока разверток 
в ту или другую сторону до совпадения линии развертки с левой 
линией трафаретного треугольника; 

— установка начального уровня развертывающего напряже¬ 
ния глиссады аналогична установке курсовой антенны и ппоизво- 
днтся потенциометром СМЕЩЕНИЕ БЛОКОВ РАЗВЕРТЫВА¬ 
НИЯ— ГЛИССАДА; при этом прибор ТТ-1 подключается к изме¬ 
рительному гнезду КОНТРОЛЬ РАЗВЕРТЫВАНИЯ — ГЛИС¬ 
САДА, а ширина волновода глпссадной антенны устанавливается 
равной 22,2 + 0.2 мм\ потенциометрами ЛОЖНЫЙ УГОЛ ГЛИС¬ 
САДЫ на шасси блока разверток необходимо добиться совпадения 
линии развертки с нижней линией трафаретного треугольника на 
вспомогате,тіьной шкале; 

“ установка начальных уровней развертывающих напряжений 
может быть также произведена при работе радиолокатора: для 
глиссадных индикаторов по местным предметам и для курсовых 
индикаторов по уголковым отражате^чям; при нормальном началь¬ 
ном уровне развертывающего напряжения на глиссадных индикато¬ 
рах местные предметы дапжны рассекаться пополам линией 
«земли», а для курсовых индикаторов уголковые отражатели дол¬ 
жны располагаться, как показано на рис. 140. 

Установка наклона линии «курса» на индикаторах курса и ли¬ 
нии «земли» на индикаторах глиссады производится соответственно 
потенциометрами НАКЛОН ЛИНИИ —КУРС и НАКЛОН ЛИ¬ 
НИИ — ЗЕМЛЯ. Условием правильной установки линий «курса» и 
«земли» является совпадение их с соответствующими линиями на 
трафаретных треугольниках, при этом углы секторных разверток на 
экранах индикаторов должны быть вписаны в трафаретные тре¬ 
угольники на вспомогательных шкалах. 

Регулировка яркости линий «земли» и «курса» на индикаторах 
производится соответственно потенциометрами ЯРКОСТЬ ЛИ¬ 
НИИ-ЗЕМЛЯ и ЯРКОСТЬ ЛИНИИ —КУРС. 

Регулировка органами управления, установ¬ 
ленными на шасси. Частота повторения устанавливается 
при помощи потенциометра ЧАСТОТА ПОСЫЛОК следующим об¬ 
разом. На горизонтальное отклонение пластины синхроскопа по¬ 
дается развертывающее напряжение с выхода звукового генера¬ 
тора ГЗ-1, а на вертикальные пластины осциллографа подается 
импульс от синхронизатора Гнз — ЗАПУСК ПОСАДОЧНОГО РА¬ 
ДИОЛОКАТОРА. Затем устанавливается такая частота звукового 
генератора, при которой на экране синхроскопа получается непо¬ 
движное одиночное изображение измеряемого импульса. В этом 
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случае частота повторения импульсов соответствует частоте зву¬ 
кового генератора. Повторением таких операции устанавливается 
заданная частота. 

Проверка точности масштабных отметок производится аналогич¬ 
ным образом. Лампа мультивибратора задержки вынимается, и 
к лепестку 5 ламповой панели через переходный конденсатор 
емкостью 5600 пф подается запускающий положительный импульс 
от калибратора дистанции 27И с заданной частотой повторения. 
Далее выход положительных масштабных меток калибратора даль¬ 
ности подключается к входу указате.тіьной метки блока синхрони¬ 
затора. При этом на экранах индикаторов наблюдаются масштаб¬ 
ные однокилометровые метки от калибратора дальности и синхро¬ 
низатора. Затем вращением ручки ФАЗА калибратора дальности 
совмещается первая метка дальности от калибратора с началом 
развертки. В случае расхождения меток от синхронизатора и калиб¬ 
ратора дальности производится подстройка частоты контура удар¬ 
ного возбуждения конденсатором переменной емкости ТОЧНОСТЬ 

МЕТОК 1 о/. 

Длительность импульсов мультивибратора канала масштабных 
меток устанавливается при помощи потенциометра КОЛИЧЕСТВО 
МЕТОК в следующем порядке: 

— переключатель на передней панели блока разверток уста¬ 
навливается в положение, соответствующее масштабу 15 км, а 
переключатель контроля отметок — в положение ВКЛ.; 

— потенциометром Р26 (см. рис. 92) устанавливается такая 
длительность, при которой на экране любого индикатора должно 
появиться 16—17 километровых меток дальности; установка пра¬ 
вильного деления частоты блокинг-генератора трехкилометровых 
меток производится потенциометром МЕТКИ 3 КМ; при правиль¬ 
ном коэффициенте деления частоты на экранах индикаторов дапжны 
уложиться две однокилометровые метки в промежутке между близ¬ 
лежащими трехкилометровыми метками. 

Установка амплитуды запирающих импульсов индикаторов 
курса и глиссады производится соответственно потенциометрами 
АМПЛИТУДА БЛАНКА КУРС — ГЛИССАДА. Условием нормаль¬ 
ной амплитуды запирающих импульсов является попеременное за¬ 
свечивание курсовых и глиссадных индикаторов. 

в) Блок индикатора 

Органы электрических регулировок блока инди¬ 
катора выведены на переднюю панель и позволяют произвести регу¬ 
лировки яркости развертки потенциометром ЯРКОСТЬ, четкости 
пятна на экране индикатора потенциометром ФОКУСИРОВКА 
и амплитуды видеосигналов потенциометром УСИЛЕНИЕ ВИДЕО. 

Механические органы регулировок. После смены 
электроннапучевой трубки необходимо проверить ее положение 
относительно отклоняющей и фокусирующей систем. Проверка про¬ 
изводится внешним осмотром и по изображению развертки на 
экране индикатора. 
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Если На Экране будет наблюдаться затемнение луча то необ¬ 
ходимо произвести следующее (рис. 146): 

вынуть блок индикатора из отсека и установить на столик 
(см. приложение 9); 

— отвернуть гайки, крепящие плату к каркасу индикатора, на 
которой расположены отклоняющая и фокусирующая катушки, и 
установить ее так, чтобы передняя торцовая крышка отклоняющей 
катушки плотно прилегала к расширенной части горловины трубки; 

— установить отклоняющую катушку в вертикальной плоскости 
относительно горловины трубки при помощи установочного винта 46, 
предварительно освободив стопорные болты. Затем освободить 
четыре гайки 45, крепящие станину отклоняющей катушки к плате, 
и, перемещая станину, установить ее в горизонтальной плоскости.’ 
При правильной установке между горловиной трубки и внутрен¬ 
ним диаметром отклоняющей катушки датжен быть равномерный 
зазор вдоль всей окружности. После окончания регулировки зафик¬ 
сировать данное положение отклоняющей катушки болтами 24 и 40; 

^установить фокусирующую катушку на расстоянии 45 мм от 
задней торцовой стороны отклоняющей катушки (вдоль горловины 
трубки) установочным винтом 13, установить фокусирующую ка¬ 
тушку в вертикальной плоскости относительно горловины трубки 
при помощи установочного винта 46, предварительно освободив 
стопорные банты 23. Затем установочным винтом 14 установить 
фокусирующую катушку в горизонтальной плоскости. При правиль¬ 
ной установке между горловиной трубки и внутренним диаметром 

фокусирующей катушки должен быть равномерный зазор вдапь 
всей окружности; 

подключить блок индикатора переходными шлангами к со¬ 
ответствующему отсеку шкафа; 

^Іредупреждение. При регулировке отклоняющей и фокусирую¬ 
щей систем под током необходимо выполнять все меры предосто¬ 
рожности при работе с высоким напряжением. 

включить питание и установить: ориентировочно по нндпка- 
тору рабочий угол развертки. Если на экране индикатора будет 
наблюдаться затемнение луча, т. е. часть развертки не будет засве¬ 
чиваться, то необходимо выключить питание и освободить гайки 
45А и 45Б, фиксирующие положение фокусирующей катѵшки; 
после этого включить питание и вращением от руки винтов 5А и 
5Б устранить затемнение в пределах угла развертки. 

По окончании регулировки фокусирующей катушки зафиксиро¬ 
вать ее в данном положении при помощи гаек 45 и болтов 23. 

г) Ст а б и л и 3 и р о в а н н ы е выпрямители +500, +300 

— 102 и —210 в 

Установка номинальных величин выпрямленных напряжений 
производится в следующем порядке: 

— установить выключатель на передней панели блока выпря¬ 
мителей — 102 и —210 в в положение ВКЛЮЧЕНО; 
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— установить переключатель СТАВ. НАПРЯЖЕНИЕ на панели 
индикаторных приборов в положение —102 в, -ЬЗОО в\ 

— потенциометром РЕГУЛИРОВКА НАПРЯЖЕНИЯ на перед- 
нер"і панели блока выпрямителя -|-300 в отрегулировать по прибору 
номинальную величину напряжения +300 в\ 

— установить переключатель СТАВ. ІіАПРЯЖЕНИЕ в поло¬ 
жение —210 в, +500 в\ 

— потенциометрами РЕГУЛИРОВКА НАПРЯЖЕНИИ выпря¬ 
мителя +500 в и выпрямителя —210 в на передних панелях блоков 
соответствующих выпрямителей отрегулировать по прибору номи¬ 
нальные величины напряжений +500 и —210 в, 

д) Выпрямитель +5000 в 

Предупреждение. При установке напряжения необходимо вы¬ 
полнять все меры предосторожности при работе с высоким напря¬ 
жением. 

Установка номинальной величины выпрямленного напряжения 
производится в следующем порядке: 

— вынуть ящик с запасными лампами или блок динамиков, 
расположенные над высоковольтными выпрямителями; 

— установить выключатель на передней панели блока выпрями¬ 
телей — 102 и —210 в в положение ВКЛЮЧЕНО; 

— в случае отклонения показания вольтметра от нормальной 
величины выключить питание и установить потенциометры УСТА¬ 
НОВКА 5 КВ и ОПОРНОЕ НАПРЯЖЕНИЕ в другое положение, 
после чего опять включить питание и измерить напряжение. 

Последовательными регулировками установить номинальную 
величину напряжения 4700—5000 в. 

е) Блоки пространственного развертывания 

курса и глиссады 

Установка начального уровня величины развертывающего напря¬ 
жения курса (+2 в) производится в следующем порядке; 

— подключить прибор ТТ-1 к измерительному гнезду РАЗВЕР¬ 
ТЫВАНИЕ — КУРС на передней пане,тіи синхронизатора; 

— по измерителю ширины волновода установить ширину волно¬ 
вода курсовой антенны, равную 28,3 + 0,2 мм\ 

— вращением оси потенциометра СМЕГЦЕНИЕ БЛОКА РАЗ¬ 
ВЕРТЫВАНИЯ КУРСА на передней панели блока синхронизатора 
установить развертывающее напряжение блока +2 в. 

Примечание. Конденсаторы емкостного делителя блока пространствен¬ 
ного развертывания устанавливаются на заводе, и дальнейшая их регулировка 
при эксплуатации запрещается. 

Установка начального уровня величины развертывающего на¬ 
пряжения глиссады +2 в производится, как ігдля блока простран¬ 
ственного развертывания курса, вращением оси потенциометра 

СМЕЩЕНИЕ БЛОКА РАЗВЕРТЫВАНИЯ ГЛИССАДЫ на перед¬ 
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ней панели блока синхронизатора. При этом прибор ТТ-1 подклю¬ 
чается к измерительному гнезду РАЗВЕРТЫВАНИЕ — ГЛИССАДА 

на передней панели синхронизатора, а ширина волновода глііссад- 
ной антенны устанавливается равной 22,2 + 0,2 мм. 

ж) Блок вБіносного индикатора 

радиопеленгатора 

Установка нормальной яркости и фокусировки пятна на экране 
индикатора производится потенциометрами ЯРКОСТЬ и ФОКУСИ¬ 
РОВКА на передней панели блока. 

Установка пятна на экране трубки по центру азимутальной 
шкалы — потенциометрами ЦЕНТРОВКА ВЕРТИК. и ЦЕН¬ 
ТРОВКА ГОРИЗОНТ. 

Ориентировка луча развертки относительно азимутальной шкалы 
производится следующим образом: 

— отвинтить четыре невыпадающих винта на передней панели 
блока, вынуть его из отсека шкафа, установить на столик в удоб- 
ное для регулировки положение и соединить соответствующим пере¬ 
ходным шлангом с отсеком шкафа; 

— ручкой ЯРКОСТЬ на передней панели блока подобрать 
яркость изображения, а ручкой ФОКУСИРОВКА добиться на 
экране индикатора круглого пятна диаметром порядка 3—4 мм\ 
диаметр пятна можно менять при помощи потенциометра допол¬ 
нительной фокусировки, установленного внутри блока; 

— включить радиопеленгатор и установить на калибраторе 
радиопеленгатора 0°; 

— определить угол между лучом на экране индикатора и нуле¬ 
вым направлением азимутальной шкалы; 

— освободить трубку в переднем и заднем держателях так, 
чтобы ее можно было повернуть; 

Предостережение. При регулировке положения трубки под током 
необходимо строго соблюдать меры предосторожности при работе 
с высоким напряжением. 

— повернуть трубку на соответствующий угол так, чтобы луч 
развертки совпадал с нулевой риской (0°) азимутальной шкалы; 

— закрепить трубку. 

Регулировка уравнивания амплитуд пилообразных импульсов 
автоматического радиопеленгатора производится переменными 
сопротивлениями /? 2 б, /? 28 , /?зо и /?з 2 (НУЛЬ РАЗВЕРТКИ), распо¬ 
ложенными на передней панели. Регулировка производится со¬ 
гласно инструкции по эксплуатации радиопеленгатора. 

7. НАХОЖДЕНИЕ И УСТРАНЕНИЕ НЕИСПРАВНОСТЕЙ 

При нахождении неисправностей необходимо уточнить группу 
блоков или цепей, в которых произошла неисправность, найти неис¬ 
правный блок или цепь и затем найти неисправную деталь пли 
лампу в блоке или неисправную цепь. 
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Определить группу блоков, В которой произошла неисправность, 
можно путем оценки общего характера работы радиолокатора по 
изображениям на экранах индикаторов и по другим внешним при¬ 
знакам. Так, например, наличие развертки и отсутствие шумов и 
отраженных импульсов на экранах индикаторов указывает на 
неисправность в канале приема. Отсутствие развертки на всех инди¬ 
каторах указывает на неисправность в цепях источников питания 
или в цепи подачи запускающих импульсов синхронизатора. 

Нахождение неисправного блока затруднено тем, что ряд бло¬ 
ков имеет общие источники питания, поэтому в первую очередь 
необходимо проверить при помощи контрольно-измерительных при¬ 
боров работу выпрямителей питания. 

Чтобы наіті неисправную деталь или лампу, применяется метод 
последовательного исключения цепей и каскадов. Для этого необ¬ 
ходимо вынуть блок из отсека шкафа и через переходный шланг 
соединить его с соответствующей колодкой шкафного отсека, вклю¬ 
чить питание и проверить режим ламп данного блока прибором 
ВК2 (или ТТ-1, АВО-5) и, опреде.пив неисправную деталь пли 
лампу, заменить их. 

Неисправность в блоках разверток, синхроскопа, контрольного 
индикатора можно найти и при помощи синхроскопа путем про¬ 
верки формы импульсов на соответствующих электродах ламп. 

При нахождении неисправностей следует ■ пользоваться прило¬ 
жениями 2, 4, 5, би 12. 


ПРИЛОЖЕНИЕ 1 


Обозна¬ 
чение по 
схеме 


СПЕЦИФИКАЦИЯ ДЕТАЛЕЙ 


Количе 


Наименование 


Тип 


Электрические данные 


ство 


к, 

р, 

р; 

р« 

Ки 

Рі2 

1^18 

Кі4 

Р 
Р 
Р 
Р 
Р 
Р 
Р 
Р 
Р 
Р 
Р 

Р47 
Са 

Сз 

С4 

Св 

Се 

с. 


16 

17 

18 

19 

20 
21 
22 

23 

24 
2В 
36 


Се 

Сп 

Сі2 


Передатчик (рис. 8 и 14) 


Сопротивление 

пэв-х 

510 ом 

1 

И 

пэв 

510 ом 

1 

9) 

VI 

10 ком; 150 вт 

1 

9^ 

VI 

5 ком; 150 вт 

1 

19 

ВС-2 

330 ом ± 10% 

1 

1> 

ВС-2 

10 ком ± 5% 

1 

19 

ВС-2 

10 ком ± 50/0 

1 

19 

ВС-5 

1 ком ± 50/0 

1 

19 

ВС-5 

33 ком ± 10% 

1 

19 

ВС-5 

33 ком ± 10% 

1 

19 

ВС-5 

33 ком ± 10% 

1 

19 

ВС-2 

10 ком ± 50/0 

1 

19 

— 

10 ом; 10 вт 

1 

19 

ВС-2 

10 ком ± 57о 

1 

19 

ВС-2 

56 ом ± 10% 

1 

1) 

ВС-1 

56 ом ± 10% 

2 

99 


10 ом; 10 вт 

1 

19 

— 

10 ом; 10 вт 

1 

19 

ВС-1 

56 ом ± 10% 

2 

19 

ВС-2 

56 ом ± 10% 

1 

19 

II 

1 ком; 23 вт 

1 

Г 

ВС-5 

3 ком ± 5% 

1 

Конденсатор 

КСО-8 

1500-Б-5100-2 

1 

19 

СОМ-2 

500-Б-1000-2 

1 

19 

КБГ-МП 

0 *^5 

2Н-400 II 

1 

19 

КСО-8 

2500-Б-3000-2 

1 

19 

КСО-8 

1000-Б-10 000-2 

О [Г 

1 

19 

КБГ-МП 

2В-1000 II 

и 

1 

19 

КБГ-П 

-^^^2-11; 2 вывода 

1 

19 

КСО-10 

2000-г-10 000-2 

1 

и 

КБГ-МП 

0 9*^ 

2В-200 11 

и 

1 



1 
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продолжение 


Обозна¬ 
чение по 

схеме 

Наименование 

Тип 

« 

Электрические данные 

Количе¬ 

ство 

Си 

Конденсатор 

КСО-8 

10(Х)-Г-10 000-2 

1 

Си 

Г» 

КСО-8 

1000-Г-10 000-2 

1 

Сіе 


КБГ-МП 

0 

2В-1000 II 

гі 

1 

Тр. 

Трансформатор 
накала магнетрона 

— 


1 

Тра 

Трансформатор 
накала ламп моду¬ 
лятора 

1 


1 

Трз 

Трансформатор 

импульсный 



1 

ТР4 

То же 



1 

ТР5 




1 

Л, 

Лампа 

6ПЗС 


1 


Гі 

ГМН-83 


1 

Лз 


ГМИ-83 


1 

л. 

п 

ГМИ-83 

— 

1 

Лв 

Магнетрон 

МИ-53 


1 

Рз. 

Разрядник (авто¬ 
свеча) 

М20/А 


1 


Блок выпрямителей +2500, +1500 и —700 в (рис. 14) 


р. 

Сопротивление 

СП 

100 /сож-А-2-13 

к. 


ВС-2 

240 ком ± 5% 

Рз 

П 

ВС-2 

240 ком ± 50/0 

Р4 

УІ 

ВС-10 

39 ком ± 50/0 

Рв 

9* 

ВС-10 

68 ком ± 5% 

Ре 

И 

ВС-2 

180 ком ± 5% 

Р, 


ВС-2 

68 ком ± 5% 

^8 

м 

СП 

100 КОМ’А-2АЗ 

Р« 

и 

ВС-5 

9Д ком ± 5% 

Ріо 

ГУ 

ВС-2 

39 ком ± 50/0 

Р.І 

и 

ВС-10 

1,3 мгом ± 50/0 

Ріа 

91 

ВС-10 

7,5 ком ± 5Р/о 

Г\ С 

С, 

Конденсатор 

КБГ-МП 

2-1000 II 

и 

Са 

91 

КБГ-МП 

2-1000 II 

11 

Сз 

91 

КБГ-МН 

2-1000 4-II 

И 

Сі 

11 

КБГ-П 

8-2-ІІ; 2 вывода 

Сб 

И 

КБГ-П 

2-3-ІІ; 2 вывода 

Со 

91 

КБГ-П 

1-3-ІІ; 2 вывода 

с, 

91 

КБГ-МП 

1 

0 

2в-1000 II 

И 


1 

1 

1 

2 после¬ 
дова¬ 
тельно 

1 

1 

1 

1 

3 после¬ 
дова¬ 
тельно 

1 

2 парал¬ 
лельно 

I 

1 

1 


2 парал¬ 
лельно 
I 
1 
1 

1 


Продолжение 


Обозна¬ 
чение по 
схеме 

Наименование 

Тип 

1 

Электрические данные 

1 

Количе¬ 

ство 

1 

Тр, 

Трансформатор 


1 

1 


накальный 




Тра 

Трансформатор 



1 


анодный 




Лі,а 

Лампы 

В1-0,1/30 


2 

Лз 

Лампа 

2Ц2С 


1 

БК,, а 

Контакты электри- 



2 


ческой блокировки 




КВ4, 

Колодка питания 


На 12 ножей 

1 

КВ 45 

Колодка высоко- 


С ножом 

2 


вольтпая 




КВ43 

То же 





Выпрямитель 15 кв (рис. 14) 


р. 

Сопротивление 

ВС-2 

150 ком ± 10о/о 

Рз 

91 

ВС-2 

150 ком ± 10о/о 

р» 

91 

ВС-2 

150 ком ± 10о/о 

р. 

Р 

ВС-2 

15 ком ± 10о/о 

р» 

Р 

ВС-10 

22 ком ± 107 о 

Ро 

Р 

ВС-2 

150 ком ± 10о/о 

р, 

Р 

VI 

10 ком ± 150 вт 

р, 

ГУ 

VI 

10 ком ± 150 вт 

р* 

р 

V 

10 ком\ 88 вт 

Кзе 

р 

II 

1,0 ком; 23 вт 

0,25 ,, 

Сі 

Конденсатор 

бумажный 

КБГ-П 

2-15 II 

2-8 II 

И 

0,25 ж. 

Са 

То же 

КБГ-П 

Сз 

Р 

КБГ-П 

2-15 ^ II 

С 4 

Р 

КБГ-П 

2-15 11 

И 

0,25 

Сіа 

Р 

КБГ-МП 

2в-200-;^П 

11 

ОЛ тт 

Сіз 

Р 

КБГ-П 


Лі.а 

Лампы выпрями¬ 
тельные 

В1-ОД/30 

Кенотрон 


22 после¬ 
дова¬ 
тельно 
22 после¬ 
дова¬ 
тельно 
2 парал¬ 
лельно 
2 парал¬ 
лельно 
2 парал¬ 
лельно 
2 парал¬ 
лельно 


2 после¬ 
дова¬ 
тельно 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

2 
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Продолжение 


Обозна¬ 
чение по 
схеме 

Наименование 

Тип 

Электрические данные 

Количе¬ 

ство 

Тр, 

Трансформатор 



1 


анодный 




Тра 

Трансформатор 



1 


накала 




ЬКі 3 

Контакты электриче- 



2 


ской блокировки 




к, 

Плата с зажимами 


1 

1 

к, 

То же 



X 

1 

к. 

т 



1 

1 

к. 

« 



X 

1 



Щит управления выпрямителями 15 кв (рис. 11) 


1 Сопротивление 

ВС-2 

220 ком ± 10% 

1 

1 ^ 

ВС-2 

220 ком ± 10% 

1 

\ ^ 

ВС-1 

220 ком ± 10% 

1 

1 п 

ВС-1 

220 ком ± 1Со/р 

1 

\ ^ 

1 

2,5 ком; 15 вт ± 5о/о 

1 

1 ** 

1 

2 ком; 15 вт 

1 

1 ^ 

1 

2 ком; 15 вш 

1 

1 ^ 

ВС-1 

220 ком ± 10% 

1 

\ ^ 

ВС-1 

220 ком ± 10% 

1 

1 УІ 

ВС-2 

220 ком ± 10% 

1 

\ ^ 

ВС-2 

220 ком ± 10о/о 

1 

У) 

1 

2,5 ком; \Ъ вт ± 5о/о 

1 

і ^ 

1 

2 ком; 15 вт 

1 

\ ^ 

1 

2 ком; 15 вт 

і 

Лампа газосветная 

МН-5 


1 

То^же 

МН-5 


1 

1 ^ 

МН-5 


1 

\ ^ 

МН-5 


1 

1 У» 

МН-5 


1 

1 УѴ 

МН-5 


1 

1 у» 

МН-5 


1 

1 

МН-5 


1 

Миллиамперметр 

М52 

50 ма 

1 

1 ^ 

М52 

1 ма 

1 

1 У) 

М52 

50 ма 

1 

1 ^ 

М52 

1 ма 

1 

Реле 

МКУ-48С 

220 в переменного тока 

1 

1 ^ 

МКУ-48С 

24 в постоянного тока 

1 

1 

МКУ-48С 

220 в переменного тока 

і 

\ ^ 

Реле времени 

То же 

МКУ-48С 

24 в постоянного тока 

1 

1 

1 

Реле сильноточное 

РКС 

24 в 

1 

То же 

Реле максимальное 

То же 

Выключатель 

мгновенный 

То же 

РКС 

24 в 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

Предохранитель 

, 

пн 

5-50 



Продолжение 


Обозна¬ 
чение по 

схеме 

Наименование 

Тип 

Электрические данные 

Количе¬ 

ство 

Пра 

Предохранитель 

ПН 

5-50 

1 

Прз 

И 

пн 

5-50 

1 

Пр4 

УІ 

ПН 

5-50 

1 

К, 

Плата с зажимами 



3 

Ка 

То же 



1 

Кні 

Блок-контакт 



1 

Кнэ 

Г 



1 


Блок высокой частоты приемника (рис. 14) 


н„ 

Сопротивление 

ВС-0,25 

5,1 ком ± Ю 7 о 

1 


И 

ВС-0,25 

2,7 мгом ± 10% 

1 

^73 

Оконечная нагрузка 

1 

К74 

Сопротивление 

ВС-0,25 1 

75 ом ± 10% 

1 

С71 

Конденсатор 

СОМ-2 

500-Г-ЮОО-П 

1 

1 

слюдяной 




С 7 а 

То же 

СОМ-2 

500-Г-ЮОО-П 

1 

С 73 

П 

СОМ-2 

500-Г-ЮОО-П 

1 

Л 71 

Лампа гетеродина 

К-19 

Клистрон 

1 

Л 72 

Лампа защитная 

РР-б 

Газовый разрядник 

1 

Л 73 

То же 

РР -6 

То же 

1 

Крі 

Детектор кристалли¬ 
ческий канала АПЧ 

ДКС-4 


1 

Кр. 

То же 

ДКС-4 


1 

Крз 

Детектор кристалли¬ 

ДКС-4 


1 


ческий канала 





сигнала 


1 

1 

1 


КР4 

То же 

ДКС-4 

1 

1 

Трлі 

Трансформатор 


1 

1 


накала 


! 


Ра 

Электромагнитная 


1 

1 


заслонка 




^72 

Колодка с ножами 



1 

В73 

Разъем электромаг¬ 


Со штырьком 

1 


нитной заслонки 




Гѵі 

Патрон поджига 
газового разрядника 


С гнездом на 1 кв 

1 


Л72 




Г72 

Колодка включения 
генераторной секции 

1 

На 6 губок 

1 

Гуз 

Разъем электромаг¬ 


С гнездом 

1 


нитной заслонки 




Гі 

Колодка включения 


На 6 губок 

1 

блока АПЧ 



Га 

То же 


То же 

1 

Ги 

Колодка включения 


и 

1 

блока ПУПЧ 
Колодка питания 


На 18 ножей 

1 

КВв, 

блока ВЧ 




Аті 

Аттенюатор 



1 

Ата 

1 

У» 



1 
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Продолжение 


Обозна¬ 
чение по 1 
схеме 

Наименование 

Тип 

Электрические данные 

Количе¬ 

ство 


Блок ПУПЧ (рііС. 14) 


Рд 

Сопротивление 

ВС-0,25 

120 ом + 10% 

1 

Н 4 


ВС-0,25 

220 ом + 107о 

1 

Нб 

9* 

тЛ 

ВС-0,25 

120 ом ± \0% 

1 


97 

ВС-0,25 

220 ом ± \0Р/о 

1 


•1 

ВС-0,25 

6,8 ком ± 10% 

1 

Кв 

Ѵг 

м 

ВС-0,25 

120 ом ± 10о/о 

1 

К 9 

9“ 

ВС-0,25 

220 ом ± да/о 

1 

Ню 

У) 

ВС-0,25 

220 ом ± \0% 

1 

Кц 


ВС-0,25 

3,9 ком ± ІОР/о 

1 

Сі 

Конденсатор 

СОМ-2 

500-Г- ІООО-ІІ 

1 


слюдяной 




Са 

То же 

СОМ-2 

500-Г-1000-11 

1 

Сз 


СОМ-2 

500-Г-ЮОО-П 

1 

С 4 


КПК-1 

4/15 пф 

1 

Св 

1 

СОМ-2 

500-Г- ЮбО-ІІ 

1 

Се 

1 * ^ 

» 

СОМ-2 

500-Г- 10С0-1І 

1 

Сѵ 

м 

СОМ-2 

500-Г-1000-11 

1 

Се 

97 

СОМ-2 

500-Г-1000-11 

1 


9і 

СОМ-2 

500-Г-1000-11 

1 

Се 

С 10 

п 

СОМ-2 

500-Г-1000-11 

1 

Си 


СОМ-2 

500-Г-1000-11 

1 

Сіа 

97 

17 

СОМ-2 

500-Г- ІООО-П 

1 

Сіз 


СОМ-2 

500-Г-1000-11 

1 

Сі4 

1 9г 

ц 

СОМ-2 

500-Г-1 ОСО-11 

1 

СіБ 

УІ 

СОМ-2 

1 500-Г-1000-11 

1 

Сіе 

17 

СОМ-2 

500-Г-1000-11 

1 

Сі7 

Л 

С ОМ-2 

500-Г-1000-11 

1 

Сі8 

Конденсатор 

КПК-1 

4/15 пф 

1 


подстроечный 




Сіе 

Конденсатор 

СОМ-2 

500-Г-1000-11 

1 


слюдяной 




С 30 

То же 

СОМ-2 

500-Г-1000-11 

1 

Саі 

і> 

СОМ-2 

500-Г-1000-11 

1 

Сзэ 

ц 

СОМ-2 

500-Г-1000-11 

1 

Саз 

ц 

СОМ-2 

500-Г-1000-11 

1 

Са, 

Конденсатор 

КТП-Б 

Д-300-Н 

1 


проходной 




Сав 

То же 

КТП-Б 

Д-ЗОО-Н 

1 

С 36 

ц 

КТП-Б 

Д-ЗОО-Н 

1 

С 27 


КТП-Б 

Д-ЗОО-Н 

1 

С:^ 

17 

КТП-Б 

Д-ЗСО-Н 

1 

Сзе 

17 

КТП-Б 

Д-ЗСО-Н 

1 

Сзо 

ц 

КТП-Б 

Д-ЗОО-Н 

1 

С 31 

Ц 

КТП-Б 

Д-ЗОО-Н 

1 

Гі 

Дроссель І'ІЬ 2 

1 

10 мкгн 

1 

Га 

То же 


10 Агкгн 

1 

1 

Гз 

17 


10 мкгн 

1 

и 

77 


10 мкгн 

1 

и 

Входной контур 



1 


ПУПЧ и АПЧ левый 

1 




234 


Продолжение 


Обозна¬ 
чение по 
схеме 


Наименование 



Электрические данные 


и 

и 

Ьіо 

1-11 

1-13 

1-14 

Лі 

Ла 

Лд 

Ви 


Входной контур 
ПУПЧ и АПЧ 
правый 
Дроссель 1 
То же 

2- й контур ПУПЧ 

и АПЧ 

Дроссель № 1 

3- н контур ПУПЧ 
Дроссель № 4 

То же 
Лампа 


Колодка с ножами 
Разъем выхода 


6ЖЗП 

6ЖЗП 

6ЖЗП 


5 мкгн 
5 мкгн 
5 мкгн 


5 мкгн 
8,2 мкгн 
8,2 мкгн 
В. Ч. пентод 
То же 


С гнездом 


Блок АПЧ (рис. 14) 


Рі 

• Ра 

' Вз 

.Рі 

•В, 

' в« 

в, 

Ва 

‘Вд 
■ Віо 

В„ 

Віа 

Віз 

Ві4 

Віе 

Віе 

Ві7 

Ві 8 

Віе 

Взо 

Взі 

Ваг 

В 23 

В 24 
ВзБ 

В 26 
С, 

Са 

Сз 

‘С4 

Сб 

Се 


Сопротивление 


Конденсатор 


ВС-0,25 
ВС-0,25 
ВС-0,25 
ВС-0,25 
ВС-0,25 
ВС-0,25 
ВС-0,25 
ВС-0,25 
ВС-0,25 
ВС-0,25 
ВС-0,25 
ВС-0,25 
ВС-0,25 
ВС-0,25 
ВС-0,25 
ВС-0,25 
ВС-0,25 
ВС-0,25 
ВС-0,25 
ВС-0,25 
ВС-0,25 
ВС-0,25 
ВС-1 
ВС-0,5 
ВС-0,25 
ВС-0,25 
КСО-3 
КС 0-3 
КСО-3 
ТКН-1 
КСО-3 
КСО-3 


120 ом ± 10о/о 
220 ом ± І0о/о 
820 ом ± 10о/о 
120 ом ± іОо/о 
220 ом ± іОо/о 
820 ом ± і07о 
75 ком ± 57о 
12 ком ± 50/0 
1,2 ком ± 10% 
220 ом ± 10% 
4,7 ком ± 10% 
4,7 ком ± 10% 
47 ком ± 10% 

1.2 ком ± 5% 
390 ком ± 50/0 

88 ком ± 50/0 
100 ком ± 10% 

2.2 ком ± 5% 

1 ком ± 5% 

1 мгом ± 10®/о 
1 мгом ± 10% 
100 ком ± 10% 
36 ком ± 5®/о 
20 ком ± 5% 
2,2 мгом ± 10% 
2,2 мгом ± 100/о 
500-Г-1000-ІІ 
500-Г-1000-11 
500-Г-1000-11 
6/25 пф-500 в 
500-Г-1000-ІІ 
500-Г-1000-11 


Количе¬ 

ство 


1 


1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 


1 

I 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 
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Обозна¬ 
чение по 
схеме 


Продолжение 


С, 

" ^8 

С, 

Сю 

Си 

С12 

Сіз 

Сі4 

‘Сю 

Сіе 

'Сі7 

'Сі8 

•Сі9 

*С20 

С 21 

‘Сза 

'С 23 

* С24 

* Саб 

Саб 
Са7 
' С 38 
■ С 29 
■Сзо 
С 31 
С 32 
Сзз 

С 34 

СзБ 

Сзв 

^37 

С 38 

С 39 

■С 40 

и 

и 

и 

и 

и 


Наименование 


и 

и 

' Ьіо 

• ^^з 

Ь|8 


Конденсатор 

9 ) 


И 

I 

9 ) 

99 

99 

99 

99 

99 

19 

99 

99 

99 

99 

П 

99 

99 

99 

99 

99 

99 

99 

99 

99 

99 

99 

99 

99 

99 

99 

99 

99 

99 

Дроссель № 2 
То же 


99 

Входной контур 
ПУПЧ и АПЧ левый 
Входной контур 
ПУПЧ и АПЧ правый 
Дроссель № 1 

2- н контур ПУПЧ 
и АПЧ 

Дроссель № 1 

3- й контур АПЧ 
и УПЧ 

Дроссель Ке 1 
Дискриминатор 
Дроссель 



Электрические данные 


КСО-3 

500-Г-1000-І1 

ТКН-1 

6/25 пф-^0 в 

КСО-3 

500-г- 1000-11 

КСО-3 

500-Г-1000-ІІ 

КСО-3 

500-Г-1000-11 

КСО-3 

500-Г-1000-11 

КСО-3 

500-Г-1000-11 

КСО-3 

500-Г-1000-ІІ 

КСО-3 

500-Г-510-1І 

КСО-3 

500-Г-1000-І1 

КСО-3 

500-Г-1000-11 

ТКН-1 

4/15 пф-500 в 

КСО-3 

500-Г-1000-1І 

ТКН-1 

4/15 л^-500 в 

КСО-3 

500-Г-1000-11 

КСО-2 

500-Г-150-ІІ 

КСО-2 

500-Г-150-ІІ 

КМБГ 

250-1-ІІ-Б-І 

КСО-5 

500-Г-10Т-ІІ 

КСО-5 

500-Г- 10Т-ІІ 

КСО-5 

500-Г-10Т-ІІ 

КМБГ 

400-0,5-11—Б-1 

КТК-1 

М-3,5-11 

КТК-1 

М-24-ІІ 

КСО-5 

500-Г-3300-ІІ 

КСО-3 

500-Г-1000-11 

КСО-3 

500-Г-1000-11 

КС 0-3 

500-Г-1000-11 

КСО-3 

500-Г-1000-11 

КСО-3 

500-Г-1000-1І 

КСО-3 

500-Г-1000-11 

КТК-1 

М-3,5-ІІ 

КТК-1 

М-13-ІІ 

КТК-1 

М-13-11 

10 мкгн 

10 мкгн 

10 мкгн 

10 мкгн 


5 мкгн 

5 мкгн 

5 мкгн 
3,5 лігн 


Количе¬ 

ство 


1 

1 

1 

I 

1 

1 

1 

1 


2 парал 
лельно 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
I 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 

1 

1 

I 

1 

I 

I 

1 

1 



продолжение 


Обозна¬ 
чение по 
схеме 

Наименование 

Тип 

Электрические данные 

Количе¬ 

ство 

1 

^14 

Дроссель Кв 1 


5 мкгн 

1 

Гю 

дроссель № 3 


20 мкгн 

1 

Л. 

Лампа 

6 ЖЗП 

В. ч. пентод 

1 

Лз 

99 

6 ЖЗП 

То же 

1 

Лз 1 

1 

99 

6 ЖЗП 


1 

Л, 

99 

вХбС 

Двойной диод 

1 

Лб 

99 

6Ж4 

Пентод 

1 

Лб 

99 

ТГ1-0,1/1,3 

Тиратрон 

1 

Л 7 

99 

ТГ1-0,1/0,3 

99 

і 

р. 

Реле 



1 

в, 

Колодка с ножами 



1 

в. 

То же 


На 6 ножей 

1 

Гз 

Гнездо контроля 



1 


Блок усилителей приемника (рис. 32 н 14) 

Блок видео 


к. 

в. 

к; 

Кб 


р, 

Рз 

Р 9 

Ріо 


Рі8 

Р.б 

Р.б 

Р.. 

С, 

Сз 

Сз 



Сопротивление 

ВС-0,25 

220 ком ± 10% 

1 

99 

ВС-1 

220 ом ± ІСо/о 

1 

99 

ВС-0,25 

470 ом ± 10% 

1 

99 

ВС-2 

1,5 ком ± 1С% 

1 

99 

4 вт 

3,6 ком ± 107о 

2 после¬ 
дова¬ 
тельно 

1 

99 

ВС-1 

12 ком ± \0Р/о 

1 

99 

ВС-0,25 

220 ком ± 107о 

1 

99 

ВС-1 

510 ом ± 10% 

1 

99 

ВС-2 

5 ком ± 57о 

2 парал¬ 
лельно 

99 

ВС-2 

2,2 ком ± 107 о 

1 

99 

ВС-0,5 

22 ком ± 107о 

1 

99 

ВС-0,25 

220 ком ± 107 о 

1 

99 

ВС-2 

1 ком ± 107о 

1 

99 

ВС-0,5 

51 ком ± 107о 

1 

59 

ВС-0,5 

33 ком ± 50/0 

1 

Конденсатор 

КСО-5 

500-Г-10 000-ІІ 

1 

99 

КМБГ 

160-0, 5Х2-ІІ-Б-3 

Ѵа 

99 

КСО-5 

500-Г-10 000-11 

1 

2 парал¬ 
лельно 

99 

КСО-5 

500-Г-10 ООО-П 

1 

9) 

КСО-5 

500-Г-10 ООО-П 

1 

%% 

КСО-5 

500-Г-10 ООО-П 

1 

9) 

КМБГ 

160-0,5Х2-іі-Б-3 

Ѵа 

м 

КСО-5 

500-Г-10 ООО-П 

1 


КМБГ 

160-1-ІІ-Б-3 

1 

Ж? 

яъ 

КСО-5 

500-Г-10 000-11 

1 

ЖІ 

КСО-3 

500-Г-1000-11 

1 

Ж? 

«А 

КСО-3 

500-Г-1000-П 

1 

Ѵг 

М 

КСО-5 

500-Г-10 ООО-П 

1 

Жг 

99 

КСО-3 

500-Г-1000-11 

1 

Дроссель коррекции 


200 мкгн 

1 

То же 


140 мкгн 

1 


^36 
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л 


Обозна¬ 
чение по 
схеме 


Наименование 


Тип 


Электрические данные 


Количе¬ 


ство 


Л, 

л. 

Лз 

Л 4 

В41 

г.. 


Лампа 


к, 

Кв 

к» 

с. 

с, 

Сз 

с, 

Сз 

Се 

с, 

л, 
л, 

Лз 

Вс 

Гс. 

Гсз 


Веі 

Вез 

Вез 

Веі 

В^в 

Трві 


Колодка с ножами 
Разъем входа видео 
сигналов 

Разъем выхода видео 
сигналов 


Сопротивление 


п 

Конденсатор 


Лампа 


6П9 

6П6С 

6П6С 

6Х6С 


Телевизионный пентод 
Лучевой тетрод 
То же 

Двойной диод 
С гнездом 


То же 


Блок ВАРУ (рис. 32 и 14) 


ВС-0,25 

ВС-1 

ВС-1 

ВС-1 

ВС-0,25 

ВС-0,25 

ВС-1 

ВС-0,25 

ВС-1 

КСО-5 

КСО-5 

КСО-2 

КСО-5 

КСО-5 

КСО-5 

КМБГ 

6Н8С 

6Н8С 

6Х6С 


Колодка с ножами 
Разъем ВАРУ 
Гнездо контроля 
пилообразного 
напряжения 

Блок усилителей прне 

Сопротивление ВС-0,5 

« СП 

„ ВС-0,5 

« СП 

,, ВС-0,5 

Трансформатор 
накала 

Колодка включения 
блока УПЧ 
Гнездо контроля 
2-го детектора 
Колодка включения 
блока видеосигналов 
Разъем выхода видео¬ 
импульса 


100 ком ± 10% 
5,1 ком ± 10% 
75 ком ± 5% 
39 ком ± 10% 
1 мгом ± 10% 
1 мгом ± 107 о 
2 ком ± 57о 
1 мгом ± 10% 
10 ком ± 107 о 
500-Г-10 ООО-ІІ 
500-Г-5100-ІІ 
500-Г-200-ІІ 
500-Г-10 ООО-ІІ 
500-Г-2400-ІІ 
500-Г-10 ООО-ІІ 
250-0, 25-ІІ-Б-З 
Двойной триод 
То же 

Двойной днод 
С гнездом 


м н н к а (рис. 32 и 14) 

510 ком ± 107 о 
2,2 мгом-А~2-Ѵд 
150 ком ± 107о 
2,2 ком-А-2-\Ъ 
5,1 ком ± 10о/о 


На 6 гнезд 


То же 
С гнездом 
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ПродолженИб 


Обозна¬ 
чение по 

схеме 

Наименование 

Гмп 

Электрические данные 

Количе¬ 

ство 

Гпі 

Колодка включения 


На 6 гнезд 

1 


блока ВАРУ 




Ге, 

Разъем запуска 


С гнездом 

1 


ВАРУ 


1 


Бвь 

Гнездо контроля 



1 


пилообразного на- 





пряжения 




{Баі 

Разъем кабеля от 


Со штырьками 

2 

1в„ 

УПЧ к впдеоусилп- 





телю 




Б 25 

Штепсель кабеля от 



1 


Г25 до Г23 


1 


Б43 

Разъем кабеля от 


Со штырьком 

1 


Г43 до Г44 




Вп2 

Разъем кабеля от 


То же 

1 


Гв2 до Г64 




Б(1э 

Штепсель кабеля 



1 


от Г63 до Г65 




1 Б 22 

Разъем кабеля 


Со штырьками 

2 

ІВі 2 

от УПЧ к ПУПЧ 




КВз, 

Колодка питания 


На 18 ножей 

1 


блока 





Блок 

УПЧ (рис. 

32 11 14) 


к, 

Сопротивление 

ВС-0,25 

220 ом ± 107о 

1 

к. 

И 

ВС-0,25 

2,2 ком ± 107о 

1 

Кэ 


ВС-0,25 

120 ом ± 107о 

1 

к. 


ВС-0,25 

220 ом ± 1 С 7 о 

1 

к. 

Г 

ВС-0,25 

220 ом ± 107о 

1 

Не 

1 

' П 

ВС-0,25 

5,1 ком ± 107 о 

1 

к, 


ВС-0,25 

120 ом ± 107о 

1 

Не 

уа 

ВС-0,25 

220 ом ± 107о 

1 

Не 


ВС-0,25 

5,6 ко м ± 10% 

1 


>1 

ВС-0,25 

120 ом ± К% 

1 

к," 


ВС-0,25 

220 ом ± К7о 

1 

н„ 


ВС-0,25 

5,6 ком ± 10% 

1 

К,з 

ц 

ВС-0,25 

220 ом ± ІСР/о 

1 1 

Ни 


ВС-0,25 

220 ом ± 107 о 

1 1 

к,5 

ц 

ВС-0,25 

220 ом ± да/о 

; 1 

к,в 


ВС-0,25 

10 ком ± 10®/о 

1 

К„ 

«1 

ВС-0,25 

10 ком ± 107о 

1 

к,в 


ВС-0,25 

5,1 ком ± 107о 

1 

к,9 

11 

ВС-0,25 

100 ком ± 107о 

1 

Као 

ц 

ВС-0,25 

1 ком ± 107о 

1 

Р.1 

1 

ц 

ВС-0,25 

220 ом ± 10о/о 

1 

Каз 

т 

ВС-0,25 

220 ом + 107 о 

I 

НЗЗ 

и 

ВС-0,25 

220 ом ± 107 о 

1 

к,! 

и 

ВС-0,25 

220 ом ± 107 о 

1 

и 

Входной контур УПЧ 



1 

и 

Дроссель № 1 


5 мкгн 

1 

и 

2-й контур УПЧ 



1 
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продолжение 



Ью 

Ьц 

Ьіа 

Л, 

Ла 

Лз 

Л* 

Л5 

Лв 

Вл 

Г 22 

Г., 


Сі 

Са 

Сз 

С 4 

Се 

Се 

Сѵ 

С, 

О) 

Сю 

Сц 

Сі2 

Сіз 

Сі4 

Сю 

Сіс 

Сі7 

Сій 

Сю 

Сао 

С 21 

С 22 

С 21 

Сге 

Сзв 

Са7 

С 29 

Сге 

С,л 


Дроссель 1 
3-11 контур АПЧ 
и УПЧ 

Дроссель № 1 

2- н контур УПЧ 
Дроссель № 1 

3- й контур АПЧ 

и УПЧ 

Дроссель № 1 
Дроссель 
Дроссель № 1 
Лампа 


Колодка с ножами 
Разъем входа УПЧ 
Разъем выхода УПЧ 
Гнездо контроля- 
2 -го детектора 
Конденсатор 


6 ЖЗП 

6 ЖЗП 

6 ЖЗП 

6 ЖЗП 

6 ЖЗП 

6 ЖЗП 


Конденсатор 

проходной 


СОМ-2 

СОМ-2 

СОМ-2 

СОМ-2 

СОМ-2 

СОМ-2 

СОМ-2 

СОМ-2 

СОМ-2 

СОМ-2 

СОМ-2 

СОМ-2 

СОМ-2 

СОМ-2 

СОМ-2 

СОМ-2 

СОМ-2 

СОМ-2 

КСО-5 

КСОМ-2 

КСОМ-2 

КСОМ-2 

КСОМ-2 

КСО-5 

КСО-5 

КСО-5 

КСО-5 

КСО-5 

КТП -6 


5 мкгн 


5 мкгн 
5 мкгн 


5 мкгн 
100 мкгн 
5 мкгн 
В. ч. пентод 
То же 


С гнездом 
То же 


500-Г- 1000-ІІ 
500-Г-1000-11 
500-Г-1000-ІІ 
500-Г-1000-ІІ 
500-Г-ЮОО-П 
500-Г-1000-11 
500-Г-ЮОО-П 
500-Г-ЮОО-П 
500-Г-ЮОО-П 
500-Г-Ю00-П 
500-Г-ЮОО-П 
500-Г-ЮОО-П 
500-Г-ЮОО-П 
500-Г-ЮОО-П 
500-Г-ЮОО-П 
500-Г-ЮОО-П 
500-Г-ЮОО-П 
500-Г-Ю00-П 
500-Г-Ю00-П 
500-Г-ЮОО-П 
500-Г-ЮОО-П 
500-Г-Ю00-П 
500-Г-ЮОО-П 
500-Г-3300-ІІ 
500-Г-3300-П 
500-Г-3300-П 
500-Г-3300-П 
500-Г-3300-П 

д-зоо-п 


Количе¬ 


ство 


240 


Прод олжение 


Обозна¬ 
чение по 

схеме 

Наименование 

^31 

Конденсатор 


проходной 

Сза 

То же 

Сзз 

91 

С 34 

91 



КТП -6 

КТП -6 

КТП -6 

КТП -6 


Электрические данные 


Д-ЗОО-ІІ 

Д-ЗОО-ІІ 

Д-ЗОО-П 

Д-ЗОО-ІІ 


Количе¬ 


ство 


к, 

к, 

Кз 

к. 

Н 5 

Кв 

Кт 

Кв 

к,* 

1^10 

Ки 

Ні2 

Кю 

Кі4 

Кіе 

^18 

Кі7 

Кі 5 

Кю 

^ао 

Л, 

Ла 

П, 

Па 

Пз 

П4 

Кні 

КН2 

Пі 

КВ,п 


Контрольный щиток (рис. 14) 
Сопротивление | СП-1 | 470 а 


Лампа 

Переключатель 


Кнопка коммута¬ 
ционная 
То же 

Мпкроамперметр 
Колодка питания 
блока 


СП-1 

СП-1 

ВС-0,5 

ВС-0,5 

ВС-0,5 

ВС-0,5 

ВС-0,5 

ВС-0,5 

ВС-0,5 

ВС-0,5 

ВС-0,5 

СП-1 

ВС-0,25 

СП-1 

ВС-0,5 

ВС-0,5 

Проволочное 


Т-20 

Т-20 


4Н5П 


М494 


470 КОЛ/-А-2-13 
220 а:ол^-А-2-13 
180 ком ± 5% 
2,2 мгом ± 10% 
2,2 мгом ± 10% 
1,5 мгом ± 10% 
120 ком ± 57о 
220 ом ± 107о 
33 ком ± 10% 
120 ком ± 10% 
2,7 мгом ± 10®/о 
10 ком ± 10% 
330 ком ± 10% 
15 ком-А-2-13 
150 ком ± 10% 
220 ком ± 10% 
62 ом 
62 ом 
62 ом 
62 ом 

24 в; 0,105 а 
24 в; 105 а 


На 100 МО 
На 18 ножен 


Блок питания приемника (рис. 14) 


Сопротивление 

ВС-2 

ВС-2 

68 ом ± 10 % 

68 ом ± 10 о/о 

91 

ВС-2 

470 ом ± 100/о 

|> 

ВС-2 

470 ом ± 10% 

91 

ВС-2 

680 ком ± 10 % 

91 

Г 

ВС-2 

39 ком ± 10% 

99 

ВС-2 

680 ком ± 10 % 


4 парал 
лельно 
1 


16—141 
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продолжение 


Обозна¬ 
чение по 

Наименование 

Тип 

Электрические данные 

Количе¬ 

ство 

схеме 




Кв 

Сопротивление 

ВС-2 

33 ком ± 107о 

1 

Ре 

м 

СП 

22 ком-А-2-13 

1 

Кю 


СП 

10 л:ол^-А-2-13 

1 

к„ 


ВС-2 

3,3 ком ± 10®/о 

1 



ВС-2 

470 ом ± \0% 

1 

Кіз 

У) 

ВС-2 

680 ком ± 107о 

1 

Н,4 

п 

ВС-2 

2 ком ± 5®/о 

1 

к, в 

«ч 

ВС-2 

10 ком ± 10 % 

1 

к,в 

и 

ВС-1 

1 мгом ± 10 о/о 

1 

Кп 

Р1в 

э> 

СП 

22 л:о.«-А-2-13 

1 

•1 

СП 

10 ком-к-2-\3 

1 

Ні» 


ВС-2 

3,3 ком ± 10% 

1 

Нзо 


ВС-2 

56 ком ± 10% 

6 парал- 




лельно 

Наі 

еч 

ВС-2 

120 ком ± 10 о/о 

8 парал- 




лельно 

Р22 


ВС-1 

1 КОМ ± 10% 

1 

К-:, 

і> 

ВС-1 

100 ком ± 10 % 

1 



ВС-1 

100 ком ± 10 % 

1 

Р-Б 


ВС-1 

5,1 мгом ± 5% 

1 

К=в 

»> 

ВС-1 

220 ком ± 10 % 

1 

С, 

Конденсатор 

КМБГ 

600-4-ІІ-Б-2 

1 

Са 

і> 

КМБГ 

600-4-ІІ-Б-2 

1 

Сз 


КМБГ 

250-1-ІІ-Б-2 

1 

С 4 

е> 

КМБГ 

400-2-ІІ-Б-2 

1 

С 5 


КМБГ 

250-1-ІІ-Б-2 

1 



КМБГ 

400-4-ІІ-Б-2 

1 

Сѵ 

91 

КМБГ 

400-4-ІІ-Б-2 

1 

К 

И 

КМБГ 

250-1-ІІ-Б-2 

1 

с, 

Сіо 

91 

КМБГ 

250-2-ІІ-Б-2 

1 

91 

КМБГ 

250-1-ІІ-Б-2 

1 

с„ 

99 

КМБГ 

600-10-ІІ-Б-2 

1 

С„ 

99 

КМБГ 

600-10-ІІ-Б-2 

1 



0,25 ,, 

1 

Сіз 

99 

КБГ-МП 

2В-1000 II 

И 

Си 

99 

КБГ-МГТ 

о 95 

2В-1000 II 

г1 

1 

с, в 

99 

КБГ-МП 

2В-1000 II 

И 

1 

Сі 0 

91 

КМБГ 

400-4-ІІ-Б-2 

1 

Сі7 

99 

КМБГ 

400-4-ІІ-Б-2 

1 

Дрі 

Дроссель фильтра 
выпрямителя 300 в 


10 гн\ 0,15л 

10 гн\ 0,15а 

1 

1 

ДРз 

Дроссель фильтра 
выпрямителя 150 в 


15 гн\ 0,08а 

1 

ДРз 

Дроссель фильтра 
выпрямителя сме- 





щенпя 



1 

Тр, 

Трансформатор 




анодный 



1 

Трз 

Трансформатор 




накальный 
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Продолжение 


Обозна¬ 
чение по 

схеме 

Наименование 

Тип 

Электрическне данные 

Количе¬ 

ство 

л. 

Лампа 

5ЦЗС 

Кенотрон 

1 

Ла 

99 

6С4С 

Триод 

1 

Лз 

99 

6С4С 

99 

1 

Л 4 


6Ж8 

Пентод 

1 

Лв 

99 

СГЗС 

Стабилизатор напря- 

1 




жения 


Лс 

99 

5Ц4С 

Кенотрон 

1 

Л 7 

99 

6С4С 

Триод 

1 

л^ 

99 

6Ж8 

Пентод 

1 

л© 

99 

СГЗС 

Стабилизатор 

1 




напряжения 


Лю 

99 

5Ц4С 

Кенотрон 

1 

Лц 

99 

6Ц5С 

99 

1 

Лія 

99 

СГЗС 

Стабилизатор 

1 




напряжения 


Ліз 

99 

СГЗС 

То же 

1 

Ли 

99 

СГЗС 

99 

1 

Ліб 

99 

МН-5 

Неоновая 

1 

Пр, 

Предохранитель 

ПК4-43 

4а 

1 

П, 

Выключатель 



1 

РБіоі 

Колодка блока 


На 18 ножен 

1 


Блок индикатора 

(рис. 84) 


к. 

Сопротивление 

ВС-2 

47 ком ± Юо/о 

1 

На 

Г 

СП-1 

2а-150А60 

1 

Кз 

«9 

ВС-2 

91 ком ± 5% 

1 

«4 

99 

ВС-1 

3 ком ± 5% 

1 

Кв 

99 

СП-1 

2а-ЗЗА60 

1 


99 

ВС-1 

68 ком ± 10% 

1 

И? 

99 

ВС-0,5 

100 ком ± 10% 

I 

Ре 

19 

СП-1 

2а-2,2А13 

1 

Кв 

99 

ВС-1 

22 ком ± 10% 

1 

Ріо 

99 


50 ом 

1 

с, 

Конденсатор 

КСО-5 

500-В-10 000-ІІ 

1 

С, 

99 

КСО-5 

500-В-1000-ІІ 

1 

Сз 

99 

КСО-5 

500-В-10 000-ІІ 

1 

С4 

99 

КСО-5 

500-В-10 000-ІІ 

I 

Тр, 

Трансформатор 


6,2 в; 1,5 а 

1 

Р1 

Реле многокон- 



I 


тактное 




Гн, 

Гнездо на 5 пружин 



1 

и 

Отклоняющая 



I 

и 

и фокусирующие 





катушки 




Кі 

Колодка с ножом 



I 

к. 

То же 



I 

Кз 

99 



1 

л, 

Электроннолучевая 

31ЛМ32 


I 


трубка 




л. 

Лампа 

6П6С 


1 

16* 
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/ 


продолжение 


Обозна- 




Колнче- 

ченне по 

схеме 

Наименование 

Тип 

Электрические данные 

ство 


Н, 

На 

Ка 

К* 

^5 

Не 

н. 

Не 

Нр 

Ню 

Ни 

Ні; 

Ніз 

Ні 4 

НіБ 

Ній 

Ні7 

Ніо 

Нір 

Н20 

Н 21 

Н22 

Наз 

Нг 4 

Н25 

Нас 

Н27 

Нач 

Нар 

Н30 

Н 31 

Нзг 

Н 33 

Н34 

Н36 

Н36 

Н37 

Н34 

Нзр 

Н40 

Н41 

Н 4 = 

Н43 

Н44 

Н4Б 

Н4Й 

Н47 

Н 4 И 

Н 4 Р 

Нбо 

Нм 


Блок разверток (рис, 88) 

Сопротивление 

СП-І 

2а-47-А-4 


ВС-0,5 

100 ком ± 10% 

19 

ВС-2 

20 ком ± 50/0 


ВС-1 

20 ком ± 50/0 


ВС-1 

1 ком ± 10% 

99 

ВС-0,5 

100 ком ± 10% 

99 

ВС-0,5 

330 ком ± 50 /р 

19 

ВС-0,5 

150 ком ± 50^ 

99 1 

ВС-0,5 

100 ком ± Юо/о 

99 

ВС-0,5 

5,6 ком ± 10о/о 

99 

СП-І 

2а-22-А-13 

99 

ВС-0,5 

22 ком ± 10о/о 

99 

ВС-0,5 

470 ком ± 10о/о 

99 

СП-І 

2а-100-А-4 

99 

ВС-0,5 

470 ком ± 10% 

99 

ВС-5 

39 ком ± 10о/о 

99 

ВС-0,5 

470 ком ± 10% 

99 

СП-І 

2а-100-А-13 

99 

ВС-0,5 

470 ом ± 10о/о 

99 

ВС-0,5 

51 ом ± 10о/о 

99 

ВС-0,5 

470 ом ± 10о/о 

Г 

ВС-2 

10 ком ± 10% 

99 

ВС-0,5 

470 ом ± 10о/о 

Пстепціюметр 

1 

1000 ом 

Сопротивление 

1 

1500 ом\ 15 вт 

99 

ВС-0,5 

51 ом ± 10о/о 

99 

ВС-0,5 

470 ом ± Юо/о 

1' 

ВС-0,5 

100 ком ± Юо/о 

99 

ВС-0,5 

220 ком ± 10о/о 

99 

ВС-0,5 

220 ком ± 10о/о 

99 

ВС-0,5 

100 ком ± 10% 

99 

ВС- 1 

150 ком ± 10% 

99 

СП-І 

2а-100-А-13 

99 

СП-І . 

2а-220-А-13 

99 

ВС-2 

22 ком ± 50/0 

99 

ВС-1 

4,7 ком ± 10о/о 

99 

ВС-5 

47 ком ± 10% 

99 

ВС-0,5 

1 мгом ± 107 о 

99 

ВС-2 

22 ком ± 10% 

99 

ВС-0,5 

22 ком ± 10% 

99 

ВС-0,5 

470 ком ± 10о/о 

99 

ВС-5 

39 ком ± ІС% 

99 

ВС-0,5 

Ъ\ ом ± 107о 

Г 

ВС-0,5 

470 ом ± 10о/о 

99 

ВС-0,5 

470 ком ± Юо/о 

99 

СП-1 

2а-100-А-13 

99 

ВС-0,5 

470 ом ± 10% 

99 

ВС-2 

10 ком ± 10% 

99 

ВС-0,5 

470 ом ± 107о 

Потенциометр 

1 

1000 ом 

Сопротивление 

эмалированное 

1 

1 

1000 ом\ 15 ет 



I 


иіі 


Продолжение 


Обозна¬ 
чение по 
схеме 


Наименование 


Тнп 


Электрические данные 


Количе¬ 


ство 


Ке, 

Нбз 

Н54 

Нбб 

Нео 

Нб7 

Нб8 

Нс® 

Кео 

Кві 

^вз 

Не4 

к“ 


Сопротивление 


Н^, 

Н„ 

Нѵз 

К, 4 

Нув 

Н7в 

К, 7 

Н 78 

Р'® 

Нео 

Неі 

Нее 

Н®о 

Не, 

Нда 

с, 

Са 

Сз 

С. 


г» 

Конденсатор 


ВС-2 

ВС-1 

ВС-0,5 

СП-1 

ВС-0,5 

ВС-0,5 

ВС-0,5 

СП-1 

ВС-0,5 

ВС-0,5 

СП-1 

ВС-2 

ВС-2 

СП-1 

ВС-0,5 

ВС-0,5 

ВС-2 

ВС-2 

ВС-0,5 

СП-1 

ВС-0,5 

ВС-2 

ВС-5 

ВС-1 

СП-1 

ВС-1 

ВС-0,5 

ВС-2 

ВС-0,5 

ВС-0,5 

ВС-2 

ВС-2 

ВС-0,5 

ВС-2 

ВС-2 

ВС-0,5 

СП-1 

ВС-0,5 

СП-1 

ВС-0,5 

ВС-0,5 

ВС-0,5 

ВС-0,5 

ВС-0,5 

КСО-2 

КГК-2 

КМБГ 

КСО-2 

КСО-2 


51 ом ± 10% 
470 ом ± 10% 
20 ком ± 50/0 
20 ком ± 5% 
100 ком ± 107 о 
2а-47-А-4 
150 ком ± 5% 
10 ком ± 10% 
330 ком ± 50/0 
2а-22-А-13 
22 ком ± 10% 
470 ком ± 107о 
2а-100-А-4 
39 ком ± 5% 
39 ком ± 50/0 
2а-2,2-А-4 
1 мгом ± 10®/о 
Ъ\ ом ± 10% 
22 ком ± 10% 
22 ком ± 10% 
6,8 ком ± 10% 
2а-47-А-13 
220 ком ± 10% 
22 ком ± 5% 
47 ком ± 10% 
150 ком ± 10% 
2а-100-А-13 

4.7 ком ± 10% 
1 мгом ± 10% 
22 ком ± 107 о 
22 ком ± 10% 
1 мгом ± 10% 
39 ком ± 50/0 
39 ком ± 

51 ом ± 10% 
22 ком ± 10о/о 
22 ком ± 50/0 

6.8 ком ± 10% 
2а-47-А-13 

220 ком ± 10% 
2а-220-А-13 
270 ом ± 10о/о 
270 ом ± ІОо/о 
82 ком ± 10% 
180 ком ± 10% 
4,7 ком ± 10% 
500-В-150-І 
М-51-1 
400-1-ІІ-Б-2 
500-Б-120-І 
500-Б-100-1 
























Продолжение 


Обозна¬ 
чение по 
схеме 

Наименование 

Тнп 

Электрические данные 

Количе¬ 

ство 

с» 

Конденсатор 

КБГ-МП 

2В-200 I 

г1 

1 



КСО-5 

500-г-10 000-1 

1 

с, 


КСО-5 

500-Г-10 000-1 

1 

с* 


КБГ-МП 

2В-200 ~ II 

И 

1 


91 

КБГ-М2 

600-0Л-ІІ 

1 

Сіо 

И 

КСО-5 

500-Г-2200-ІІ 

1 

Сц 

11 

КСО-2 

500- Б- 100-II 

1 

Сі2 

91 

КСО-5 

500-Г-10 000-1 

1 

Сі8 

И 

КСО-5 

500-Г-1000-1 

1 

Сі4 

91 

КБГ-МП 

2В-200 II 

1 

С, Б 

91 

КБГ-М2 

600-0Л-ІІ 

1 

Сіе 

11 

КСО-5 

500-Г-2200-ІІ 

1 

Сі7 

11 

КГК-2 

М-51-1 

1 

Сіе 

91 

КСО-2 

500- Б- 120-1 

1 

Сіе 

11 

КСО-2 

500- Б- 100-1 

1 

Сзо 

91 

КСО-5 

500-Б-10 000-11 

1 

Саі 

91 

КСО-2 

500-В-100-ІІ 

1 

Саа 

11 

КСО-5 

500-В-10 000-11 

1 

Саз 

11 

КСО-2 

500-Б-100-ІІ 

1 

Са4 

91 

КСО-5 

500-Б-10 000-11 

1 

Саб 

11 

КСО-2 

500-Г-360-ІІ 

1 

Сав 

91 

КСО-5 

500-В-10 ООО-ІІ 

1 

Сат 

11 

КБГ-МН 

2-600 II 

1 

Сае 

1 

11 1 

КБГ-М2 

600-0,05-11 

1 

Сан 

91 

КБГ-МН 

3-400 II 

1 

9 

О 

1) 

КСО-5 

500-В-10 ООО-ІІ 

ж 

1 

Саі 

11 

1 

КБГ-МН 

2-200 4г II 

И 

1 

Сза 

1 

4 

91 

КСО-5 

500-В-10 ООО-ІІ 

1 

С 33 

11 

В одном корпусе с С29 


С 34 

9) 

КСО-5 

500-В-10 ООО-ІІ 

1 

С 36 

91 

КСО-5 

500-Г-2000-ІІ 

1 

Сзс 

91 

КСО-2 

500-В-150-І 

1 

С 37 

91 

КСО-2 

500-В-150-1 

1 

и 

Дроссель 


0^5 гн\ 80 ма 

1 

Ьд 

91 


0,75 гн\ 80 ма 

5 мгн\ 165 ма\ 5 ом 

1 

1-3 

91 


1 

^-4 

91 


5 мги\ 75 ма; 5 ом 

1 

ІБ 

91 


45 мгн\ 30 ма\ 45 ом 

1 

^0 

Тр, 

Тр2 

91 

Трансформатор 

накальный 

То же 


45 мгн; 15 ма\ 45 ом 
220 в; 6,3 в; 2 а\ 

6,3 в; 2 а 

220 в; 6,3 в; 1,2 а; 

6,3 в; 4 а 

1 

Трэ 

И 


220 в; 6,3 в; 1 а; 

6,3 в; 5,5 а 



Р г 


24Ь 


продолжение 


Обозна¬ 
чение по 

схеме 

Наименование 

1 

Тип 

Электрические данные 

Количе¬ 

ство 

Тр^ 

Трансформатор 

накальный 




Л, 

Лампа 

6 Н8С 

220 в; 6,3 в; 1 а; 6,3 в; 1 а 

— 

Ла 

91 

6 ЖВ 



Лз 

91 

6 Н8С 

— 

— 

Л 4 

91 

6 ПЗС 


— 

Л 5 

91 

6 ПЗС 


— 

Лв 

м 

6 Н8С 



л. 

91 

6 П6С 

— 


Ле 

91 

6 Ж8 


— 

л» 

99 

6 Н8С 

— 

— 

Лю 

91 

6 ПЗС 


— 

Ли 

91 

6 ПЗС 

— 

— 

Ліа 


ЬН8С 

— 

— 

Ліэ 

1 ^ 

! 

6 Ж8 


— 

Лі4 

91 

6 Н8С 

— 

— 

Ліб 

ц 

6 П6С 


— 

Лю 

99 

6 Н8С 


— 

Лі7 

91 

6 ПЗС 

— 

— 

л,8 

91 

6 П6С 

— 

— 

Ліе 

99 

6 Н8С 

— 

— 

Лао 

91 

6 П6С 

— 

— 

Лаі 

9) 

6 Ж8 

— 

— 

Лаа 

91 

6 Н8С 


— 

Лаз 

91 

6 П6С 

— 

— 

ЛІ 

91 

6 ПЗС 

— 

— 

Ли 

11 

6 П6С 

— 

— 

Гн, 

Г нездо 


— 

1 

Гн^ 

?1 


— 

1 

Гнз 

91 



1 

Гн, 

91 


— 

1 

1 

Гне 

91 


— 

ГНе 

•1 


— 

1 

1 

Гн, 

91 


— 

к. 

Колодка с ножами ' 


— 

1 

п, 

Переключатель двух¬ 
полюсный на 2 на¬ 
правления 



1 

1 

Па 1 

То же 

Блок си 

нхронизатоі 

)а (рис. 92) 

к, 

Сопротивление 

ВС-1 

220 ком ± 5% 

1 

На 


СП-1 

2а-47-А-4 

1 


ц 

ВС-0,5 

33 ком ± 107о 

I 


9> 

ВС-0,5 

1 мгом ± 5®/о 

1 

Не 

Не 


ВС-1 

4,7 ком ± 107о 

1 


ВС-0,5 

10 ком ± Юо/о 

1 



ВС-0,5 

4,7 ком ± 107о 

1 

н„ 


ВС-0,5 

82 ком ± Юо/о 

1 



ВС-0,5 

220 ком ± \0% 

1 

К .0 

99 

СП-1 

2а-47-А-13 

1 

р.. 

99 

і 


1 

24/ 





















Продолжение 


ОСюзна* 
чение по 

схеме 

Наименование 

Тип 

Электрические данные 

Количе¬ 

ство 

Ні2 

Сопротивление 

ВС-1 

3,3 КОМ ± 5% 

1 

^18 

91 

ВС-1 

1,5 мгом ± 5% 

1 

К,4 

Ц 

ВС-2 

10 ком ± 10% 

1 

К,в 

ц 

ВС-2 

22 ком ± Юо/о 

1 

^1в 

II 

— 



К„ 

и 

ВС-0,5 

1 мгом ± 5®/о 

1 

к,’ 

ц 

ВС-0,5 

47 ком ± 50/0 

1 

к,в 

1) 

ВС-0,5 

82 ком ± 107 о 

1 

^20 

II 

ВС-0,5 

220 ком ± 10% 

1 


щ 

ВС-0,5 

220 ом ± ІОо/о 

1 


и 

ВС-1,0 

4,7 ком ± 10% 

1 


ц 

ВС-0,5 

4,7 ком ± 10% 

1 

н.. 

ц 

ВС-0,5 

150 ком ± 10% 

1 

К-в 

ц 

ВС-0,5 

150 ком ± 10% 

1 

К™ 


СП-1 

2а-10А4 

1 

ц 

ВС-0,5 

56 ком ± 5% 

1 


ц 

ВС-0,5 

1 мгом ± 57о 

1 

^39 


ВС-2 

10 ком ± 10% 

1 


и 

ВС-2 

15 ком ± 107о 

1 

с 

^32 

и 

II 

ВС-1 

3,6 ком ± 50/0 

1 

Кзз 

ц 

ВС-0,5 

2,2 мгом ± 10о/о 

1 

Кз. 

ц 

ВС-0,5 

4,7 мгом ± 10% 

1 

Кзв 

II 

ВС-2 

10 ком ± 10% 

1 

Кзв 

II 

ВС-0,5 

8,2 ком ± 107о 

1 

Кз7 

ц 

ВС-2 

47 ком ± 107о 

1 

«38 

ц 

ВС-0,5 

3,6 ком X 50/0 

1 


ц 

ВС-2 

33 ком ± 107о 

1 

«40 

ц 

ВС-5 

10 ком ± 10% 

1 

«4 

|| 

ВС-2 

3 ком ± 57о 

1 

«43 

ц 

ВС-1 

820 ом ± 10% 

1 

«43 

ц 

ВС-0,5 

220 ком ± ІОо/о 

1 

«44 

и 

ВС-0,5 

47 ком ± 10% 

1 

«4В 

ц 

ВС-0,5 

4,7 ком ± 107о 

1 

«48 

ц 

ВС-1 

2,2 ком ± Юо/о 

1 

«4* 

ц 

ВС-0,5 

3,3 ком ± 107о 

1 

«48 

ц 

ВС-1 

Г2 ком ± 10®/о 

1 

«« 

ц 

ВС-0,5 

68 ком ± 107 о 

1 

«ВО 

ц 

ВС-0,5 

4,7 мгом ± 10% 

1 

«в. 

ц 

ВС-0,5 

1 ком ± 107о 

1 

«вз 

ц 

ВС-0,5 

22 ком ± 10% 

1 

«вз 

ц 

ВС-0,5 

6,2 ком ± 5®/о 

1 

«в. 

ц 

СП-1 

2а-10А4 

1 

«вв 

ц 

ВС-0,5 

10 ком ± 107 о 

1 

«В8 

ц 

ВС-0,5 

220 ом ± 10% 

1 

«в 

ц 

ВС-0,5 

1 ком ± 10о/о 

1 

«В8 

ц 

ВС-0,5 

470 ком ± 107о 

1 

«в« 

ц 

ВС-0.5 

1 мгом ± 10% 

1 

«со 

>; 

_ 

— 

-- 

«61 


ВС-2 

1 ком 4: 10% 

1 

«83 

91 

ВС-0,5 

33 ком ± Юо/о 

1 

«83 

и 

ВС-0,5 

100 ком ± 10®/о 

1 


248 


Продолжение 


Обозна¬ 
чение по 
схеме 


Наименование 


Тип 


Электрические данные 


Количе 

ство 



Сопротивление 


II 


ВС-0,5 

82 

ком 

± 

107о 

ВС-1 

1 

ком 

± 

юо/о 

ВС-1 

1 

ком 

± 

юо/о 

ВС-0,5 

82 

ком 

± 

юо/о 

ВС-0,5 

82 

ком 

± 

юо/о 

ВС-0.5 

100 

ком 

± 

юо/о 

ВС-2 

1 

ком 

± 

юо/о 

ВС-0,5 

82 

ком 

± 

юо/о 

ВС-0,5 

30 

ком 

± 

50/0 

ВС-0,5 

100 

ком 

± 

юо/о 

ВС-0,5 

10 

ком 

± 

юо/о 

ВС-1 

220 

ком 

± 

юо/о 

ВС-0.5 

5.6 

ком 

± 

юо/о 

ВС-0,5 

5,6 

ком 

± 

юо/о 

ВС-1 

220 

ком 

± 

юо/о 

ВС-1 

1 

ком 

± 

юо/о 

СП-1 

2а-100 

-А. 

-13 


ВС-0,5 

5,1 ком 

± 

50/0 

ВС-0,5 

5,6 ком 

± 

Ю7о 

ВС-0.5 

10 ком 

± 

Ю7о 

ВС-0,5 

5,6 

± 

10«/о 

ВС-1 

220 ком 

± 

Ю«/о 

ВС-1 

220 ком 

і- 

Ю7о 

ВС-0,5 

100 ком 

± 

юо/о 

ВС-0,5 

150 ком 

± 

юо/о 

ВС-1 

150 ом 

± 

юо/о 

СП-1 

2а-100- 

-А- 

■13 

ВС-1 

15 ком 

± 

юо/о 

ВС-1 

1 ком 

± 

юо/о 

ВС-0.5 

2,2 ком 

± 

юо/о 

ВС-0,5 

100 ком 

± 

юо/о 

СП-1 

2а-100 

-А- 

-13 

ВС-0,5 

27 ком 

± 

юо/о 

СП-1 

2а-47- 

А- 

13 

ВС-1 

51 ком 

± 

50/0 

ВС-1 

51 ком 

± 

юо/о 

СП-1 

2а-47- 

А- 

13 

ВС-1 

20 ком 

± 

50/0 

ВС-2 

47 ком 

± 

юо/о 

ВС-0.5 

470 ком 

± 

О 

о 

СП-1 

2а-10А4 

ВС-1 

36 ком 

± 

50/0 

ВС-0.5 

100 ком 

± 

о 

о 

о 

ВС-0,5 

47 ком 

± 

юо/о 

ВС-0,5 

47 ком 

± 

юо/о 

ВС-0,5 

100 ком 

± 

юо/о 

ВС-2 

47 ком 

± 

юо/о 

ВС-0,5 

470 ком 

± 

юо/о 

СП-1 

2а-10А4 

ВС-1 

36 ком 

± 

50/0 

ВС-0,5 

100 ком 

± 

юо/о 

ВС-1 

510 ом 

± 

50/0 
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продолжение 


Обозна- 
чение по 
схеме 


Наименование 


^118 

^«0 

^121 

Ні22 

^12.) 

Кі24 

^126 

н'“ 

Г\|27 

^128 

к'* 

^130 

^131 

^132 

Кізз 

^'134 

к‘“ 

К.зв 

«137 

«138 

Кш 

Кі40 

«141 

К ,43 

«143 

«141 

«146 

«148 

«147 

«148 

«149 

«160 

«161 

«162 

«163 

«1Б4 

«166 

«168 

«167 

«168 

«169 

^160 

Сі 

Сз 

с, 

С4 

Сб 

Се 

С7 

Се 


Сопротивление 


I? 

п 

?> 

1 > 

|> 

11 

1 ) 

и 

и 

и 

11 

11 

и 

и 

и 

и 

11 

и 

и 

м 

11 

и 

11 

и 

11 

и 

и 

и 

11 

и 

11 

я 

я 

я 


Конденсатор 


я 

я 

я 

я 

я 



Электрические данные 


ВС-2 ' 
СП-1 
СВ-0,5 
ВС-1 
ВС-1 
ВС-0,5 
ВС-0,5 
ВС-1 
СП-1 
ВС-2 
ВС-0,5 
ВС-0,5 
ВС-2 
СП-1 
ВС-0.5 
ВС-1 
ВС-1 
ВС-0,5 
СП-1 
ВС-0,5 
ВС-0,5 
ВС-0,5 
КБГ-И 
КСО-2 
КСО-5 

КСО-2 

КСО-5 

КБГ-МП 

КСО-2 


ВС-1 

3,3 ком 

± 

5% 

ВС-1 

220 ком 

± 

5“/о 

ВС-0,5 

100 ком 

± 

1С®/о 

ВС-1 

330 ом 

± 

107о 

ВС-0,5 

100 ком 

± 

ЮО/о 

ВС-0,5 

33 ком 

± 

ЮО/о 

ВС-0,5 

82 ком 

± 

107о 

ВС-1 

100 ом 

± 

107о 

ВС-2 

6,2 ком 

± 

57о 

ВС-2 

6,2 ком 

± 

57о 

ВС-1 

15 ком 

± 

107о 

ВС-1 

12 ком 

± 

107о 

ВС-1 

20 ком 

± 

57о 

СП-1 

2а-3,3 

-А 

-4 

ВС-0,5 

470 ком 

± 

107о 

ВС-0,5 

300 ком 

4- 

57о 

СП-1 

2а-4,7- 

■А- 

13 

ВС-1 

47 ком 

± 

57о 

ВС-2 

47 ком 

± 

57о 

ВС-0,5 

1 мгом 

± 

107о 

ВС-0,5 

220 ком 

± 

107о 


2а-10-А-13 
1 мгом ± 10о/о 
100 ком ± 1Со/о 
100 ком ± 10®/о 
300 ком ± 5®/о 
470 ком ± 107о 
47 ком ± 50/0 
2а-4,7-А-13 
47 ком ± 5®/о 
1 мгом ± 10о/о 
220 ком ± 107 о 
82 і^м ± 107 о 
2а-10-А-13 
1 мгом ± 107о 
100 ком ± І07о 
100 ком ± 107 о^ 
1 ком ± 107 о 
2а- ІА 13 
270 ом ± І07о 
330 ом ± 107о 
1 ком ± І 07 о 
400-0,05-11 
500-В-360-1 
500-В-10 ООО-П 

500-В-200-І 
500-В-1500-1 

2Н-200 ^ II 
И 

500-В-200-1 


Количе¬ 

ство 


Обозна- 


ше по 

хеме 

Наименование 

Се 

Конденсатор 

Сіо 

Я 

Сц 

Я 

Сі 2 

я 

Сіз 

1 > 

Сі 4 

я 

Сі 5 

я 

С|в 

я 

Сі 7 

я 

Сі 8 

я 

Сіе 

я 

^30 

я 

Саі 

я 

Сяя 

я 

Саз 

я 

С 24 

я 

Са. 

я 

Сзе 

я 

Са 7 

я 

Са 8 

я 

Сад 

я 

С 30 

я 

С 31 

я 

Сзг 

я 

Сз? 

я 

С 34 

я 

Сз(і 

я 

С 37 

я 

С 38 

я 

Сзе 

я 

С 40 

я 

С 41 

я 

С 42 

я 

С 43 

я 

С 44 

я 

С 46 

я 

С 4 С 

я 

С 47 

я 

С 48 

я 

С 49 

я 

Сбо 

я 

Сбі 

я 

Си 

я 

Сбз 

я 

Сбі 

я 


Продолжение 


Тип 


Количе- 


Электрнческие данные 


ство 


КСО-5 

КСО-5 


500-В-6800-1І 
500-В-10 000-11 


1 

1 


КСО-5 

КСО-2 

Микро 

КСО-2 

КБГ-МП 

КБГ-МП 

КСО-5 

КБГ-МП 

КСО-2 

КСО-2 

КГК-1 

КСО-5 

КГК-2 

КБГ-МП 

кса -2 

КСО-5 

КСО-5 

КСО-5 

КСО-5 

КСО-5 

КСО-5 

КСО-5 

КСО-5 

КСО-5 

КСО-2 

КСО-5 

КСО-5 

КСО-5 

КСО-5 

КСО-5 

КСО-5 

КБГ-МП 

КСО-2 

КСО-2 

КГК-2 

КСО-2 

КСО-2 

КГК-2 

КБГ-МН 

КСО-2 

КБГ-МН 


500-В-3000-ІІ 
500-В-560-І 
5-50 пф 
500-Г-200-І 

Зн-400 II 

И 


500-В-6800-І 
2X0,5 


Зв-400 


И 

500-В-100-ІІ 


II 


500-В-ЮО-П 
М-ЗЗ-І 

500-В-10 ООО-ІІ 
М-51-11 

Зв-400 II 

И 

500-В-510-І 
500-В-6800-ІІ 
500-В-3000-ІІ 
500-В-3000-ІІ 
500-В-3000-ІІ 
500-В-3000-ІІ 
500-В-3000-ІІ 
500-В-3000-ІІ 
500-В-3000-ІІ 
500-В-3000-ІІ 
500-В-ЮО-П 
500-В-3000-ІІ 
500-В-3000-ІІ 
500-В-3000-ІІ 
500-В-3000-ІІ 
500-В-3000-ІІ 
500-В-6800-ІІ 
О 9'і 

2В-400 ^ II 
И 

500-В-100-1 
500-В-470-І 
М-47-1 
500-В-100-1 
500-В-470-1 
М-47-1 

2-400 4- II 
И 

500-Б-680-ІІ 

2-400 4- II 
И 


1 

1 

1 

1 


1 


1 


I 


1 


1 

1 

1 

1 


1 

I 


I 

I 

I 

I 

1 


I 

1 

1 
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Продолжение 


Обозна> 
чение по 

схеме 

Наименованне 

Тип 

Электрические данные 

Количе¬ 

ство 

СбБ 

• 

Конденсатор 

КСО-2 

500-Б-680-П 

9 


Сев 

*> 

КБГ-МН 

2-400 „ II 

И 

1 

Сгя 


КМБГ 

160-ЫІ-Б-2 

1 

Тр, 

Импульсный транс- 

3-обмоточный 

1 


форматор 




Трз 

То же 


« « 

1 

Трз 

*? 


99 

1 

ТР4 

м 


99 

1 

ТРз 

Трансформатор 


99 

1 


накальный 




ТРс 

То же 


99 

1 

и 

Катушка нндуктив- 

— 

2,25 мгн\ 10 ом; 50 ма 

1 


ности 




и 

То же 


2,25 мгн\ 10 ом\ 50 ма 

1 

и 



2,25 мгн\ 10 ом; 50 ма 

1 

Лі 

Лампа 

6Н8С 

— 

1 

Ла 

Э9 

6Н8С 

— 

1 

Лз 


6Н8С 

— 

1 

Л4 


6Н8С 

— 

1 

Л, 

м 

6Н8С 


1 

Лс 

г> 

6Н8С 


1 

Лт 


6Ж4 

— 

1 

Ля 


6Н8С 

— 

1 

Лв 

Ті 

6Н8С 

— 

1 

Лю 


6Н8С 

— 

1 

Ли 

91 

6П6С 


1 

Ліі 

9) 

6П6С 


1 

Ліэ 

99 

6П6С 

— 

1 

Лі4 

Р 

6П6С 

— 

1 

Ли 

Ц 

6П6С 


I 

Ліг. 

9) 

6П6С 

1 

1 

Лі7 

99 

6Н8С 


1 

Лів 

99 

6Н8С 


1 

Лю 

99 

6Н8С 

— 

1 

Лаг 

99 

6Н8С 

— 

I 

Ла. 

м 

6Ж8 


1 

Лез 

«9 

6Н8С 

— 

I 

Лаз 

99 

6Ж8 

— 

1 

Лаі 

99 

6Н8С 

— 

1 

Лпг. 

99 

6П6С 

— 

1 

Лае 

99 

6П6С 

— 

1 

Ла7 

99 

6П9 


1 

Ла. 

«9 

6Н8С 

— 

1 

Лаь 

99 

МН-5 

— 

1 

Лзо 

99 

6Ж8 

— 

1 

Лзі 

99 

6Н8С 

— 

1 

Лз2 

99 

МН-5 

— 

1 

Лзэ 

99 

6Ж8 

— 

1 

П, 

Переключатель двух- 



1 


полюсный на 2 на- 





правления 
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Продолжение 


Обозна¬ 
чение по 
схеме 

Наименование 

Тип 

Электрические данные 

Количе¬ 

ство 

Гн, 

Гнездо контрольное 


_ 

1 

ГНа 

То же 

— 


1 

Гн, 

91 

— 

— 

1 

ГН4 

99 

— 

— 

1 

гнп, 

Гнездо пятипру- 
жпнное 



1 

ГНПа 

То же 


— 

1 

к, 

Колодка на 18 ножей 

— 

— 

1 

Ка 

То же 



1 

Кні 

Разъем в. ч. 

— 


1 

Кна 

То же 

— 

— 

1 

Кнз 

99 

— 

— 

1 

9 

КН4 

99 



1 

9 

Кн, 

99 



1 


К. 

К, 

Кз 

«4 

Кз 

Кв 

К, 

Кв 

Кв 

^10 

Кц 

Ні2 

^13 

Кі4 

К,5 

^1С 

Ні7 

^18 

^1в 

^20 

Нл 

Н.2 

^23 

^24 

^26 

^20 

^27 

^28 

^29 

^30 

^31 

^32 

^83 

^34 

Нзб 


Блок выносного индикатора радиопеленгатора (рис. 100) 


Сопротивление 

ВС-1 

220 ком ± 107о 



ВС-1 

220 ком ± 107о 


ж? 

ВС-1 

220 ком ± 107 о 


Ш9 

тл 

ВС-1 

220 ком ± 10о/о 


V? 

іА 

ВС-1 

220 ком ± 100/о 


ш9 

СП-І 

2а-220А-13 


99 

«к 

ВС-1 

220 ком ± 10% 


ж» 

ВС-1 

220 ком ± 10% 


V? 

ВС-1 

220 ком ± 10% 


Ш9 

■% 

ВС-1 

100 ком ± 10% 


Шг 

Ш 

ВС-1 

220 ком ± 10% 


Ш9 

Щ 

ВС-5 

5,6 ком ± 10% 


ет 

ВС-5 

3,3 ком ± 10% 


ш 

ВС-5 

3,3 ком ± 10% 


Ш9 

Щ 

ВС-5 

5,6 ком ± 10о/о 


Щ 

ВС-5 

5,6 ком ± 10% 


шг 

«1 

ВС-5 

3,3 ком ± 10% 


ж? 

«1 

ВС-5 

3,3 ком ± 10% 


ш7 

ЛЛк 

ВС-5 

5,6 ком ± 107о 


Ж» 

МА 

СП-І 

2а-4,7А-13 


ЖР 

іА 

СП-І 

2а-4,7А-13 


Ж? 

м 

ВС-2 

510 ком ± 10% 


Ж» 

МА 

СП-І 

2а-100А-13 


Ж» 

СП-І 

2а-220А-13 


■I 

ВС-1 

470 ком ± 10% 


Ж? 

мм 

СП-І 

2а-100А-13 


99 

ВС-1 

560 ком ± 10% 


ѵт 

СП-І 

2а-100А-13 


99 

ВС-1 

560 ком ± 10% 


19 

СП-І 

2а-100А-13 


99 

ВС-1 

560 ком ± 10% 


99 

СП-І 

2а-100 А-13 


99 

^А 

ВС-1 

560 ком ± 10% 


99 

(А 

ВС-1 

220 ком ± 10% 


Ж* 

99 

ПЭВ-10 

10 ом ± 207 о 






















продолжение 


Обозна¬ 
чение по 

схеме 

Наименование 

Тип 

Электрические данные 

Количе¬ 

ство 

^^38 

Сопротивление 

ЛЭВ-10 

10 ОМ ± 200/о 

1 

с, 

Конденсатор 

КБГ-П 

2-2-0,1-11 

1 

с, 


КБГ-П 

2-3-0,25-11 

1 

л, 

Лампа 

2Ц2С 


1 

Ла 

Электроннолучевая 

13Л037 


1 


трубка 




Лз 

Лампа неоновая 

МН-5 


1 

Л4 

Лампа миниатюрная 


6,3 в; 0,28 а 

1 

Лв 

То же 



1 

Лв 




1 

л, 




1 

и 

Центрирующая 



1 


катушка 


1 


и 

То же 



1 

Тр, 

Трансформатор 

1 

1 


1 

Тр^ 

Г» 



1 

в, 

Переключатель 2-по- 



I 


люсный на 2 напра- 





влення 




к, 

Колодка на 18 ножен 



1 

Пр, 

Предохранитель 

ПК 

1-43 

1 


Панель индикаторных приборов (рис. 106) 


К) « 

Сопротивление 

Проволочное 

15,15 ком 

1 

к, 

>> 

То же 

15,15 ком 

1 

Кз 

|> 


15,15 ном 

1 

Кз 

У) 


15,15 ком 

1 

Вв 

и 

♦1 

125 ом 

1 

Вв 



125 ом 

1 

л, 

Лампа миниатюрная 

18 

26,0 в; 0,15 а 

1 

л. 

То же 

18 

26,0 в; 0,15 а 

1 

П, 

Переключатель диа¬ 
пазона галетнын 

5ПЧН 


и, 

Миллиамперметр 

М-52 

0-1 ма 

— 

и, 


М-52 

0-1 ма 

— 

Из 

Вольтметр 

М-1 

0-250 в 

— 

Ив 

к. 

Колодка на 18 ножей 

М-1 

0-600 в 

1 


Блок синхроскопа (рис. 109) 



Сопротивление 

ВС-0,5 

220 ком ± ІОо/о 


И 

ВС-0,5 

1,5 ком ± 10% 


Г 

ВС-2 

22 ком ± 5% 


г 

ВС-0,5 

22 ком ± 10% 



ВС-0,5 

3,3 ком ± 10% 


9> 

ВС-2 

27 ком ± 10о/о 


Г 

ВС-0,5 

100 ком ± і 07 о 


9) 

ВС-0,5 

680 ком ± 5% 


91 

ВС-2 

15 ком ± 5% 


91 

ВС-2 

24 ком ± 5% 


99 

ВС-0,5 

6,2 ком ± 50^ 



Продолжение 


Ооозна- 
чение по 
схеме 

1 

1 

Наименование 

Тип 

Электрические данные 

Колнче* 

ство 

^12 

Сопротивление 

ВС-0,5 

470 КОМ ± 10% 

1 

^13 

91 

ВС-0,5 

20 КОМ ± 50/0 

1 

Ні4 

91 

ВС-0,5 

180 ком ± 10 % 

1 


И 

ВС-0,5 

300 ком ± 57о 

1 

^іе 

91 

ВС-0,5 

1 мгом ± 5% 

1 


11 

ВС-2 

5,1 ком ± 5% 

1 


91 

ВС-1 

3 ком ± 5% 

1 

^20 

91 

ВС-0,5 

3,3 ком ± 10% 

1 

Н 21 

91 

IV 

5 ком\ 50 вт 

1 

Н 22 

91 

ВС-2 

27 ком ± 10% 

1 

^23 

91 

ВС-2 

27 ком ± 10% 

1 

Н 54 

11 

ВС-2 

27 ком ± 10% 

1 

^26 

91 

ВС-0,5 

820 ком ± 50/0 

1 

^ 2 С 

91 

ВС-0,5 

2 ком і 

1 


91 

ВС-0,5 

20 ком ± 5% 

1 

^28 

91 

ВС-1 

50 ком ± 50/0 

1 


91 

ВС-0,5 

100 ком ± 10о/о 

1 

^30 

91 

ВС-1 

10 ком ± 50/0 

1 

^31 

91 

ВС-0,5 

91 ком ± 50/0 

1 

^82 

91 

ВС-1 

15 ком ± 5% 

1 

^33 

11 

ВС-0,5 

220 ом ± Юо/о 

1 

^34 

91 

ВС-0,5 

100 ком ± 10% 

1 

^36 

91 

ВС-2 

100 ком ± 10% 

1 


91 

ВС-0,5 

2 мгом ± 57о 

1 

^37 

91 

ВС-0,5 

200 ком ± 5®/о 

1 

К 38 

91 

ВС-0,5 

2 мгом ± 5®/о 

1 

^зе 

11 

ВС-0,5 

20 ком ± 50/0 

1 

^40 

91 

ВС-0,5 

2 мгом ± 5% 

1 


91 

ВС-0,5 

1 ком ± 5% 

1 


91 

ВС-0,5 

51 ± 10% 

1 

^43 

91 

ВС-0,5 

51 ком ± 57о 

1 


Г 

ВС-0,5 

100 ком ± 107 о 

1 



ВС-2 

8,2 ком ± 10% 

1 

^48 

91 

СП-І 

2а-1А-13 

1 


91 

ВС-0,5 

100 ом ± 10% 


^48 

91 

ВС-0,25 

470 ком ± 10% 

1 

^4» 

11 

ВС-0,25 

680 ом ± 10% 

2 

^60 

91 

ВС-0,5 

100 ом ± 10о/о 

1 

^61 

91 

ВС-2 

2,2 ком ± 10 о/о 

1 


91 

ВС-1 

7,5 ком ± 5% 

1 


91 

ВС-2 

4,7 ком ± 10% 

2 

Ввв 

91 

ВС-0,25 

560 ком ± 10% 

1 


11 

ВС-2 

100 ом ± 100/о 

1 

^БС 

11 

ВС-0,25 

2,4 ком ± 5®/о 

1 

^Б7 

91 

ВС-5 

6,2 ком ± 50/0 

4 

^Б8 

91 

ВС-1 

10 ком ± 10% 

1 

^69 

91 

ВС-0,5 

1 мгом ± 304 

1 

К***® 

91 

ВС-0,5 

1 мгом ± 50/0 

1 


91 

ВС-0,5 

240 ком ± 50/0 

1 

Вс 2 

91 

СП-І 

2а-220-А-13 

1 

Воз 

91 

ВС-0.5 

22 ком ± ІОо/о 

1 


99 

ВС-0.5 

6,2 ком ± 0% 

1 
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продолжение 


Обозна¬ 
чение по 
схеме 

Наименование 

Тип 

Электрические данные 

Количе¬ 

ство 

І^Г.5 

Сопротивление 

ВС-0,5 

270 ом ± 10о/о 

1 

^сс 


ВС-0,5 

510 ком ± 50/0 

1 


И 

СП-І 

2а-2200-А-13 

1 



ВС-20 

180 ком ± 10®/о 

1 

^9 


СП-І 

2а-100-А-13 

1 

^^70 


ВС-0,5 

1 мгом ± 10®/о 

1 

Н 71 


ВС-1,0 

220 ком ± 107 о 

1 

Н 72 

10 

ВС-0,5 

■ 2 ком ± 50/0 

1 

^^73 

Г» 

ВС-0,5 

470 ком ± 10% 

1 

Н 74 

и 

ВС-0,5 

680 ком ± 10 % 

1 

КуБ 


СП-І 

2а-1000-А-13 

1 

^7С 

ю 

СП-І 

2а-1000-А-13 

1 

К 77 

я 

ВС-0,5 

220 ком ± 10 % 

1 

^^78 

•г 

ВС-0,5 

220 ком ± 10 % 

1 


я 

ВС-2 

1,2 мгом ± 10 % 

1 

^80 

я 

СП-І 

2а-150-А-13 

1 

^в1 

я 

ВС-1 

б 8 ком ± 10 % 

1 


я 

СП-І 

2а-470-А-13 

1 

Кяз 

я 

ВС-2 

820 ком ± 10 % 

1 

^8* 

я 

ВС-0,25 

Ъ\ ом ± 107 о 

2 

С, 

Конденсатор 

КГК-2 

М-51-ІІ 

1 

С, 

и 

КБГ-М2 

400-0,01-11 

1 

с. 

я 

КБГ-М2 

400-0,01-11 

1 

С 4 

я 

КГК-2 

М-75-ІІ 

1 

Сз 

« я 

КГК-2 

М-51-ІІ 

1 

Сс 

я 

КСО-2 

500-Г-ЮО-П 

1 

С, 

я 

КБГ-М2 

400-0,25-11 

1 

Сз 

я 

КБГ-М2 

600-0,1-11 

1 

с» 

я 

КГК-1 

М-10-ІІ 

1 

Сіо 

я 

КМБГ 

400-2-ІІ-Б-1 

1 

С„ 

я 

КБГ-МП 

2Н-600 ,Ѵ П 

И 

1 

Сі 2 

я 

КБГ-МП 

2В-1500 II 

и 

1 

^13 

я 

КСО-5 

500-Г-2000-ІІ 

1 

Сі4 

я 

КСО-5 

500-Г-2000-ІІ 

1 

С,е 

я 

КГК-2 

М-51-ІІ 

1 

С,с 

я 

КСО-5 

500-Г-2000-ІІ 

1 

Сі7 

я 

КСО-5 

500-Г-2000-ІІ 

1 

Сіе 

я 

КБГ-М2 

400-0,1-11 

1 

Сіе 

я 

КМБГ 

400-2-ІІ-Б-2 

1 

С 30 

я 

КСО-2 

500-Г-150-11 

1 

Са 

я 

КСО-2 

500-Г-510-ІІ 

1 

Сзз 

я 

КСО-5 

500-Г-1500-11 

1 

Саз 

я 

КСО-5 

500-Г-3900-ІІ 

1 

Си 

я 

КБГ-М2 

600-0,1-11 

1 

СдБ 

я 

КБГ-М2 

600-0,1-11 

1 

Сзе 

я 

КБГ-М2 

400-0,25-11 

1 

С 27 

я 

КГК-1 

6/25 

1 

С 28 

я 

КГК-2 

М-51-ІІ 

1 

С 29 

я 

КПК-1 

6/25 

1 

С 30 

я 

КСО-2 

500-Г-510-11 

1 


Продолжение 


Обозна¬ 
чение по 

схеме 

Наименование 

Тип 

Электрические данные 

Количе¬ 

ство 

С 31 

Конденсатор 

КСО-5 

500-Г-3000-ІГ 

1 

Сэа 

Я 

КМБГ 

160-10-ІІ-Б-2 

1 

С 33 

Я 

КМБГ 

400-1-ІІ-Б-1 

1 

С 34 

я 

КБГ-М2 

200-0,25-11 

1 

С 36 

я 

КМБГ 

200-2-ІІ-Б-1 

1 

Сзе 

я 

КЭ-2 

30 2“ V 
ом 

1 

С 37 

я 

КМБГ 

400-1-ІІ-Б-2 

1 

С 38 

я 

КМБГ 

400-2-ІІ-Б-1 

1 

Сэ9 

я 

КБГ-М 2 

400-0,2-11 

1 

С 40 

я 

КБГ-М2 

400-0,01-11 

1 

С 41 

я 

КМБГ 

160-15-ІІ-Б-1 

1 

Сія 

я 

КМБГ 

400-1-ІІ-Б-1 

1 

С 43 

я 

КСО-5 

500-Г-10 000-ІІ 

1 

С 44 

я 

КСО-2 

500-Г-150-11 

1 

С 46 

я 

КСО-5 

500-Г- ІООО-ІІ 

1 

С 4 С 

я 

КСО-5 

500-Г-5100-ІІ 

1 

С 47 

я 

КСО-5 

500-Г-10 ООО-П 

1 

С 47 

я 

КСО-5 

500-Г-7500-ГІ 

1 

С 48 

я 

КБГ-МП 

2В-400 II 

И 

1 

С4в 

я 

КМБГ 

400-4-ІІ-Б-2 

1 

Сбо 

я 

КБГ-МН 

2-600 ^ II 
п 

1 

с« 

я 

КБГ-МН 

2-600 II 

2 

Сб2 

я 

КМБГ 

600-10-ІІ-Б-1 

1 

Сбз 

я 

КБГ-МП 

2Н-600 II 

И 

1 

С 54 

я 

КБГ-МП 

0 ‘>5 

2Н-600 II 

И 

1 

С 55 

я 

КБГ-М2 

400-0,25-11 

1 

Сев 

я 

КБГ-П 

2-3-0,5-11 

1 

Се7 

я 

КБГ-П 

2-3-0,5-11 

1 

Сев 

я 

КБГ-МП 

2В-1000 II 

И 

1 

Сев 

« 

КБГ-МП 

2В-600 II 

1 

Сво 

я 

КБГ-М2 

400-0,25-11 

1 

Дрі 

Катушка индуктив¬ 
ности 


90 мкгн 

1 

ДРз 

То же 


158 мкгн 

1 

ДРз 

я 


37,5 мкгн 

1 

ДР4 

Дроссель фильтра 

— 

10 гн 

1 

ДРб 

То же 

— 

10 гн 

1 

л, 

Лампа 

6Н8С 

Двойной триод 

1 

Ла 

Я 

6Н8С 

То же 

1 

Лз 

Я 

6Н8С 

я 

1 

Л 4 

я 

6П6С 

Лучевой тетрод 

1 

л. 

я 

6Н8С 

Двойной триод 

1 
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Обозна¬ 
чение по 
схеме 


Продолжение 



Количе¬ 


ство 


Лв 

Л? 

Ле 

Л® 

Лю 

Лц 

Лі2 

Ліз 

Лі4 

Ліб 

Лю 

Пкі 

Пкя 

Пкз 

ПК4 

Пкв 

Пко 

Вк, 

Пку 

Кн, 

Кна 

Кнз 

КН4 

Трі 

ТР2 

Трз 

Пр, 

К. 


Лампа 


Электроннолучевая 

трубка 

Лампа 


Лампа фонарная 
Переключатель 


Переключатель 

двухполюсный 

То же 
Разъем 


Трансформатор 
импульсный 
Трансформатор 
силовой 
Трансформатор 
высоковольтный 
Предохранитель 
Колодка на 12 ножей 


6Н8С 
С>1^8 
6Ж4 
6П9 
6ПЗС 
8 Л 029 

ТГ1-0Л/0,3 

6Ж8 

5ЦЗС 

2Ц2С 

14 


Двойной триод 
Пентод 


ПК 


Лучевой тетрод 


Тиратрон 

Пентод 

Кенотрон 

6,3 6^0,28 а 
ЗПЗН 
ЗПЗН 


5П2Н 


4 а; 43 мм 


Выпрямитель +5000 в (рис. 112) 


Ра 

Рз 

К4 

Кв 

К« 

Кт 

Не 

Кв 

Кіо 

Ки 

Кі2 

Кіз 

Ки 

КіБ 

Кю 


Сопротивление 


ВС-2 

ВС-2 

СП-І 

ВС-2 

ВС-2 

ВС-1 

СП-І 

ВС-1 

ВС-10 

ВС-5 

ВС-1 


ВС-1 

ВС-1 


330 ком ± 107о 
1,5 мгом ± іСо/р 
2а-47-А-13 
33 ком ± 107о 
680 ком ± 107 о 
68 ком ± 10% 
2а-47-А-13 
10 ком ± 10% 
24 ком ± 50/0 
5,1 ком ± 10о/о 
220 ком ± 10% 
40 ом 
80 ом 

130 ком ± 5®/о 
20 ком ± 5% 


258 


Обозна¬ 
чение по 
схеме 


Кі7 

Кі9 

Кі© 


Сі 

С 2 

Сз 

С 4 

Св 

Прі 

Р1 

Трі 

Тр2 

Трз 

л, 

Л 2 

Лз 

Л4 

Лв 

Кі 

к. 

Л(; 

Ні 


продолжение 


Наименование 

Тип 

Электрические данные 

Количе- 



ство 

Сопротивление 

ВС-1 

220 КОМ ± 57о 

1 

91 

ВС-1 

24 ком ± 57о 

1 

«1 

ВС-1 

100 ком ± 57о 

4 после- 




дова- 

тельно 

Конденсатор 

КБГ-П 

2 -8-0,1-11 

1 

91 

КБГ-П 

2-6-0,25-11 

1 

91 

КБГ-П 

2-6-0,25-11 

1 

Г 

КБГ-МП 

2В-600 * II 

И 

1 

91 

КБГ-МП 

2В-600 * II 

1 

91 

КБГ-МП 

2В-600 ~ II 

1 

Предохранитель 

ПК 

лХ 

1-43 

1 

Реле высоковольтное 



1 

Трансформатор 


— 

1 

Трансформатор 

— 

— 

1 

высоковольтный 



1 

Трансформатор 

— 


1 

накальный 



1 

Лампа 

2ТД2С 


1 

91 

5ЦЗС 


1 

91 

СГ4С 


1 

91 

Г-807 


1 

91 

МН-5 


1 

Колодка высоко- 

— 

— 

1 

вольтная с ножами 



1 

Колодка на 12 ножей 



1 

Лампа миниатюрная 

18 

26 в; 0,15 а 

1 

Микроамперметр 

М-49 

0-300 мка 

1 



Выпрямитель +300 в (рнс. 113) 


Сопротивление 

п 

91 

9^ 

Г 

91 

9> 

91 

Й 

VI 

9> 

9> 

Ѵі 

И 

99 

99 

99 


ВС-1,0 
ВС-1,0 
ВС-1,0 
ВС-1,0 
ВС-1,0 
ВС-1,0 
ВС-1,0 
ВС-1,0 
ВС-1,0 
ВС-1,0 
ВС-1,0 
ВС-1,0 
ВС-1,0 
ВС-1,0 
ВС-1,0 
ВС-1,0 
СП-І 


68 ом ± 107 о 
470 ом ± 100/о 
68 ом ± 107 о 
470 ом ± 10о/о 
68 ом ± 107 о 
470 ом ± 107о 
08 ом ± 107 о 
470 ом ± І07о 
08 ом ± 107 о 
470 ом + 10% 
68 ом + 107о 
470 ом ± 107о 
68 ом + 107 о 
470 ом ± ІОО/о 
680 ком ± І 07 о 
620 ком ± 57о 
2а-10-А-13 


1 

1 

I 

1 

I 

1 

1 

I 

I 

I 

I 

1 

1 

1 

1 

1 

1 
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продолжение 


Обозна¬ 
чение по 

Наименование 

Тип 

Электрические .данные 

Количе¬ 

ство 

схеме 



^18 

Сопротивление 

СП-І 

2а-47А-13 

1 

Кіе 

П 

ВС-2.0 

33 ном ± 10% 

1 

^ао 

Г 

ВС-2,0 

3,3 ном ± 10% 

1 


И 

ВС-5.0 

12 ном ± 107 о 

1 


И 

ВС-1,0 

220 ном ± 57о 

1 

^аз 

м 

ВС-1.0 

220 ном ± 5% 

1 

с. 

Конденсатор 

КБГ-МН 

2600 4- П 

2 

с. 

И 

КБГ-МП 

2В-1000 II 

г1 

1 

Сз 

и 

КБГ-МП 

2В-1000 II 

И 

1 

Сз 

г 

КМБГ 

400-10-Б-2 

1 

Тр, 

Трансформатор 

_ 

— 

1 

Тра 

V* 



1 

Трз 

*> 

— 


1 

ДРі 

Дроссель 



1 

л, 

Лампа 

5ЦЗС 


1 

Лз 

П 

5ЦЗС 


1 

Лз 

И 

5ЦЗС 


1 

Л« 

и 

5ЦЗС 


1 

Лз 

«1 

6С4С 


1 

Лв 


6С4С 


1 

л, 

VI 

6С4С 


1 

Лз 


6С4С 


1 

л* 


6С4С 


1 

Ліо 


6С4С 


1 

Лц 

«1 

6С4С 


1 

Лі2 

ц 

6Ж8 


1 

Ліз 


СГЗС 


1 

Ли 

Лампа неоновая 

МН-5 


1 

Ліб 

То же 

МН-5 


1 

Пр, 

Предохранитель 

ПК 

4 а\ 43 мм 

1 

Пр, 


ПК 

4 а\ 43 мм 

1 

к, 

Колодка с ножами 



1 


Выпрямитель +500 в (рнс. 114) 



Сопротивление 

ВС-1.0 

68 ом ± ІОо/о 

1 


ВС-1,0 

470 ом ± 10о/о 

1 


ВС-1,0 

68 ом ± 10о/о 

1 

П 

ВС-1,0 

470 ом ± 10о/о 

1 


ВС-1,0 

68 ом ± 10о/о 

1 

«1 

ВС-1,0 

470 ом ± 10о/о 

1 

«1 

ВС-1,0 

68 ом ± 10о/о 

1 

Г 

ВС-1,0 

470 ом Т 10в/о 

1 

Т* 

ВС-1,0 

68 ол ± 10о/о 

1 

V» 

ВС-1.0 

470 ом ± 10о/о 

1 

VI 

ВС-1,0 

е» ом ± 10о/о 

1 

п 

ВС-1.0 

470 ом ± 10о/о 

1 


Продолжение 


Обозна¬ 
чение по 
схеме 

Наименование 

Тип 

Электрические данные 

Количе¬ 

ство 

Віз 

Сопротивление 

ВС-1.0 

68 ом ± 10% 

1 

К,4 

и 

ВС-1,0 

470 ом ± 10% 

1 

Віб 

р 

ВС-1.0 

620 ном ± 5% 

1 

Рі0 

р 

ВС-1.0 

430 ном ± 50/0 

1 

Ві7 

р 

СП-І 

2а-і0-А-13 

1 

Ві 8 

р 

ВС-1,0 

62 ном ± 5®/о 

1 

Кіс 


СП-І 

2а-47-А-13 

1 

Као 

V? 

р 

ВС.2.0 

100 ном ± 10% 

1 

Раі 

р 

ВС-2,0 

4,7 ном ± 10% 

1 

Ри 

м 

ВС-5,0 

22 ном ± 5®/о 

1 

Наз 

р 

ВС-1 

220 ном ± 10% 

1 

Ка4 

р 

ВС-1 

220 ном ± 10о/о 

1 




4,0 , 


с, 

Конденсатор 

КБГ-МН 

2-1000^11 

И 

2 

с. 

П 

КБГ-МП 

2В-1000 II 

1 

Сз 

Р 

КБГ-МП 

2В-1000 II 

1*1 

1 

Сз 

р 

КМБГ 

бОО-ІО-ІІ-Б-1 

1 

Тр, 

Трансформатор 


— 

1 

т 

Трз 

Р 

— 


1 

і 

тр, 

п 

— 


1 

ш 

Др, 

Дроссель 

— 

— 

1 

л, 

Лампа 

5ЦЗС 


1 

Ла 

р 

5ЦЗС 

— 

1 

Лз 

Р 

5ЦЗС 

— 

1 

Л* 

» р 

5ЦЗС 

— 

1 

Лб 

р 

6С4С 

— 

1 

Лв 

р 

6С4С 

— 

1 

Л7 

р 

6С4С 

— 

1 

Лв 

р 

6С4С 


1 


р 

6С4С 

— 

1 

^0 

р 

6С4С 

— 

1 

Лц 

Р 

6С4С 

— 

1 

л„ 

р 

6Ж8 

— 

1 

л« 

м 

СГЗС 

— 

1 

Лі4 

Р 

СГЗС 

— 

1 

ш 

Лів 

Лампа неоновая 

МН-5 

— 

1 

л, в 

То же 

МН-5 

— 

1 

Пр, 

Предохранитель 

ПК 

4 д; 43 мм 

1 

Й 

Пр, 

Р 

ПК 

4 л; 43 мм 

1 

Й 

к, 

Колодка с ножами 

— 


• 


Выпрямители —102 и — 

210 в (рис. 115) 


Кі 

Сопротивление 

ВС-1.0 

68 ом ± 107о 

1 

На 

М 

ВС-1,0 

1 НОМ ± 10% 

1 

Кз 


ВС-1.0 

68 ом ± 10о/о 

1 

Н 4 

м 

ВС-1,0 

1 ном ± 10% 

1 

Кб 

Р 

ВС-1.0 

68 ± 10% 

1 

Кв 

щ 

ВС-1,0 

1 ном ± 10о/(, 

1 

о 

к, 

Щ 

ВС-І.О 

68 ом ± 107 о 

1 
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продолжение 


Обозна¬ 
чение по 
схеме 


Наименование 


Тип 


Электрические данные 


Количе¬ 


ство 


к, 

к* 

^10 

КіІ 

Кіз 

Ні4 

^16 

Ні7 

^20 

^21 

^22 

^23 

^2В 

Рдт 

^28 

^29 

^30 

^31 

1^32 

^33 

^34 

^Зб 

Сі 

Са 

Сз 

С4 

Св 

С8 

С7 

Св 

Тр, 

Тра 

Трз 

ДРі 

ДРа 

Лі 

Да 

Лз 

Л 4 

Лб 

Лв 

Л 7 

л. 


Сопротивление 


I» 

Конденсатор 


Трансформатор 

накальный 

Трансформатор 

силовой 

Трансформатор 

накальный 

Дроссель 

Г 

Лампа 


ВС-1,0 
ВС-1,0“ 
ВС-1,0 
ВС-1,0 
ВС-1,0 
ВС-1,0 
ВС-1,0 
ВС-1,0 
ВС-1,0 
ВС-1,0 
ВС-1,0 
ВС-1,0 
ВС-2,0 
ВС-1,0 
ВС-1,0 
ВС-1,0 
ВС-5 
ВС-1,0 
ВС-1,0 
ВС-1,0 
ВС-1,0 
ВС-5,0 
ВС-2,0 
ВС-1,0 
СП-І 
ВС-1,0 
ВС-1,0 
ВС-1,0 
КМБГ 
КБГ-МП 
КМБГ 
КБГ-МП 
КМБГ 
КМБГ 
КБГ-МП 
КБГ-МП 


5ЦЗС 

5ЦЗС 

5ЦЗС 

6С4С 

6Ж8 

СГЗС 

сгзс 

6С4С 


1 ком ± 10% 
ом ± І0о/о 
1 ком Т 10% 
68 ом± 10о/о 
1 ком ± 10% 
68 ом ± 107 о 
1 ком ± 107 о 
68 ом ± 10о/о 
1 ком ± 10®/о 
68 ом ± 10% 
1 ком ± 107 о 
680 ком ± 10% 
220 ком ± 10% 
47 ком ± ІОо/о 
47 ком ± 10% 
1 мгом ± 10% 

9.1 ком ± 57р 
68 ом ± \0% 
1 ком ± 10®/о 

680 ком ± т% 
330 ком ± 10% 

2.2 ком ± 10о/о 
6,8 ком ± 57о 

10 ком ± 10% 
2а-47-А-13 
10 ком ± 107 о 
220 ком ± 5®/о 
220 ком ± 5% 
400-10-ІІ-Б-2 
2В-600-1-ІІ 
400-4-ІІ-Б-2 
2в-1000-0,1-11 
400-4-ІІ-Б-2 
400-10-ІІ-Б-2 
2в-1000-0,1-II 
2в-1000-0,1-11 
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I 


Продолжение 


Обозна¬ 
чение по Наименование 

схеме 


Л® 

Лю 

Ли 

Л15 
Л13 
Лі4 
Ліб 
Лів 
Лі7 
Лів 
Ліе 

Л 20 

Прі 

Прг 

К 

Вкі 


Лампа 

І> 

И 

г 

Лампа неоновая 
То же 
Лампа 

Предохранитель 

Колодка с ножами 
Выключатель мгно¬ 
венный 


Количе 

Гни Электрические данные ство 

% 


6С4С — 

6С4С — 

6С4С — 

6С4С — 

6С4С — 

6С4С — 

6Ж8 — 

МН-5 — 

МН-5 — 

оЦЗС — 

6С4С . — 

6С4С — 

ПК — 

ПК 4 л; 43 мм 

— 4 д; 43 мм 


1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

I 


Выпрямитель Ч-ЗОО в выносного индикатора радиопеленгатора 

(рис. 116) 



Сопротивление 

и 

п 

п 

п 

9> 

Г 

Ті 

Конденсатор 

Г 

Г 

Трансформатор 

Дроссель 

Лампа 

V 


ВС-1,0 
СП-1 
ВС-1,0 
ВС-1,0 
ВС-2,0 
ВС-2 
ВС-1,0 
ВС-0,5 
ВС-1,0 
ВС-1,0 
ВС-0,5 
ВС-1,0 
ВС-0,5 
ВС-0,5 
ВС-0,5 
КБГ-М2 
КБГ-М2 
КМБГ 

КБГ-МП 


КБГ-МП 


6Ж8 

СГЗС 

6ПЗС 

6ПЗС 

5Ц4С 


10 ком ± 10% 
2а-22А-13 
33 ком ± 107о 
470 ком ± 107о 

4.7 ком ± 10% 

6.8 ком ± 10®/о 
68 ом ± 10°/о 

470 ом ± 10% 
68 ом ± 10% 
68 ом ± 10о/о 
470 ом ± ІОо/о 
68 ом ± 107о 
330 ком ± і07о 
1 мгом ± 10 о/о 
220 ком ± 107о 
400-0,1-11 
400-0,1-11 
400-4-ІІ-А-2 

2-600 ~ -II 
И 

2-600 -І- -II 
И 

10 гн\ 0,18 а 


1 

1 

I 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 


1 

1 

1 

1 

I 

1 

I 

I 
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продолжение 


Обозна¬ 
чение по 

схеме 

Наименование 

1 

Тнп 

Электрические данные 

Количе¬ 

ство 

Лв 

Лампа 

МН-5 


1 

в, 

Переключатель двух- 



1 


полюсный на 2 на- 





правления 




Пр, 

Предохранитель ‘ 

ПК 

1-43 

1 

к, 

Колодка на 12 ножей 



1 


Блок пространственного развертывания (рис. 120) 


К, 

К, 

К, 

К4 

Ке 

К, 

С, 


С, 

Сз 

С4 

Сз 

с„ 



и 

и 

и 

л, 

л, 

Лз 

Пкі 

Шр, 



Сопротивление 

ВС-1 

390 ком ± 10% 

1 

У) 

ВС-2 

20 ном ± 5о/о 

1 

И 

ВС-2 

100 ком ± 10% 

2 парал¬ 
лельно 

УУ 

ВС-1 

51 ом ± 10% 

1 

г 

ВС-1 

Ъ\ ом ± 10о/(, 

1 


ВС-2 

15 ком ± 10®/о 

1 

Г 

V л 

СП-І 

2а-100А-13 

1 

Конденсатор пере¬ 


50—300 пф 

1 

менной емкости 


Конденсатор 

Микро 

10—100 пф 

1 

і> 

УУ 

10—100 пф 

1 

V) 

КСО-2 

500-Б-100-3 

1 


КСО-2 

500-Б-100-3 

1 

2 парал¬ 
лельно 

п 

КВКТ-7 

470-11 

У> 

КСО-6 

1000-Г-1000-ІІ 

1 

УУ 

КСО-2 

500-Б-240-3 

I 

УУ 

КБГ-М1 

600-0,02-11 

1 

У> 

КСО-5 

500-Б-4300-3 

1 

1 

и 

КБГ-М1 

400-0,02-11 

УУ 

КБГ-М1 

200-0,1-11 

1 

У> 

КСО-2 

500-Б-510-3 

1 

УУ 

КСО-2 

500-Б-510-3 

1 

« 

КСО-5 

500-Б-2000-3 

1 

1 

Трансформатор 

— 

220/6, 3/6, 3 в 

накала 


Катушка 


25 мкгн 

1 

индуктивности 



То же 

— 

10 мгн 

1 

УУ 

— 

10 М2Н 

1 

Лампа 

гШЗС 

10 мгн 

1 

1 

1 

1 

1 

УУ 

6Н8С 


ѴУ 

6Н8С 


Переключатель 

— 


двухполюсный 



Штепсельный 



1 

разъем 




Продолжение 


Обозна¬ 
чение по ' 
схеме 

% 

Наименование 

Тип 

Электрические данные 

Количе¬ 

ство 


Фотоэлектрический коммутатор (рис. 124) 



Сопротивление 

ВС-1 

47 ком ± 10% 

1 

н. 

У9 

ВС-0,5 

4,7 мгом ± 100/с 

1 

Кз 

И 

ВС-0,5 

39 ком ± 10% 

1 


ІУ 

ВС-0,5 

68 ком ± 10о/о 

1 


ІУ 

ВС-0,5 

4,7 мгом ± 10о/о 

1 


ъ 

ВС-1 

47 ком ± 10о/о 

1 

'Грі 

Трансформатор 

— 

220/6, 3/6, 3 в 

1 


Накала 




л. 

Лампа 

6Н8С 


1 

л. 

Лампа автомобиль- 

А2-С1-15 


1 


ная 




Ф1 

Фотоэлемент 

СЦВ-3 


1 

ф. 

УУ 

СЦВ-3 


1 

г, 

Разъем 



1 


Щит управления питанием (рис. 128) 


с. 

Конденсатор 

КБГ-МП 

2В-600 II 

И 

1 

Тр, 

Трансформатор 

— 


1 

л, 

Лампа сигнальная 

СЦ-21 

110 в; 8 вт 

1 

л. 

То же 

СЦ-21 

ПО в; 8 вт 

1 

Лз 

УУ 

СЦ-21 

ПО в; 8 вт 

1 

Л4 

УУ 

СЦ-21 

ПО в; 8 вт 

1 

Лб 

УУ 

СЦ-21 

ПО в; 8 вт 

1 

Лв 

г 

СЦ-21 

ПО в; 8 вт 

1 

Вкі 

Выключатель мгно- 


220 в; 6 а 

1 

1 

венный 




ВКз 

Выключатель 

ПК-3/10 


1 

Вкз 

УУ 

ПК-3/10 


1 

ВК4 

УУ 

ПК-3/10 


1 

П, 

Переключатель 

КФ 

220 в; 10 а 

1 

П, 

УУ 

КФ 

220 в; 10 а 

1 

Пз 

УУ 

ПК 


1 

П4 

УУ 

КФ 


1 

Пб 

УУ 

КФ 


1 

Пв 

Переключатель 

— 


1 


двухполюсный на 





2 направления 




Пр, 

Предохранитель 

КП-60 

15 а 

3 

Пр, 

УУ 

пн-37 

6 а 

3 

Прз 

УУ 

КП-60 

15 а 

3 

ПР4 

УУ 

пн-37 

4 а 

3 

Прб 

УУ 

пн-37 

10 а 

3 

Пре 

УУ 

пн-37 

2 а 

1 

ПР7 

УУ 

ПН-37 

10 а 

1 

ПРз 

УУ 

ПН-37 

6 а 

3 

Пре 

УУ 

ПН-37 

6 а 

3 

Прю 

УІ 

ПН-37 

6 а 

3 

При 

м 

ПН-37 

4 а 

1 

Пр» 

1 

ІІ 

ПН-37 

4 а 

1 






























1 




I 


ІІІІІІІІІІІІІІІІНІ 


II 


продолжение 


Обозна¬ 
чение по 

схеме 

• 

Наименование 

Тип 

Электрическше данные 

Количе¬ 

ство 

Рі 

Реле переменного 
тока 

МКУ-48 

220 в 

1 

Ра 

То же 

МКУ-48 

220 в 

1 

Рз 


МКУ-48 

220 в 

1 

Р4 

Реле постоянного 
тока 

МКУ-48 

ПО в 

1 

Рб 

То же 

МКУ-48 

ПО в 

1 

р. 

Реле переменного 
тока 

МКУ-48 

220 в 

1 

Рт ’ 

То же 

МКУ-48 

220 в 

1 

МП, 

Магнитный пуска¬ 
тель 

П-221 

220 в; 20 а 

1 

МПз 

То же 

П-221 

220 в; 20 а 

1 

МП 4 


П-221 

220 в; 20 а 

1 

МП, 


П-221 

220 в; 20 а 

1 

к, 

Плата клеммная 



7 

V 

Вольтметр со светя¬ 
щейся шкалой 

Выпрян 

Э-110 

литель 26 в 

250 в 

(рис. 133) 

1 

с, 

Конденсатор 

КЭГ-2 

3000 мкф\ 30 V 

ом 

6 парал¬ 
лельно 

Тр, 

Трансформатор 
выпрямителя 26 в 

1 


1 

Тр 2 

Автотрансформатор 

1 ЛАТР-2 
(малый) 

2 а 

1 

Дрі 

Дроссель фильтра 
выпрямителя 


0,0007 гн 

1 

вс, 

Выпрямитель селе¬ 
новый 

ВС-40 


6 

ВКі 

1 

Выключатель трех¬ 
полюсный 

ПК-3 

25/11 

1 

1 

ВКа 

Переключатель 

ПК-3 

25/11 

1 

Вкз 

Переключатель 

двухполюсныіі 


1 

1 

Пр, 

Предохранитель 

ПН-50 

250 в; 5 л 

1 

Пра 

р 

ПН-50 

250 в; 5 л 

1 

Прз 

р 

ПН-50 

250 в\ Ъ а 

1 

ПР4 

р 

КП-60 

250 в; 25 а 

1 

Р 1 

Контактор трех¬ 
полюсный 

* ■ 


1 

КП, 

Вольтмето 

м-42 

0-50 в 

1 

КПа 

Амперметр 

М-42 

0-50 а 

1 


Плата с зажимами 


— 

1 

к, ' 

То же 



1 

л. 

Лампа миниатюрная 


26 в; 0,15 а 

1 

л. 

То же 


26 в; 0т15 а 

1 
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ПРИЛОЖЕНИЕ 2 


ВОЗМОЖНЫЕ НЕИСПРАВНОСТИ РАДИОЛОКАТОРА И СПОСОБЫ 

ИХ УСТРАНЕНИЯ 


О. 




С 

с 



Способ устранения 

с 

с 

Признаки неисправности 

Причина неисправности 

неисправности 





Передатчик 



а) Сгорел магнетрон 

б) Не подается накал 
на магнетрон: 

— не присоединены 
проводники накала к 
магнетрону; 


— вышел из строя 
трансформатор накала 
магнетрона Трі\ 

— сгорело сопроти¬ 
вление Ръ (канал Л) или 
Рі2 (канал Б)у устано¬ 
вленное в щите упра¬ 
вления выпрямителями 
15 кв 

в) Неисправность в це¬ 
пи измерения тока маг¬ 
нетрона 

г) Не присоединен вы¬ 
сокочастотный кабель от 
блока синхронизатора 

д) Отсутствует напря¬ 
жение 2,5 кв на аноде 
лампы Лв подмодуля¬ 
тора: 

— вышел из строя 
кенотрон В1-0,1/30 (Д); 

— сгорело одно из 
трех последовательно 
соединенных сопроти¬ 
влении в блоке вы- 
пр ям и те ле и + 2500, 
-1-1500 и —700 в 

е) Отсутствует напря¬ 
жение на экранирующих 
сетках ламп модулятора: 

— вышел из строя ке¬ 
нотрон В1-0,1/30 (Лг) 
блока выіюямителей 
—700, -ЫоОО; +2500, 
+ 1500 и — 700 в 


а) Заменить 


б) Присоединить 
проводники накала, 
следя за тем, чтобы 
проводник с буквой К 
был присоединен к на¬ 
кальному выводу маг¬ 
нетрона, соединенно¬ 
му с его катодом и 
обозначенному также 
буквой К 

Заменить трансфор¬ 
матор 

Заменить сопроти¬ 
вление 


в) Проверить цепь 
измерения тока маг¬ 
нетрона 

г) Проверить при¬ 
соединение кабеля 


д) Заменить кено¬ 
трон 

Заменить сопроти¬ 
вление 


е) Заменить кено¬ 
трон 
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л* по пор. 



продолжение 


Признаки неисправности 


Причина неисправности 


Способ устранения 
неисправности 


При повороте ручки 
автотрансформатора бло¬ 
ка варнаков в сторону 
БОЛЬШЕ напряжение 
выпрямителя 15 кв не 
увеличивается, ток на¬ 
грузки выпрямителя 
15' не велик, на щите 
управления выпрямите¬ 
лями срабатывает реле 
максимального тока и 
загорается сигнальная 
лампочка МАКСИМАЛЬ¬ 
НАЯ ЗАЩИТА 
Пробои прн работе пе¬ 
редатчика; ток магнет¬ 
рона и ток нагрузки 
резко меняют свою ве¬ 
личину 


Ток магнетрона стано¬ 
вится чрезмерно боль¬ 
шим (превышает 16 ма) 
при напряжении выпря¬ 
мителя 15 кву не превы¬ 
шающем 10 кв 
Ток магнетрона значи¬ 
тельно ниже нормального 
(5—8 ма) при напряже¬ 
нии выпрямителя 15 но 
больше 12 не 


ж) Не подается на¬ 
пряжение -М5 не от вы¬ 
прямителя 15 кв на ано¬ 
ды ламп и моду¬ 
лятора: 

—'нет надежного кон¬ 
такта между высоко¬ 
вольтными выводами 
модулятора и выпрями¬ 
теля 15 кв\ 

— вышел из строя 
кенотрон В1-0,1/30 {Л^) 
выпрямителя 15 кв\ 

— не подается напря¬ 
жение смещения от бло¬ 
ка выпрямителей -|-2500, 
-|- 15(Ю и —700 в на лам¬ 
пы подмодулятора и мо¬ 
дулятора: 

'— вышел из строя ке¬ 
нотрон (Лз); 

— сгорел потенцио¬ 
метр или 

— сгорело одно из со¬ 
противлений группы 

/? 3 , /?7 

а) Пробои в сопроти¬ 
влениях из группы 
или /?8 


б) Неисправны лампы 
подмодулятора Лх и Л^ 

в) Пробои в трансфор¬ 
маторе 7р4 

г) Пробои и трещина 
в верхнем проходном 
изоляторе выпрямителя 
15 кв 

а) Неисправен магнет¬ 
рон. 

б) Длительность им¬ 
пульса модулятора боль¬ 
ше 0,7 мксек 

а) Неисправен магне¬ 
трон 

б) Длительность им¬ 
пульса модулятора мень- 

ще 0,4 мцсен 


ж) Проверить на¬ 
дежность контакта 


Заменить кенотрон 


Заменить 

Заменить 

Заменить сопроти 
вление 


а) Заменить сопро 
тивление 


б) Заменить лампы 

в) Заменить транс¬ 
форматор 

г) Заменить изо¬ 
лятор 


а) Заменить 

б) Проверить и от¬ 
регулировать дли¬ 
тельность импульса 

а) Заменить 

б) Проверить и от 
регулировать дли 
тельность импульса 
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№ по пор. 


Продолжение 


Признаки неисправности 


Причина неисправности 


Способ устранения 
неисправности 


Во время работы пе¬ 
редатчика слышен ха¬ 
рактерный щелчок, на 
щите управления выпря¬ 
мителями срабатывает 
реле максимального тока 
и загорается сигнальная 
лампочка МАКСИМАЛЬ¬ 
НАЯ ЗАЩИТА 

При нормальном высо¬ 
ком' напряжении 15 кв 
ток нагрузки выпрями¬ 
теля меньше нормаль¬ 
ного (5—8 ма), ток маг¬ 
нетрона отсутствует 
При включении на щи¬ 
те управления выпрями¬ 
телями переключателя 
15 «в нет показаний при¬ 
боров тока и напряже¬ 
ния, не загорается сиг¬ 
нальная лампочка 
АНОДНОЕ НАПРЯЖЕ¬ 
НИЕ 


Пробои внутри ламп 
модулятора Лз и Л^, лам¬ 
пы с газом 


Заменить неисправ¬ 
ную лампу 


При включении высо¬ 
кого напряжения стрел¬ 
ка индикатора напряже¬ 
ния на щите управления 
выпрямителями идет 
в обратную сторону, от¬ 
сутствует ток нагрузки 
выпрямителя 15 кв 
Индикатор напряже¬ 
ния на щите управления 
выпрямителями не дает 
показаний, конденса¬ 
тор Сз выпрямителя 15 кв 
не разряжается после 
выключения выпрями¬ 
теля 


Не присоединен высо¬ 
ковольтный кабель от 
конденсатора Сіз к транс¬ 
форматору Трх накала 
магнетрона 

а) Не сработало реле 
воемени 


б) Неисправны или 
не довернуты контакты 
электрической блоки¬ 
ровки 

в) Не включена воз¬ 
духодувка передатчика 
рабочего канала 

г) Нет замыкания кон¬ 
тактов или не подается 
питание на обмотку ре¬ 
ле А (канал А), реле 
(канал Б), установлен¬ 
ных на щите управле¬ 
ния выпрямителями 

д) Не поступает на¬ 
пряжение 4-26 в 

Вышел из стоя кено¬ 
трон В1-0,1/30 (Ла) вы- 
поямителя 15 кв 


Сгорело одно из со¬ 
противлений /?а в вы¬ 
прямителе 15 кв, обрыв 
в'соединении между со¬ 
противлениями 


Присоединить ка¬ 
бель, соблюдая пра¬ 
вила техники безопас¬ 
ности 

а) Реле времени 
должно срабатывать 
через 2,5 минуты по¬ 
сле включения 

б) Проверить кон¬ 
такты и завернуть их 
винты 

в) Включить возду¬ 
ходувку рабочего ка¬ 
нала 

г) Устранить нагар 
на контактах, прове¬ 
рить цепь питания 
оеле 


д) См. неисправно¬ 
сти по щиту управле¬ 
ния 

Заменить кенотрон 


Заменить повре¬ 
жденное сопротивле¬ 
ние или устранить 
обоыв 
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продолжение 


Признаки неисправности 


Причина неисправности 


Способ устранення 
неисправности 


При плавном повороте 
ручки автотрансформа¬ 
тора блока варнаков 
в сторону БОЛЬШЕ на¬ 
пряжение увеличивается 
скачкообразно 


При токе нагрузки 
выпрямителя 15 кв мень¬ 
ше 25 ма срабатывает 
реле максимального тока 
на щите управления вы¬ 
прямителями 
Через 5—б минут по¬ 
сле включения высокого 
напряжения ток магнет¬ 
рона резко снижается 


После выключения 
блока выпоямителей 
+2500, +1500'и —700 в 
конденсатор в цепи 
+2500 в не разряжается 
Реле временп'не сраба¬ 
тывает, срабатывает зна¬ 
чительно быстрее или 
медленнее положенных 
2,5 минуты после вклю¬ 
чения питания 


а) Чрезмерный износ 
щетки на автотрансфор¬ 
маторе 

б) Контактная поверх¬ 
ность обмотки автотранс¬ 
форматора покрыта на¬ 
гаром или загрязнена 

в) Ослабла пружина, 
прижимающая щетку 
к рабочей поверхности 
обмотки автотрансфор¬ 
матора 

а) Разрегулировалось 
реле максимального тока 

б) Электрически про¬ 
биваются сопротивле¬ 
ния /^зо, 

Не работает воздухо¬ 
дувка: сгорел один из 
предохранителей 
Пр^^ Пр^ (канал Л) или 

Прюі ^рііу Прх^ (ка¬ 
нал Б) на щите воздухо¬ 
дувок 

Сгорело сопротивле¬ 
ние Б\\ в блоке выпря¬ 
мителей +2500, +1500 
и —700 6 

Повреждено реле вре¬ 
мени 


а) Заменить щетку 

б) Удалить нагар 
с поверхности, про¬ 
мыть спиртом 

в) Поджать гшу- 
жііну 


а) Отрегулировать 
реле 

б) Заменить сопро¬ 
тивления 


Заменить предохра¬ 
нитель 


Заменить 


Заменить 


При включении радио¬ 
локатора нет накала 
ламп блока высокой ча¬ 
стоты 

То же, в блоке усили¬ 
телей 

При включении пере¬ 
ключателя АНОДНОЕ 
НАПРЯЖЕНИЕ прибор 
на контрольном щитке 
не показывает +300 и 
+ 150 в 


Приемник 

горел трансформа- 


Сгорел 

тор 


Сгорел трансформа¬ 
тор 

Сгорел предохрани¬ 
тель /7рі или сгорела 
лампа Лз (Лв, Л^) 


Заменить 


трансформа- Заменить 


Поставить новый 
предохранитель. За¬ 
менить лампу 


270 


Продолжений 


Признаки неиспраяностн 


Причина неисправности 


Способ устранения 
ненсправностн 


Прибор не показывает 
—255 и —105 в 

Прибор не показывает 
+26 в 


Прибор не показывает 
изменения напряжения 
на отражателе в преде¬ 
лах от —100 до —'210 в 
(АПЧ выключена) 


При изменении напря¬ 
жения на отражателе 
клистрона ни один из 
кристаллических детек¬ 
торов не показывает пря¬ 
мого тока (АПЧ выклю¬ 
чено) 

Прямой ток кристал¬ 
лического детектора не 
укладывается в преде¬ 
лах зеленого сектора 

Нет колебаний стрел¬ 
ки прибора при включен¬ 
ной 'схеме АПЧ 

На индикаторах кур¬ 
са и глиссады нет шумов 
при максимальном уси¬ 
лении 

Нет регулировки уси¬ 
ления приемника с па¬ 
нелей управления визир¬ 
ными линейками инди¬ 
каторов курса и глис¬ 
сады 

Мала чувствитель¬ 
ность приемника 


Лампа Лз 4 в блоке син¬ 
хронизатора исправна, 
регулировки усиления 
приемника нет 


Сгорела лампа 
в блоке выпрямителей 
Сгорел предохрани¬ 
тель на главном распре¬ 
делительном щите 
Сгорело одно из со¬ 
противлений /^ 25 , /? 2 в 

в блоке АПЧ. 

Ввод на гетеродинной 
секции имеет малое со¬ 
противление изоляции 
на корпус 


Не генерирует кли¬ 
строн 


Вышел из строя кри¬ 
сталлический детектоо 


Сгорел тиратрон Л, 
или сопротивление /?із 

Вышла из строя одна 
из ламп в канале сиг¬ 
нала или сгорело сопро¬ 
тивление /?і 4 в блоке 
видеоусилителя 
Сгорела лампа Л 34 
в блоке синхронизатора 


а) Сгорели сопроти¬ 
вления и /?23 

б) Нс работает реле 
заслонки, не подается 
напряжение +26 в 

в) Лампы УПЧ поте¬ 
ряли эмиссию 

Сгорела лампа Л^ 
в блоке ВАРУ 


Заменить лампу 

Поставить новый 
предохранитель 

Заменить сопроти¬ 
вление. Проверить 
мегомметром сопро¬ 
тивление изоляции 
ввода на корпус (со¬ 
противление изоля¬ 
ции должно быть не 
менее 60—100 мго.и). 
Заменить слюдяную 
прокладку 

Заменить 


Заменить 


Поставить новый 
тиратрон или сопро¬ 
тивление 

Заменить лампу или 
поставить новое со- 
поотивление 


Заменить лампу 


Заменить сопроти¬ 
вления 

а) Проверить кон¬ 
такт в фишке пита¬ 
ния и целость обмот¬ 
ки реле 

б) Заменить лампы 

Заменить лампу 
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Признаки неисправности 

Причина неисправности 





продолжение 


Способ устранения 
неисправности 


Кристаллические де¬ 
текторы канала сигнала 
быстро выходят из строя 
(сгорают) 

При работе с автома¬ 
тической подстройкой 
частоты стрелка прибо¬ 
ра на контрольном щитке 
устанавливается в пре¬ 
делах зеленого сектора, 
но изображений самоле¬ 
тов на индикаторах нет 
При вращении винта 
клистрона ток кристал¬ 
лов не меняется 


Расстроены приемная 
и передающая камеры 


Расстроен дискрими¬ 
натор блока АПЧ 


Настроить камеры 


Прокручивается винт 
с текстолитовым стер¬ 
жнем 


Подстроить ди¬ 
скриминатор 


Вывернуть винт из 
ГС и устранить про¬ 
кручивание 


Антенно-волноводная система 

1 При переключении ра- а) Обрыв в цепи пн- а) Найти обрыв в 

диолокатора с канала А тания двигателя ново- цепи питания и вос- 
на канал Б переключа- рота заслонок переклю- становить цепь пита¬ 
тель каналов антенно- чателя каналов ’напря- ніія двигателя 
волноводной системы не жения 26 в 

срабатывает 

б) Сгорела обмотка б) Заменить мотор- 
двигателя поворота за- чик поворота засло- 
слонок переключателя нок переключателя 
каналов каналов 

2 При повороте педалей Обрыв троса тросовой Заменить трос 

тросовой системы антен- системы 

ны не поворачиваются 
(одна или обе антенны) 

3 Отсутствует плавный Заедание в роликах Осмотреть ролнки 

ход педалей тросовой тросовой системы — ро- и неисправный ролик 
системы лики не вращаются отремонтировать 

4 Развертывающие Обрыв в цепи пита- Найти место обрыва 

устройства на одной из ния двигателя привода и восстановить цепь 
скоростей развертывания ' питания 

(быстро или медленно) 
не работают 

5 „Секторение“ разверт- Потеря упругости Заменить спираль¬ 

ки на экране индикатора у спиральных пружин ные пружины карет- 
глиссады каретки сканера ки и' смазку меха¬ 

низма сканера 

6 Появились „теневые Разработались боль- Заменить кардан- 

секторы" на экранах ин- шие люфты в шарнирах ные валы 
дикаторов, величина ко- карданных валов 

торых на 12-ом км пре¬ 
вышает 5 мм 


I 
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Продолжепие 



Шкаф индикаторных устройств 
Блок разверток 

1 Нет развертки па всех а) Сгорел предохрани- I а) Заменить пседо- 

четырех индикаторах тель выпрямителя 4 -ЗОО в хранитель 

б) Сгорел предохрани- ’б) Заменить 
тель -1-500 в 

в) Сгорел предохрани- в) Заменить 
тель —102 в 

г) Неисправны лампы г) Заменить иеис- 

У/з и Л \2 в блоке син- правную лампу 
хронизатора 

2 Нет развертки одно- а) Неисправна лам- Заменить 

временно на индикаторе па Лц 

курса и глиссады б) Неисправна лам- Заменить 

па Лі 

в) Сгорело сопротив- Заменить 

ление 

3 На экране индикатора Неисправна лампа Лу Заменить 

курса засвечивается об¬ 
ратный ход 

4 На экране индикатора Неисправна лампа Л^о Заменить 

глиссады засвечивается 

обратный ход 

5 Нет развертки на нн- Неисправна лампа Лі Заменить 

дикаторе курса 

6 Нет развертки на нн- Неисправна лампа Ліа Заменить 

дикаторе глиссады 

7 Нет вертикальной со- Неисправна одна из Заменитьпеисправ- 

ставляющеи развертки ламп Лд или Л 3 нѵю лампу 

на индикаторе курса 

8 Нет горизонтальной Неисправна одна из Заменить неисгіпав- 

составляющей развертки ламп Лц или Лд ную лампу 

на индикаторе курса 

9 Нет вертикальной со- Неисправна одна из Заменить неііспсав- 

ставляющеи развертки ламп Л|з, Л\^ или Л\і ную лампу 

на индикаторе глиссады 

10 Нет горизонтальной Неисправна одна из Заменить неисправ- 

составляющей развертки ламп Л^и Л^г или Л^^ ную лампу 

на индикаторе глиссады 

11 Нет вертикальной со- Отсутствует развер- Устранить неис- 

ставляющей развертки тываю'щее напряжение правность в блоке 

иэ индикаторах курса курса развертывания курса 

1 *. Нет вертикальной со- Отсутствует развер- ' Устранить ненс- 

ставляющей развертки тываю'щее напряжение правность в блоке 

на индикаторах глиссады глиссады рЬвертывания глис¬ 
та и ^ ' 

13 Начало развертки на Обрыв цепи I,, Устоанить 

индикаторах курса не /? 2 б отклоняющей ка- 
перемещается вдоль вер- тушки 
тикальной составляющей 
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продолжение 



14 Нет горизонтальной Пробит конденсатор Заменить конден- 

составляюшей развертки Сіе, сгорело сопроти- сатор и сопротивле- 
на индикаторе курса вление ние 

15 На экране индикатора Сгорело сопротивле- Заменить сонротпв- 

курса самопроизвольно ние Т?-,. ление 

сместились метки даль¬ 
ности 

16 При переключении Неисправен переклю- Заменить переклю- 

масштаба разверток с чатель масштаба раз- чатель 

15 км на 7 км масштаб вертки 
не изменяется 

17 Развертка на инднка- Обрыв в сопротивле- Заменить сопротив- 

торах курса и глиссады нии в выпрямителе ление 

в виде растра —102 в 

18 Начало развертки на ' Обрыв цепи /?боі Устранить обрыв 

индикаторах курса не и отклоняющей ка- 

перемещается вдоль го- тушки 
ризонтальноіі составляю¬ 
щей 

19 Начало развертки на Неисправна лампа Заменить 

индикаторах глиссады 

не перемещается вдоль 
вертикальной составляю¬ 
щей 

20 Начало развертки на Неисправна лампа Заменить 

индикаторах глиссады 

не перемещается вдоль 
горизонтальной состав¬ 
ляющей 

21 При вращении оси по- Неисправна лампа Л^ Заменить 
тенциометра НАКЛОН 

МЕТОК на индикаторе 
курса не изменяется 
угол наклона меток 

22 При вращении оси по- Неисправна лампа Лі^ Заменить 

тенциометра НАКЛОН 

МЕТОК на индикаторе 
глиссады не изменяется 
угол наклона меток 

23 Загиб меток дальности Неисправна одна из Заменить неисправ- 

при наибольшей ампли- ламп Л^ или Л^ ную лампу 

туде развертывающего • 

напряжения на индика¬ 
торах курса 

24 Отсутствз'ет изобра- Сгорел предохрани- Заменить шайбу 

жение пятна на всех тель Пр^ выпрямителя и предохранитель 
экранах электроніюлуче- 5 кз. Пробои текстолп- 

вых трубок товоіі шаіібы (/^ю) в вы¬ 

прямителе 5 кв 

25 Нет развертки на ин- Неисправна лампа Лц^ Заменить лампу и 

дпкаторе глиссады сгорели сопротивления сопротивления 

/?52 И 
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Продолжение 


Признаки Неисправности 


Причина неисправности 


Способ устранения 
неисправности 


Не подаются запу¬ 
скающие импульсы на 
блоки разверток, на пе¬ 
редатчик и на диспет¬ 
черский радиолокатор 


Отсутствуют километ¬ 
ровые н трехкилометро¬ 
вые метки дальности 

Отсутствуют трехки¬ 
лометровые метки даль¬ 
ности 

Двоятся метки даль¬ 
ности 

Не подаются запу¬ 
скающие импульсы на 
ПДП-4 

Отсутствуют километ¬ 
ровые метки дальности 

Отсутствует линия 
^курса“ на курсовых ин¬ 
дикаторах 

Отсутствует линня 
иЗемліі“ на глиссадных 
индикаторах 

Недостаточная 
яркость луча на экране 
индикаторов курса и 
глиссады 


Синхронизатор 

а) Сгорело сопроти¬ 
вление 

б) Неисправна лам¬ 
па Лх 

в) Сгорели сопроти¬ 
вления /? 1 б 7 

г) Неисправна лам¬ 
па «/7]] 

Неисправна одна из 
ламп Л„ Лзо 

канала масштабных ме¬ 
ток 

а) Неисправна лам¬ 
па Л^п 

б) Неисправна лам¬ 
па Л^ 

Неисправна лампа Л^е 

Неисправны лампы Лів 
и Л, в 

Неисправна лампа Лів 
или Л 20 , сгорело сопро¬ 
тивление /^29 

Неисправна лампа Л 3 , 


Заменить сопроти 
вление 
Заменить 

Заменить сопроти¬ 
вления 
Заменить 

Заменить неисправ¬ 
ную лампу 


Заменить 
Заменить 
Заменить 
Заменить лампы 


Заменить неисправ¬ 
ную лампу. Заменить 
сопротивление 
Заменить 


Неисправна лампа Л^ Заменить 


Отсутствует бланки- 
рующий импульс курса 
Отсутствует запираю¬ 
щий импульс глиссады 


а) Неисправна лампа 
Л 22 синхронизатора 

б) Неисправна* лампа 
Лі в блоке фотоэлектри¬ 
ческого коммутатора 

в) Сгорела лампочка 
Лч в блоке фотоэлектри¬ 
ческого коммутатора 

г) Уменьшилась ши¬ 
рина щели из-за смеще¬ 
ния заслонок в фото¬ 
электрическом коммл'та- 
торе 

Неисправна лампа Л 23 

а) Неисправна лам- 
п а Л *>1 

б) Неисправно сопро¬ 
тивление в блоке фо¬ 
тоэлектрического ком¬ 
мутатора 


а) Заменить 

б) Заменить 


в) Заменить 


г) Увеличить ши¬ 
рину щели и закре¬ 
пить заслонки со¬ 
гласно контрольным 
рискам 
Заменить 

Заменить 
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>& по пор. 


продолжение 


Способ устранения 


Признаки неисправности Причина неисправности 


неисправности 


Выносной индикатор радиопеленгатора 



При включении напря¬ 
жения не загорается 
лампочка освещенуя ази¬ 
мутальной шкалы 

На экране индикатора 
не появляется линия раз¬ 
вертки или светящееся 
пятно 


При вращении ручки 
ЯРКОСТЬ не изменяется 
яркость пятна или линии 
развертки 

Пои воащении ручки 
ФОКУСИРОВКА не из¬ 
меняется фокусировка 
пятна 

Пои воащении оучки 
ГОРИЗО'НТАЛЬНАЯ 
ЦЕНТРОВКА не пере¬ 
мещается пятно по го¬ 
ризонтали 


Пои воащении ручки 
ВЕРТИК.' ЦЕНТРОВКА 
не перемещается пятно 
по вертикали 


Пои воащении оучек 

ВЕРТИК.' и Горизонт. 
ЦЕНТРОВКА не пере¬ 
мещается пятно ни по 
горизонтали, нн по вер¬ 
тикали 


Сгорел предохрани¬ 
тель в блоке индика¬ 
тора 

а) Неисправен кено¬ 
трон 2Ц2С (Д) в блоке 
индикатора 

б) Плохой контакт в 
ламповой панели трубки 

в) Обрыв в цепи вы¬ 
соковольтного выпрями¬ 
теля 

г) Неисправна трубка 

а) Неисправен потен¬ 
циометр /? 2 з ЯРКОСТЬ 

б) Сгорело сопроти¬ 
вление /^55 

Неиспоавен потенцио¬ 
метр ФОКУСИРОВКА 

(^зі) , 

а) Обрыв в катушке 

горизонтального откло¬ 
нения или в одном из 
сопротивлений /?із, 

/^ 14 » в цепи делителя 

б) Неисправен потен- 
циомето /? 2 о ГОРИ¬ 
ЗОНТ. ЦЕНТРОВКА 

а) Обрыв в катушке 

вертикального отклоне¬ 
ния или в одном из со¬ 
противлений /?ів, /?17» 

и /?іе цели делителя 

б) Неисправен потен¬ 
циометр ВЕРТИК. ЦЕН¬ 
ТРОВКА №,) 

Сгорел предохрани¬ 
тель Прх в блоке выпря¬ 
мителей 


Заменить 


Заменить 


Устранить неис¬ 
правность 

Устранить обрыв 
или заменить неис¬ 
правное сопротивле¬ 
ние 

Заменить 

Заменить 

Заменить 

Заменить 


Устранить обрыв 
или ' заменить не¬ 
исправное сопроти¬ 
вление 

Заменить 


Устранить обрыв 
или заменить не¬ 
исправное сопроти¬ 
вление 

Заменить 


Заменить 
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по пор. 


продолжение 


признаки неисправности 



Способ устранения 
неисправности 


Синхроскоп 

1 При включении син- Сгорел предохрани- Заменить 

хроскопа не загорается тель Прх 

сигнальная лампочка 

2 При включении син- Отсутствует высокое Заменить кенотрон 

хроскопа не появляется напряжение — вышел из 

пятно на экране строя высоковольтный 

кенотрон 2Ц2С 

3 Отсутствует фокуси- Пробит конденсатор Заменить 

ровка луча С54 

4 Отсутствуют оба вида Вышла из строя лам- Заменить 

разверток па 5ЦЗС 

5 Отсутствует ждущая Вышла из строя одна Заменить неисправ- 

развертка из ламп Ді Д нли Д ную лампу 

6 Отсутствует пилооб- Вышли из строя ти- Заменить неисправ- 

разная развертка ратрон или лампа Дз ную лампу 

7 На экране трубки от- Вышла из строя одна Заменить неіісправ- 

сутствует требуемый из ламп усилителя Д, ную лампу 

сигнал в положении пе- Д или До 
реключателей: ВЕРХ. 

ПЛАСТ., УСИЛИТЕЛЬ 

Выпрямители питания 

1 Отсутствует напряже- Неисправна лампа Заменить 

нпе выпрямителя 5 К', 5Ц2С 

2 Отсутствует напряже- а) Сгорел предохра- Заменить 

нне выпрямителя -|-300 в нитель Прх 

б) Неисправна лам- Заменить 

па Д 

3 Нет напряжений -|-300 а) Сгорел предохра- а) Заменить предо- 

н -1-500 в нитель выпоямителен хоаннтель 

—102 и —210 'в 

б) Неисправно реле Д б) Устранить йе¬ 
на щите управления исправность в реле 

или заменить его 

4 Нет напряжений —102 Неисправна лампа Д Заменить 
и —210 в 

5 Нет показаний у при- Сгорело сопротнвле- Заменить сопроти- 

бора выпрямителя 5 кв ние вление 

Щит управления 

Пеоеключатель каналов П^ установлен в положение 

КАНАЛ А 

1 Отсутствует питание а) Сгорели предохра- а) Заменить предо- 

радиолокатора после нители Пр^ хранители 

включения выключателя б) Сгорели предохра- б) Заменить предо- 
питания Бкх нители Прх хранители 

в) Переключатель вы- в) Установить пе- 
бора питания Д уста- реключатель в поло- 
новлен в положение женпе НОРМАЛЬ- 
ОТКЛ. СТАВ. Л, Б, НАЯ РАБОТА 
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№ по пор. 


Продолжение 


Признаки неисправности ] Причина неисправности 


Способ устранения 
ненсправностн 


г) На щите воздухе- г) Установить на 

дувок выключатель Вк^ щите воздуходувок 
КАЛОРИФЕР устано- выключатель КАЛО- 
влен в положение РНФЕР в положение 

ВКЛЮЧЕНО (обрыв це- ОТКЛЮЧЕНО 

пи между зажимами 49 
% II 50) 

д) Поврежден пере- д) Устранить по- 

ключатель каналов вреждение в пере¬ 

ключателе /7і или за¬ 
менить его 

е) Замыкание между е) Заменить пере- 

контактамп в переклю- ключатель 

чателе фаз вольт¬ 

метра 

2 Отсутствует питание а) Сгорели гіредохра- а) Заменить 

радиостанций связи нителп 

б) Поврежден пере- б) Устранить по- 

ключатель каналов’ /7і вреждение или заме- 
или переключатель вы- нить переключатель 
бора питания 

3 Отсутствует питание а) Сгорели предохра- а) Заменить 

радиостанций связи, и ццтели Пр^ 

цепеіі канала Б 6) Отсутствуют за- б) Произвести чи- 

мыканпя в контактах стку контактов пли 
реле Рх сменить реле 

в) Обрыв в цепи пи- в) Устранить обрыв 
тания обмотки контак¬ 
тора М/7з 

г) Нет замыкания кон- г) Очистить кон¬ 
тактов контактора МГІ^ такты от нагара 

д) Неисправен пере- д) Устранить по- 

ключатель выбора пита- вреждение или заме- 
ния нить переключатель 

4 Отсутствует питание а) Сгорели предохра- а) Заменить предо- 

радиостанций связи при нители Прх^ хранители 

работе без горячего ре- - б) Переключатель вы- б) Установить пе- 
зерва (нет напряже- бора питания не реключатель выбора 

ния на фидере канала установлен в положе- питания в положе- 

Б — сигнальные лампы йне ОТКЛ. СТАВ. Б ние ОТКЛ. СТАВ. Б 
СТАВ. Б не горят) в) Поврежден пере- Устранить повре- 

ключатель Пх или ждение или заменить 

переключатели 

5 Отсутствует питание а) На обмотку реле /^4 а) Проверить цепь 

блоков выпрямителей не подается напряже- питания реле 

4-300, 4-500 и 4-5000 в ние 102 в 

шкафа индикаторных б) Отсутствуют за- б) Очистить кон- 
устройств канала А мыкания в контактах такты реле от нагара 

реле Р4 

•6 Отсутствуют напряже- * а) На обмотку реле Р,. а) Проверить цепь 

ния постоянного 'гока не подается напряже- питания реле Р^ 

20 в но каналу А ние 220 в 
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№ ПО пор. 


Продолжение 


Признаки иеисправиости 



Способ устранения 
неисправности 


Напряжение 26 в не 
поступает на шкаф 
приемопередатчика ка¬ 
нала А 


б) Отсутствуют замы¬ 
кания в контактах 
реле Рд 

а) На обмотку реле Р^ 
не подается напряже¬ 
ние 220 в, обрыв в цепи 
блокировки шкафа 
приемопередатчика или 
не включен мотор об¬ 
дува канала А 

б) Отсутствуют замы¬ 
кания в контактах 
оеле Рщ 


б) Очистить кон¬ 
такты реле от нагара 

а) Проверить замы¬ 
кание блок-контактов 
в шкафу приемопе¬ 
редатчика. Включить 
на щите воздуходу¬ 
вок ПР. ПЕР. КА¬ 
НАЛ А 

б) Очистить кон¬ 
такты реле от нагара 


Переключатель каналов П1 установлен в положение 

КАНАЛ Б 


Отсутствует питание 
радиолокатора после 
включения выключателя 
питания Вкх 


Отсутствует питание 
радиостанций связи 


Отсутствует питание 
радиостанции связи и 
цепей накала ламп ка¬ 
нала А 


а) Сгорели предохра¬ 
нители /7/?9 

б) Сгорели предохра¬ 
нители Пр^ 

в) Переключатель вы¬ 
бора питания П^ уста¬ 
новлен в положение 
ОТК. СТАВ. Л, Б 

г) На щите воздухо¬ 
дувок выключатель Вк^ 
КАЛОРИФЕР устано¬ 
влен в положение 
ВКЛЮЧЕНО 

д) Поврежден пере¬ 
ключатель каналов Пх 


а) Сгорели предохра¬ 
нители Прхо 

б) Поврежден пере¬ 
ключатель Пх или пере¬ 
ключатель выбора пи¬ 
тания П 2 

а) Сгорели предохра¬ 
нители Прх 

б) Отсутствуют за¬ 
мыкания в контактах 
реле Рх 

в) Обрыв в цепи пи¬ 
тания обмотки контак¬ 
тора МП^ 

г) Нет замыкания кон¬ 
тактов контактора МГБ 

д) Неисправен пере¬ 
ключатель выбора пита¬ 
ния П 2 


а) Заменить 

б) Заменить 

в) Установить пе¬ 
реключатель П^ в по¬ 
ложение НОРМАЛЬ¬ 
НАЯ РАБОТА 

г) Установить на 
щите воздуходувок 
выключатель КАЛО¬ 
РИФЕР в положение 
ОТКЛ. 

д) Устранить по¬ 
вреждение в пере¬ 
ключателе каналов Пх 
или заменить его 

а) Заменить 

б) Устранить по¬ 
вреждение или заме¬ 
нить переключатель 

а) Заменить 

б) Прочистить кон¬ 
такты или сменить 
реле 

в) Устранить 


г) Очистить кон¬ 
такты от нагара 

д) Устранить по¬ 
вреждение или заме¬ 
нить переключатель 
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продолжение 


Признаки неиспраішости 


Причина неисправности 


Способ устранения 
неисправности 


Отсутствует питание 
радиостанций связи при 
работе без горячего ре¬ 
зерва (нет напряжения 
на фидере канала А — 
сигнальные лампы Д, 
Лі СТАВ. А не горят) 


Отсутствует питание 
блоков выпрямителей 
+300, +500 и +5000 в 
шкафа индикаторных 
устройств канала А 

Отсутствуют напряже¬ 
ния постоянного тока 
26 в по каналу Б 


Напряжение 26 в не 
поступает на шкаф 
приемопередатчика ка¬ 
нала Б 


а) Сгорели предохра¬ 
нители Прю 

б) Переключатель вы¬ 
бора питания не уста¬ 
новлен в положение 
ОТК. СТАВ. А 

в) Поврежден пере¬ 
ключатель ГІі или 

а) На обмотку реле Р* 
не подается напряже¬ 
ние — 102 в 

б) Отсутствуют замы¬ 
кания в контактах ре¬ 
ле р 4 

а) На обмотку реле Рч 
не подается напряже¬ 
ние 220 в 

б) Отсутствуют замы¬ 
кания в контактах ре¬ 
ле Рч 

а) На обмотку реле 
Рз не подается напря¬ 
жение 220 в, обрыв в 
цепи блокировки шкафа 
приемопередатчика или 
не включен двигатель 
обдува канала Б 

б) Отсутствуют замы¬ 
кания в контактах ре¬ 
ле Ра 


а) Заменить 

б) Установить пе¬ 
реключатель выбора 
питания в положе¬ 
ние ОТК. СТАВ. А 

в) Устранить по¬ 
вреждение или заме¬ 
нить переключатель 

а) Проверить цепь 
питания реле Р 4 

б) Очистить кон¬ 
такты реле от иагара 

а) Проверить цепь 
питания реле Ру 

б) Очистить кон¬ 
такты реле от на¬ 
гара 

а) Проверить за¬ 
мыкание блок-кон¬ 
тактов приемопере¬ 
датчика. Включить 
воздуходувку 

б) Очистить кон¬ 
такты реле от на¬ 
гара 


Переключатель каналов установлен в любом 

положении 


Не горят сигнальные 
лампы СТАВ. А или 
СТАВ. Б 


Яркость горения сиг¬ 
нальных ламп НЕСТАБ. 
не соответствует надпи¬ 
сям под ними ЯРКО, 
ТУСКЛО 


На выходные зажимы 
31, 32, 33 или 37, 38, 39 
не поступает напряже¬ 
ние 220 в 

а) Неправильно под¬ 
ключены жилы кабеля 
№ 27 к зажимам щитка 
кабельных вводов на 
ПРЛ-4 

б) Неправильно под¬ 

ключены жилы кабеля 
№ 27 к выходному 

щитку на электростан¬ 
ции 


Проверить цепь пи¬ 
тания от электростан¬ 
ции 

Включить кнопоч¬ 
ные автоматы 

а) Проверить и под¬ 
ключить провода к 
зажимам в соответ¬ 
ствии с нумерацией 

б) Проверить и под¬ 
ключить провода к 
зажимам в соответ¬ 
ствии с нумерацией 
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Продолжение 


Признаки неисправности 


Причина неисправности 


Способ устранения 
неисправности 


Электропечь не полу¬ 
чает питания 


Электродвигатель вен¬ 
тилятора не получает 
питания 


При установке пере¬ 
ключателя /7з ОСВЕ¬ 
ЩЕНИЕ в положение 
АВАРИЙНОЕ не горят 
лампы освещения кузова 


Нет питания цепей 
освещения при установ¬ 
ке переключателя П^ 
ОСВЕЩЕНИЕ в поло¬ 
жение НОРМАЛЬНОЕ 

Выпрямитель 26 в не 
получает питания 


Гудят контакторы 


а) Сгорели предохра¬ 
нители Пр^ 

б) Поврежден выклю¬ 
чатель Вк^ электропечи 


а) Сгорели предохра¬ 
нители Пр^ 

б) Поврежден выклю¬ 
чатель Бк^ ВЕНТИЛЯ¬ 
ТОР 

а) Сгорел предохра¬ 
нитель Прч 

б) На зажимы 5/, 52 
щита не подается на¬ 
пряжение 26 в 

в) Поврежден пере¬ 
ключатель /7э ОСВЕ¬ 
ЩЕНИЕ 

а) Сгорел предохра¬ 
нитель Прс или Прч 

б) Поврежден пере¬ 
ключатель /7э ОСВЕ¬ 
ЩЕНИЕ 

Поврежден выключа¬ 
тель Вк^ ВЫПРЯМИ¬ 
ТЕЛЬ 26 в 

а) Контакторы разре¬ 
гулировались — ослабли 
крепежные винты 

б) Загрязнены щлифо- 
ванные поверхности в 
магнитной цепи 


а) Заменить 

б) Устранить по¬ 
вреждение в пере¬ 
ключателе или заме¬ 
нить переключатель 

а) Заменить 

б) Устранить по¬ 
вреждение или заме¬ 
нить выключатель 

а) Заменить 

б) Проверить пепь 
питания 

в) Устранить по¬ 
вреждение в пере¬ 
ключателе или заме¬ 
нить переключатель 

а) Заменить 

б) Устранить по¬ 
вреждение в пере¬ 
ключателе или заме¬ 
нить переключатель 

Устранить повре¬ 
ждение в выключа¬ 
теле или заменить 
переключатель 

Отрегулировать 

контакторы 

б) Очистить от 
грязи 


Нет питания на мото¬ 
ре обдува шкафа инди¬ 
каторных устройств 
Нет питания на моторе 
обдува 

Нет питания на элек¬ 
тродвигателях обдува 
шкафа приемопередат- 
чика‘ 


Щит воздуходувок 

Сгорели предохрани¬ 
тели / 7 / 7 і, Пр 2 , БІр^ 

Сгорели предохрани¬ 
тели 77 / 74 , Пръ, Прс 
Сгорели предохрани¬ 
тели 77 / 77 , Прц, Пр^ или 

^Рюл ^^Ріи 


Заменить 


Заменить 

Заменить 


^ При перегорании предохранителя на щите воздуходувок загорается 
сигнальная лампа. 
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№ по пор. 


Продолжение 


Признаки неисправности Причина неисправности 


Способ устранения 
неисправности 


^ ^ Сгорели предохрани- Заменить 

, чателя /7, КАЛОРИФЕ- теліі /7/>„ или Пр,. 

РЫ в положение ВКЛ. ^ ® 

питание на калориферы 
не подается 

^ Поврежден выключа- Заменить выклю¬ 

чателя /7і КАЛОРИФЕ- тель /7, КАЛОРИФЕРЫ чатель 
РЫ в положение ОТКЛ. 
нет замыкания между 
зажимами 16 и 17 

6 Электродвигатели раз- Сгорели предохрани- Заменить 

вертывающего устрой- тели Пр^ на щите упра- 
ства не получают пита- вления 
ния 


Выпрямитель 26 в 

1 Нет напряжения 26 в\ а) Сгорели предохра- а) Заменить 

нители Пр^, Пр^^ 

Пр., 

б) Сгорела обмотка б) Заменить кои- 

контактора Рлх тактор 

в) Поврежден выклю- в) Устранить по- 

чатель Вк^ врежденііе или заме¬ 

нить выключатель 

г) Нет замыкания г) Очистить кон- 
контакторов в контак- такты от нагара 
торе Рлі 

д) Повреждены селе- д) Заменить повре- 

I новые столбы жденные селеновые 

о ^ столбы 

^ Гудит контактор а) Загрязнены шлііфо- а) Очистить от 

ванные поверхности в грязи 
магнитной цепи контак¬ 
тора 

б) Перекос в магнит- б) Отрегулировать 
ной цепи контактора контактор или заме- 

о п нить его 

^ установке пере- Поврежден варнак 7/)^ Устранить повре- 

же^ГІАРЯЛ Г™' жденне или заменить 

^ переключатель 

Освещение и звонковая сигнализация 

1 Нет аварийного осве- а) Разряжены аккуму- а) Зарядить 

щения светоограждения ляторы .іридіпь 

б) Сгорели лампочки б) Заменить 

в) ^орел предохрани- в) Заменить 

2 Не горят фонари под- а) Разряжены аккуму- а) Зарядить 

ляторы 
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по пор. 


продолжение 



б) ' Сгорел предохра- б) Заменить 
нитель Прч или Пр^^ 

в) Сгорели лампочки в) Заменить сто¬ 
или добавочные сопро- ревшие элементы 
тивления к ним 

Не работают цепи а) Сгорел предохра- а) Заменить предо- 
звонковон сигнализации нитель на щитке звон- хранитель 

ковой сигнализации 

б) Неправильно под- б) Проверить и 

ключены концы кабеля подключить провода 

звонковой сигнализации к зажимам в соответ- 

к зажимам выходного ствіііі с нумерацией 
щитка на э.чектростан- на ПЭП-4 

цни ПЭП-4 

в) Выключатель Вк^ в) Установить пе¬ 

на выпрямителе 26 в реключатель в поло- 
установлен в положе- жение НОРМАЛЬ- 
ние ЗАРЯД или акку- НАЯ РАБОТА. Заря- 

муляторы разряжены дигь аккумуляторы 

Нет звонкового вы- 'Нет замыкания в Устранить непс- 
зова из электростанции кнопке АППАРАТНАЯ правиость в кнопке 

ПЭП-4 на электростанции или заменіііь кнопку 

ПЭП-4 






ПРИЛОЖЕНИЕ 3 
ПЕРЕЧЕНЬ ЭЛЕКТРОННО-ИОННЫХ ПРИБОРОВ РАДИОЛОКАТОРА 


ТГІ-0,1/0,3 

ТГ1-0.І/1,3 

8Л029 

31ЛМ32 

13Л037 


Новое 

обозначение 

Старое 

обозначени 

МИ-53 

МИ-5-3 

К-20 

КЗ-ІС 

РР-6 

МР-З/ЮО 

ГМИ-83 

г-483 

Г-807 

Г-807 

ГУ-32 

832-А 

В1-0,1/30 

705-А 

2Ц2С 

879 

5ЦЗС 

5и40 

5Ц4С 


6Н8С 

6Н8М 

6Х6С 

6X6 

6Ж4 

6АС7 

6П9 

6А07 

6П6С 

6Ѵ6 

6ЖЗП 

6АЖ5 

6ПЗС 

6П4 

6Ж8 

68]7 

6С4С 

6В4 

— 

Г-411 

ГК-71 

Г-471 

6А7 

68А7 

6Н7С 

6Н7 

6Г2 

68д7 

6К4 

6807 

6Ц5С 

6X5 

6К7 

6К7 

сгзс 

105С5-30 

СГ4С 

І50С5-30 


ТГ-884 

ТГ-2050 

ЛО-729 

ЛО-732 

ЛО-737 


Наименование лампы 

Магнетрон 

Отражательный клистрон 
Разрядник 
Импульсный тетрод 
Лучевой тетрод 
Двойной лучевой тетрод 
Высоковольтный кеноірон 
То же 

Двуханодный кенотрон 
То же 

Двойной триод 
Двойной диод 
Пентод 


Лучевой тетрод 
Тетрод 

Лучевой тетрод 

Пентод 

Триод 

Генераторный пентод 
То же 

Гептод-преобразователь 
Двойной триод 
Двойной днод-триод 
Пентод 

Двуханодный кенотрон 
Пентод 

Стабилизатор напряжения 

То же 

Тиратрон 

Я 

Электроннолучевая трубка 
То же 


Общее 

количество 
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9 

2 

4 

6 

2 

4 
8 
6 

34 

« 

б 

'іЗ 

3 

5 

5 
63 
34 
33 
VI 
54 

I 

о 

10 

3 

б 

6 

3 

3 
19 

4 

3 
2 
1 

4 

1 


Продолжение 


Новое 

обозначение 

Старое 

обозначение 

Наименование лампы 

Общее 

количество 


СІДВ-З 

Фотоэлемент 

4 

ДКС-3 

ДК-2С-36 

Детектор кристаллический 

8 

1 

1 

1 

1 

6Ж7 

637 

Пентод 

6С5С 

6С5 

Триод 


6Р7 

Триод-пентод 

6Б8С 

6Б8М 

Двойной диод-пентод 

12К4 

12807 

Пентод 

2 

1 

1 

1 

О 

12Г2 

128д7 

Двойной диод-трнод 

12Г1 

128К7 

То же 

6Н15П 

6Н15 

Двойной триод 


МН-7 

Неоновая лампа 

2 


МН-5 

То же 

33 

_ 

СМ-34 

Лампа миниатюрная 

4 

л 

_ 

СМ-36 

То же 

4 


А-2-СМ5 

Автомобильная лампочка 

2 


СЦ-21 


6 


20 

Коммутаторная лампочка 

9 

1 О 


14 

Лампа миниатюрная 6,3 в; а 

13 


18 

Лампа миниатюрная 26 в; 0,15 а 

11 

л 


СМ-16 

Лампа самолетная 26 в; 15 вт 

6 


СМ-14 

Лампа самолетная 26 в; 5 вт 

13 


I 




ПРИЛОЖЕНИЕ 4 



ОСЦИЛЛОГРАММЫ ДЕЙСТВУЮЩИХ ИМПУЛЬСОВ БЛОКОВ 


Снятие осциллограмм действующих импульсов производилось пои помоши 
осциллографа ждущей развертки 25И при нормальных величинах вьіпр™н 

стію значения напряжений измерены ситочно- 


бООлисен 


•ЗООлисеи 


Задающий блонинг-гене 
ротор (/; 


^бООлисеи —» 
При Ни = 75 0/1 


^ксен 


бООлисеи 


Щльтабибратор задержки 
^26 


Катодный повторитель 




'^'Влнсеи 


Задержка относительно 
\Оо о пределах от 3 У 
до Юлнсен >/ 
=75 

Катодные повторители 
Пііі и Л^з (катод Кд'З) 
длл Гну От = 30 б 


Блонииг - еенератор 



- ЬСОлнсен —^ 

«о 1 

^ \ 

^ 1 
ГѴі 1 

г^-~і'=2нисен 

1 . 


\ 
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Рис. 147. Осциллограммы действующих импульсов синхроніг 

затора, лист 1 


7 


Запуск 


Видео 


ЗООлнсек 


ІпІ, 


іп г\ 


2лнсеи 




\ При Н^^ібол / 

ПриПвх^^^д У 

Смеситель с катодным Выходом 


30-і20лнсеи' 


Мультивибратор 

Лиа(2) 




--6.67нисен 
іОО/іксек —• 


I 


те 


■6.67лисен 

ЮОннсе»^ 


Генератор уд^Р^^^^буждения Ограничитель-Выпрямитель. 

ЛіеМ 


12 

6,67лнсе> 


ІОО/іисен- 


6,67мисек 
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Рис. 148. Осциллограммы действующих импульсов синхронизатора 

лист 2 
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Рис. 149, Осциллограммы действующих импульсов синхрони 

затора, лист 3 
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Запусиаизшй импульс сиихронизог 
тора 



Вход оноиечиого наснада Верти 
нальноа составл. 



Запуснающиа импульс инвертер^ 
ного шстда на мульшивибрй' 
торы Л^і^ц2) 



Выход оноиечиого наснада Вер^ 
тинальной СОставл.ЛцфЛщ 



Рис. 150. Осциллограммы действующих импульсов блока развер¬ 
ток. лист 1 
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ЮОтсеи 


Натдный повторитель под- 
сВетного нансиіа 


Мультивибратор 

А2в(‘оАз(‘^)>-^гі(ч) 


Вход оконечного каскада го¬ 
ризонтальной состаВл.Мщд^, 

^и(5) 




Вход оконечного каскада го¬ 
ризонтальной составл.Лід^д^, 

^Щ) 


Мультивибратор 

Агв(5) 



Предононечный усилитель вер- 

тинальиой соста вл. 


Рис. 151. Осциллограммы действующих импульсов блока развер¬ 
ток, лист 2 
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Оконечный наснад 
Вертикальной состаВл, 

Л17 (8) 



Катодный поВторитель 
подсвета 

Л 20 ( 8 ) 



Предоконечный уси¬ 
литель заедет -У 
ново канала / 


17 



ЛІвВ(^) 


Предоконечный каскад 

Х юризонт. соста дл. 

лгз{з).лг^{5) 


^ Л- 
«О 


Оконечный каскад 
горизонт, соста Вл. 

У7^4 ( 8 ) 

Условные обозначения: 

г - Импульс при развертывающем 

\ __ “• напряжении 626 

[ —■ Импульс при развертывающем 

_1_ V напряжении 26 


Рис, 152. Осциллограммы действующих импульсов блока развер 

ток, лист 3 
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ПРИЛОЖЕНИЕ 5 



ІЬО^нсеи 



у 0 , 5 мнсеи' у Ч У ЛЛ\) 

Швртр П,[і) -/ 5^^ 

Внешний запуснающий Ручна „ Родраоогпы 
импульс В полож.„Ждуш^ 


Мультабибратор 

ЛгѴ) 



блонинг- 
генератор 



Ручна,,Род работы'! л. П] Ручна,, Род работьі 
Е^полож... жЗи ш. ” ^ ‘^ по лож. „ >Ндуи{^ 




З Ьймнсек 

МультиВибратор 


1 








ЬООлінсен 




Ълонинг\ 1 -^^_^\ 


« ^ Ш 9 Ч ^ • Чш9Ѣ^ ^ ^ • 

в полом.., Ждуиі. 



В полом. „ ЖдуихЛ 



Розрлдиал лампа 

Л 7 І 6 ) —— --- г >г ” V 

Ручиа,.Снормнсен "б полом.,.Ю Полом ручей„ Грубо .-і 
Ручной Род работГд полоэ^ЖдущГ „Род работы'~„пилообр. 


Гоператор 
пилообразной 
раздертни 
Л^2 (Зі 


Запирающая 
лампа 7/4 ( 3 ) 




Усилитель 
тпряж. 


Рішнп Род воботьГ - '’^і;'ял^.,’'X''у^;;^^ричт^тл^т^6прадодоотиаэа 


в полом, „таущ .^ 

Ручка„Скор.мнсен 'д полом.„ш 


Рис. 153. Осциллограммы действующих импульсов синхроскопа 
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РЕЖИМЫ РАДИОЛАМП РАДИОЛОКАТОРА 

Режимы радиоламп соответствуют измерениям: для анодных цепей и цепей 
экранирующих сеток прибором АВО-5 или ТТ-1, а для цепей управляющих 
сеток — прибором ВК-2 при напряжении внешней сети 220 в. Все напряжения 
измерялись относительно корпуса; напряжения, измерение которых производи¬ 
лось относительно других электродов, указаны в примечаниях к соответствую¬ 
щим таблицам. ^ 

При проверке режима работы радиоламп в процессе эксплуатации полу¬ 
ченные величины напряжений могут отличаться на +15% от величин указан¬ 
ных в таблицах, ’ ^ 


Передатчик 


М лампы по 
принципиальной 
схеме 

Тип лампы 


Напряжение, 

в 


накал 

анод 

экран 

сетка 

катод 

л. 

6ПЗС 

6,3 

600 

610 

—1001 


л. 

ГМИ-83 

25 

2 500 

1500 

—5001 


Лз 

ГМИ-83 

25 

12 000 

1100 

—7001 

— 

Л4 

ГМИ-83 

1 25 

12 000 

1100 

—7001 


л» 

МИ-53 

1 

6,3 

— 



—11000 


Приемник 

Блок предварительного усиления промежуточной 

частоты 


лампы по 
принципиальной 
схеме 

Тип лампы 


Напряжение. 

в 


анод 

экран 

сетка 

катод 

накал 

Л, 

6ЖЗП 

4-148 

+ 148 

0 

+ 1,4 

6.3 

л. 

6ЖЗП 

4-148 

4-148 

0 

+ 1,4 

6.3 

л. 

6ЖЗП 

4-145 

+ 148 

0 

І 

+ 14 

1 

6,3 

і 


* Отрицательные напряжения смещений соответствуют режиму при отсут¬ 
ствии запускающего импульса. ^ ^ 
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ф 

Блок усиления видеосигнала 




I 


I 



I 




Блок основного усиления промежуточной частоты 


лампы по 
принципиальной 
схеме 

Тип лампы 


Напряжение, 

в 


анод 

экран 

сетка 

катод 

накал 

л, 

6ЖЗП 

4-148 

4-148 

От 0 

ДО — ІР 

0 

6,3 

Ла 

6ЖЗП 

+ 148 

4-148 

1 

От 0 
ДО— 11' 

0 

6,3 

Лд 

6ЖЗП 

+ 148 

4-148 

0 

+ 1.4 

6,3 

Л4 

бЖЗП 

-Ы48 

4-148 

0 

+ 1.4 

6,3 

Ле 

6ЖЗП 

—105 

— 105 

' 0 

0 

6,3 

Лс 

6ЖЗП 

4-300 

' 

4-300 

0 

+4,5 

6,3 


Блок временном автоматической регулировки усиления 


^ лампы по 
принципиальной 
схеме 

Тип 


Напряжение, 

в 


лампы 

анод 

экран 

сетка 

катод 

накал 

Лі (левая 
половина) 

6Н8С 

+ 295 

— 

0 

+ 20 

6,3 

Лі (правая 
половина) 

6Н8С 

+ 80 


+ 17‘ 

+20 

— 

Л 2 (левая 
половина) 

6Н8С 

От + 2,7 
до + 5,6 

— 

0 

0 

6,3 

Лз (правая 
половина) 

6Н8С 

+300 


0 

+ 12 

— 

Лд (левая 
половина) 

бХбС 

От — 4 
до — 5,5^ 


— 

От 4 

ДО — 5,53 

6,3 

Ла (правая 
половина) 

6Х6С 

От + 2,? 

ДО + 5,6® 



От + 2,8= 
ДО + 4,8 

1 


‘ Измерение напряжения производилось при крайних положениях потен¬ 
циометра РЕГУЛИРОВКА УСИЛЕНИЯ —РУЧНАЯ (КШП). 

- Измерение напряжения производилось при крайних положениях потен¬ 
циометра ЗАДЕРЖКА — (БУП). Положение переключателей на контроль¬ 
ном щитке: УПРАВЛЕНИЕ — МЕСТНОЕ (Ш, РЕГУЛИРОВКА УСИЛЕНИЯ — 
АВТОМАТИЧЕСКАЯ (/7а). 

^ Измерение напряжения производилось при крайних положениях потен¬ 
циометра УСИЛЕНИЕ — /^04 (БУП). Положение переключателей на контроль¬ 
ном щитке: УПРАВЛЕНИЕ — МЕСТНОЕ (Яд), РЕГУЛИРОВКА УСИЛЕНИЯ — 
АВТОМАТИЧЕСКАЯ (П.). 

* Измерено по шкале прибора АВО-5 на 300 в, 

?94 



^ лампы по 
принципиальной 
схеме 

Тип лампы 


Напряжение, 

в 


1 анод 

экран 

сетка 

катод 

накал 

л, 

6Ж4 

+ 180 

+215 

0 

• + 6,2 

6,3 

Лз 

6 П 6 С 

+ 140 

+220 

0 

+ 14' 

6,3 

Лз 

6 П 6 С 

+300 

+300 

—30 

+ 2,5 

6,3 

Л 4 

6 Х 6 С 

—30 



— 22 ' 

6,3 


Блок автоматической подстройки частоты 


^ лампы по 
принципиаль¬ 
ной схеме 

Тип лампы 


Напряжение, 

в 


анод 

экран 

сетка 

катод 

накал 

л, 

6ЖЗП 

+ 148 

+ 148 

0 

+ 1.4 

6,3 

л. 

6ЖЗП 

1 

+ 148 

+ 148 

0 

+ 1,4 

6,3 

л, 

6ЖЗП 

+ 148 

+ 125 

0 

0 

6,3 

л. 

6Х6С 

0 


— 

0 

6,3 

Лб 

6Ж4 

+ 80 

+ 70 

0 

+ 1,5 

6,3 

Лс- 

ТГ1—0,1/1,3 

+ 240 

+ 14 

+ 1.6 

+ 14 

6,6 

л,. 

ТГ1—0.1/0,3 

1 

+ 100 

1 


0 

+ 14 

6.3 


Блок гетеродина 


М лампы по 
принципиаль¬ 
ной схеме 

Тип лампы 

Напряжение, в 

анод 

экран 

сетка 

катод 

накал 

К 71 

К-20 

+300 


—100 

—170 

0 

1 

6.3 


Примечание. Измерение напряжения производилось при крайних по¬ 
ложениях потенциометра РЕГУЛИРОВКА ЧАСТОТЫ — ГРУБАЯ. 


^ Переключатель РЕГУЛИРОВКА ЧАСТОТЫ в положении АВТОМАТИЧЕ¬ 
СКАЯ; все измерения напряжения производились относительно потенциала 
















Блок питания приемника 


* 


№ лампы по 
пріінинпналь> 
ной схеме 

Тип лампы 


Напряжение, 

в 


анод 

экран 

сетка дина- 
тронная 

катод 

накал 

л, 

5Ц4С 

500 




5,0 

Лз 

6С4С 

185 


— 16 


6,3 

Лэ 

бПЗС 

185 


— 16 

- 

6,3 

Л 4 

6 Ж 8 

176 

2,4 

48 

1 

6,3 

Л 5 

сгзс 

105 



_ 



5Ц4С 

320 

^ ■ 



5,0 

Л 7 

6С4С 

170 


—20 


6,3 

Ле 

6 Ж 8 

25 

1,5 

26 


6,3 

Л 9 

СГЗС 

105 


1 



Ліо 

5Ц4С 

600 

■ ■ 



5,0 

Лц 

6Ц5С 

600 

■ 



6,3 

Ліа 

СГЗС 

105 



_ 


Ліэ 

СГЗС 

150 



_ 


Лі4 

СГЗС 

105 

— 

— 

— 



Блок разверток 


Хе лампы по 
принципиаль¬ 
ной схеме 

Тип лампы 


Напряжение, 

в 


анод 

экран 

сетка 

катод 

накал 

Ліа 

6Н8С. 

+ 95 


— 0,5 


6,3 

Ліб 

6Н8С* 

+280 


—35 



Ла 

6Ж8 

6 

+ 140 

—35 


6,3 

Ла, б 

6Н8С. 

+ 110 

— 

-95 

95 

6.3 

Л 4 , Лр 

6ПЗС 

+500 

+300 

—70 

— 4 

6,3 

Леа 

6Н8Сі 

+230 

— 

0-4-1 в 

+ 10 

6,3 

Лгб 

6Н8С^ 

+ 100 


0 

0 


Л, 

бПбС 

+500 

+500 

+ 100 

+ 140 

6,3 

Лѳа.б 

6Ж8 

+ 20 

+ 140 

— 35 

0 

6,3 

Л«а, б 

6Н8С- 

+ 110 

_ ! 

- 95 

95 

6,3 

Лц 

6ПЗС 

+500 

+300 

- 70 

— 4 

6,3 

Ліза 

6Н8Сі 

+ 90 


0-+1 в 

0 

6,3 

Лізб 

6Н8С' 

+280 

— 

— 35 

0 


Ліэ 

6Ж8 

+ 6 

+ 140 

- 35 

0 

6,3 

л 14а 

6Н8С, 

+300 


30 

0 

6,3 

Лі4б 

6Н8С' 

— 102 


—102 

— 102 


Ліб 

6П6С 

—140 

— 140 

— 102 

— 102 

6,3 

Ліса 

6Н8С| 

—140 

— 

—210 

—210 

6,3 

Ліеб 

6И8С* 

—140 

— 

—210 

—210 


Лі7 

6ПЗС 

+500 

+300 

—140 

—4,0 

6,3 

Ліе 

6П6С 

-4,0 

+ 125 

—ПО 

— 102 

6,3 

Л 19а 

бН8Сі 

+ 230 

— 

0-+-1 

+ 10 

6,3 

Л196 

6П8С* 

+ 100 

— 

0+- 1 

0 


Лао 

6П6С 

+500 

+500 

+ 100 

+ 140 

6,3 

Лаі 

6Ж8 

+ 20 

+ 140 

— 35 

0 

6,3 

Лзза 

бН8Сі 

— 102 

— 

—102 

—102 

6,3 

Лазб 

6П8С* 

102 


— 102 

— 102 


Лаз 

6П6С 

— 140 

— 140 

— 102 

—102 

6,3 

Лзі 

6ПЗС 

+500 

+ 300 

— 140 

—4,0 

6,3 

Л 35 

6П6С 

-4,0 

+ 125 

-110 

—102 

6,3 


Примечание. Измерения произведены прибором ТТ-І при отсутствии 
запз'скзіощи\ импульсов и развертывающих напряжений. 
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Блок синхронизатора 


Хе лампы по 
принципиаль- 

Тип лампы 


Напряжение, 

в 







ной схеме 


накал 

анод 

экран 

сетка 

катод 

Ліа 

1 6 Н 8 С 
* 6 Н 8 С 

6,3 

+300 


- 60 

0 

Ліб 


+300 


— 25 

0 

Лза 

тт 

| 6 Н 8 С 

‘ 6 Н 8 С 

6,3 

+ 300 


+ 6 

+ 30 

Лаб 

тт 

— 

+ 100 

— 

+ 30 

+ 30 

Лза 

т-г 

6 Н 8 С 

6,3 

+500 

— 

— 30 

0 

Лзб 

тт 

6 Н 8 С 


+295 


— 55 

0 

Л4а 

тт 

6 Н 8 С 

6,3 

+295 


+ 15 

+ 40 

Л 46 

тт 

6 Н 8 С 


+ 160 


+ 40 

+ 40 

Лба 

6 Н 8 С 

6,3 

+ 175 


— 10 

+ 1 

Лбб 

тт 

6 Н 8 С 

— 

+300 

— 

+ 1 

+ 15 

Лса 

ТТ 

6 Н 8 С 

6,3 

+ 13 


+ 13 

+ 15 

Лсб 

тт 

6 Н 8 С 


+300 


+ 120 

+ 135 

Л 7 

тт 

6Ж4, 

6,3 

+ 120 

+ 150 

+ 13 

+ 15 

Лаа 

тт 

6 Н 8 С 

6,3 

+300 

— 

— 27 

0 

Лаб 

6 Н 8 С 

— 

+300 


— 25 

0 

Л9а 

6 Н 8 С 

6,3 

+300 

— 

—15 

+2 

Л 96 

6 Н 8 С 


— 30 : 


—30 

—20 

ЛіОа 

6 Н 8 С 

6,3 

+300 


—30 

0 

Люб 

6 Н 8 С 


+300 

— 

—45 

+ 1 

Ли 

6 П 6 С 




— 


Ліа 

6 П 6 С 

6,3 

+300 

+300 

—85 

0 

Ліэ 

6 П 6 С 

6,3 

+300 

+300 

—25 

+3,5 

Лі4 

6 П 6 С 

6,3 

+ 500 

+500 

—50 

+0,5 

Лі5 

6 П 6 С 

6,3 

+300 

+300 

—55 

+ 1.5 

Ліе 

6 ПСС 

6,3 

+300 

+300 

—35 

+ 1.5 

Лі7а 

гбН 8 С^ 

^ 6 Н 8 Сі 

/ 6 Н 8 С' 

6,3 

0—100 

1 

0 

+8 

Лі7б 

— 

0+-100 


0 

+8 

Ліѳа 

6,3 

' +300 


20 65 

0 

Ліѳб 

ѴЗН 8 С 1 
л 6 Н 8 С^ 
ЧІН 8 СІ 

— 

+300 

— 

20 65 

0 

Лі9а 

Лі9б 

6,3 

6,3 

04-100 

04-100 

— 


+8 

+8 

Лаоа 

ГбН 8 С- 

'•бНбС 

" 6 Ж 8 “ 

6,3 

+300 


20 65 

0 

Лаоб 

Лаі 

6,3 

6,3 

+300 

—105 

—102 

—20—65 

—205 

0 

—190 

Лаза 

6 Н 8 С, 

6 Н 8 С' 

6,3 

— 70 


—105 

— 102 

Лазб 

_ 

— 70 


—105 

—102 

Лаз 

6 Ж 8 

6,3 

— 105 

—102 

—205 

1 —190 

Л 24а 

6 Н 8 С| 

6 Н 8 С* 

6,3 

-5-4+5 




Лаіб 


-5-++5 

■ . ■ 



Лае 

6 П 6 С 

6,3 

+300 

+300 

—25 

+4 

Л 27 

6П9 

6,3 

+200 

+ 70 

+ 5 

+4,0 

Лава 

6 Н 8 С. 

6 Н 8 С* 

6,3 

+300 


-45 

0 

Лавб 


+ 60 


0 

0 

Л 30 

6 Ж 8 

6.3 

+ 80 

+ 125 

0 

+ 15 

Лэіа 

6 Н 8 С 1 

6 Н 8 С * 

6,3 

+300 

— - - 

—45 


Лзіб 


+ 60 


0 

0 

Лээ 

6 Ж 8 

1 

6,3 

+ 80 

+ 125 

0 

+ 15 


Приме ч а н и е. Все измерения произведены прибором типа ВК-2. 
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Электроннолучевая трубка выносного индикатора радиопеленгатора 


3 ^ 

3 

с 



Напряжение, в 



с X 

X ^ 

X 

а 







« ^ 

с 

а: 

Н і 

накал 

на 1-м аноде 

на 2-м 
аноде 

на 3-м аноде 

иа сетке 

на катоде 

л. 

13Л037 

6,3 в 

+800 + 50 

—75 ±25 

—600 ±100 

800 ±100 

—750 ±100 

л, 

2Ц2С 

2,5 в 

- 2000 ± 10 о/о 


(между ано, 

дом и катоде 

)М) 


Синхроскоп 


лампы по 
принципиаль¬ 
ной схеме 

Тип лампы 


Напряжение. 

в 


иакал 

анод 

1 

1 

экран 

сетка 

катод 

Лі 

6 Н 8 С , 

6,3 

205 


0 

+7 




300 

— 

-0,4 

+ 18 

Л, 

6 Н 8 С 

6,3 

180 


—30 

0 




125 

— 

—20 

0 

Лэ 

6 Н 8 С 

6,3 

290 


—85 

100 

Л4 

6 Н 6 С 

6,3 

280 

270 

—0,5 

35 

Лб 

6 Н 8 С 

6,3 

290 

290 ■ 

—50 

0 

Лс 

6 Н 8 С 

6,3 

270 

— 

—0 

12 




215 

— 

—60 

0 

Л 7 

6 Ж 8 

6,3 

120 

65 

0 

1 

Лв 

6П9 

6,3 

255 

215 

0 

4,0 

Л 9 

6П9 

6,3 

220 

205 

0 

6,0 

Лю 

6 ПЗС 

6,3 

165 

-'225 1 

0 

+7 

Лі 2 

ТГ1-0,1/0,3 

6,3 

52 

— 1 
1 

0 

10 

Лп 

6 Ж 8 

6,3 

160 

80 ' 

0 

4 

л 14 

5ЦЗС 

5,0 

405 



360 


2Ц2С 

2.5 

2000 

1 

9 




При м е ч а н и е. Измерения произведены при следующих положениях 

ручек управления: - 

1. Переключатель РОД РАБОТЫ — в положении ЖДУЩАЯ. 

2. Переключатель ЗАПУСКАЮЩИЙ ИМПУЛЬС — в положении ВНУТР. 

3. Ручки ФОКУСИРОВКА и ЯРКОСТЬ — в положении, соответствующем 
оптимальной фокусировке и яркости. 

4. Ручки ЦЕНТРОВКА ВЕРТ. — ГОРИЗОНТ. — в положении, при котором 
линия развертки располагалась бы симметрично относительно центра экрана. 


Блок пространственной развертки 


лампы по 
принципиаль¬ 
ной схеме 

Тип лампы 


Напряжение, 

в 


накал 

анод 

экран 

сетка 

катод 

Лі 

6 ПЗС 

6,3 

500 

140 

—75 

0 

л. 

6 Н 8 С 

6,3 


— 

— 


Лэ 

6 Н 8 С 

6,3 

300 

-- 


2Н-60 


^ 9 ^ 



Выпрямитель 500 в 


Хе лампы по 



Напряжение, 

в 


принципиаль¬ 
ной схеме 

Тип лампы 

накал 

анод 

экран 

сетка 

катод 

Лі — Л 4 

5ЦЗС 

5 




1 

Ле — Лц 

6С4С 

6,3 

+700 

— 

470 

500 

Ліа 

6 Ж 8 

6,3 

+470 

+265 

210 

215 

Лц 

сгзе 


105 

■ 

' 



Выпрямитель +300 в 


Хе лампы по 
принципиаль¬ 
ной схеме 

Тип лампы 


Напряжение. 

в 


накал 

анод 

экран 

сетка 

катод 

1 

1 

л,-л. 

5ЦЗС 

5 


— 


— 

л, - л„ 

6С4С 

6,3 

520 

— 

270 

300 

Ліа 

6 Ж 8 

6,3 

270 

! 

145 

102 

105 

Лц 

сгзе 


105 

1 

— 


— 


Выпрямители —102, —210 в 


X лампы по 



Напряжение, 

в 


принципиаль¬ 
ной схеме 

1 

Тип лампы 

накал 

анод 

экран 

сетка 

катод 

Лі — Лэ 

5ЦЗС 

, 5 

— 

— 


— 

л. 

6С4С 

6,3 

165 

— 

— 20 

1 

1 

л. 

6 Ж 8 

6,3 

— 20 

—25 

— ПО 

— 105 

Лс — Л 7 

6 ГЗС 


— 105 

— 

— 

— 

Ля — л 14, 
Лі9 — Л 20 

6С4С 

6,3 

165 

1 

1 

— 23 

0 

ЛіБ 

1 

6 Ж 8 

6,3 

— 23 

1 

-30 

—108 

— 105 

299 

1 ъ 






































Выпрямитель +300 в выносного индикатора радиопеленгатора 


>!• лампы 

по схеме 

Тип лампы 


Напряжение 

в 


накал 

анод 

экран 

сетка 

катод 

л» . 

5Ц4С 


510 

_ 


580 

л., Лд 

6ПЗС 

0.3 

550 

550 

280 

300 

Л, 

6Ж8 

6,3 

285 

190 

102 

105 

Лд 

СГЗС 

— 

+ 105 

1 

— 

— 

0 


Выпрямитель+ 5000 в 


№ лампы по 
принципиаль¬ 
ной схеме 

Тип лампы 


Напряжение, 

в 


накал 

анод 

экран 

сетка 

катод 

л, 

2Ц2С 

2.5 


— _ 


5500 

Лд 

5ЦЗС 

5,0 

—430 

— 



Лд 

СГЯС 

— 

+ 150 

— 


0 

Л. 

г-807 

6,3 

+ 500 

+90 

+90 

+90 


П р и м е ч а н п е. Измерения производятся относительно общей 
конденсаторов фильтра С1 и С2, ^ 


точки 


Фотоэлектрический коммутатор 


лампы по 



Напряжение, 

в 


принцнпналь- 

Тип лампы 






ной схеме 








накал 

анод 

экран 

сетка 

катод 

Ліа 

6Н8С 

6,3 

—102 



—205 

Ліб 

6Н8С 

1 

1 

6,3 

1 

—102 

1 

1 

—180 


Наряжение па катоде, равное—180 б, соответствѵеі 

пояж^нни'”’ опл" фотоэлемент облучен световым потоком, а при на- 

пря/кеннн ,^0о в фотоэлемент затемнен. ^ 



1 


ПРИЛОЖЕНИЕ 6 


ЦОКОЛЕВКА РАДИОЛАМП РАДИОЛОКАТОРА 

€Н8С; БН9С бпзс; бПбс; 6П2 бт; етв 




5Ц9С 




сгзс; СПС 6СН 



ЗШ32 13Л037 



Рис. 154. Цоколевка радиоламп радиолокатора, лист 1 

















Рис. 156. Цоколевка радиоламп радиолокатора, лист 


И-19 или Н'20 


3 




Г МИ-83 



I 2 

Рис. 157. Цоколевка радиоламп радиолока¬ 
тора, лист 4 








ПРИЛОЖЕНИЕ 7 

ТАБЛИЦА И СХЕМА СМАЗКИ АНТЕННО-ВОЛНОВОДНОЙ СИСТЕМЫ, МЕХАНИЗМА ПОДЪЕМА И ДОМКРАТОВ 

(рлс. 158) 
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Рис. 158. Схема смазки антенио-волноводноГі сисіемы, механизма подъема и домкраіов 
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ПРИЛОЖЕНИЕ 8 


ИНСТРУКЦИЯ по ПОЛЬЗОВАНИЮ СИНХРОСКОПОМ 

Синхроскоп позволяет: 

— рассматривать форму импульсов и ориентировочно определять их дли¬ 
тельность; 

— рассматривать форму периодических колебаний; 

— определять частоту повторения импульсов и периодических колебаний, 
используя при этом звуковой генератор; 

— в случае отсутствия внешнего запускающего импульса псгіоіьзовать вну¬ 
тренний запускающий импульс для запуска исследуемых схем. 

Для включения синхроскопа необходимо: 

— поставить переключатель ВКЛ.— ВЫКЛ. в положение' ВКЛ., при этом 
должна загореться сигнальная лампочка; 

— установить переключатель РОД РАБОТЫ в положение ГОРІІЗ. ПЛА¬ 
СТИНЫ; 

— потенциометрами ЦЕНТРОВКА ГОРИЗОНТ, и ВЕРТИК. установить 
пятно в центре экрана; 

— потенциометрами ЯРКОСТЬ и ФОКУСИРОВКА установить наіілучшую 
четкость пятна на экране трубки. 

Для измерения формы и длительности импульсов необходимо: 

— установить переключатель РОД РАБОТЫ в положение ЖДУЩ. РАЗ¬ 
ВЕЕТ.; 

— подать на разъем ВНЕШН. ЗАПУСК. ИМПУЛЬС запускающий им¬ 
пульс 

— переключатель ЗАПУСК- ИМПУЛЬС поставить в положение -[-ВНЕШН. 
или —ВНЕШН. в зависимости от полярности запускающего импульса; 

— подать исследуемый сигнал на разъем ВХОД СИГНАЛА, при этом пере¬ 
ключатель ВЕРТ. ПЛАСТИНЫ поставить в положение УСИЛИТ.; 

— переключателем ДЕЛИТЕЛЬ УСИЛИТЕЛЯ СИГНАЛА подобрать такое 
положение делителя, чтобы амплитуда импульса на экране при введенном до 
отказа вправо потенциометре РЕГ. УСИЛЕНИЯ не превыщала 20 мм; 

Примечание. При исследовании сигналов напряжением больще 150 в 
Переключатель ВЕРТ. ПЛАСТИНЫ устанавливается в положение КОНДЕНС. 

— переключателем ЖДУЩ- РАЗВЕРТ. выбрать такую длительность, при 
которой на экране появляется растянутое и удобное для рассмотрения изобра¬ 
жение сигнала, и ориентировочно определить его длительность. 

Для измерения формы периодических колебаний необходимо: 

— перек.аючатель РОД РАБОТЫ установить в положение ПИЛООБР. 
РАЗВЕРТ.; 

— исследуемый сигнал подать на разъем ВХОД СИГНАЛА: 

— переключатель ВЕРТ ПЛАСТИНЫ поставить либо в положение 
УСИЛИТ, (если сигнал менее 150 в), либо в положение КОНДЕНС. (если сиг¬ 
нал более 150 в); при работе в положении УСИЛИТ, переключателем ДЕЛИ¬ 
ТЕЛЬ УСИЛИТЕЛЯ СИГНАЛА добиться отішонения пятна на экране не 
больше чем на 35—40 мм при полностью введенном потенциометре РЕГ. УСИ¬ 
ЛЕНИЯ; 

— переключателем ПИЛООБР. РАЗВЕРТКА СКОРОСТЬ — ГРУБО и по¬ 
тенциометром ПЛАВНО получить на экране удобное для наблюдения число 
периодов колебаний; 


' Переключатель ВНЕШН. ЗАПУСКАЮЩИЙ ИМПУЛЬС поставить 
в положение ВКЛ. В случае, если запускающий импульс подается со стороны 
задней ножевой колодки, переключатель поставить в положение ВЫКЛ. 

308 


ііііііііі .1 


— потенциометром АМПЛИТ. РАЗВЕРТ. установить желаемую длину раз¬ 
вертки; 

— потенциометром СИНХРОНИЗАЦИЯ добиться устойчивого изображения 
на экране трубки. 

Примечание. Переключатель ГРУБО имеет четыре положения соответ¬ 
ственно четырем фиксированным частотам. Положения переключателя /, 2, 3, 4 
соответствуют скоростям развертки в заданном диапазоне при левом крайнем 
положении потенциометра ПЛАВНО. 

Для измерения частоты повторения импульсов необходимо: 

— установить переключатель РОД РАБОТЫ в положение ГОРИЗОНТ. 
ПЛАСТ.; 

— подключить выход ЗВУКОВОГО генератора к разъему ГОРИЗ. ПЛА¬ 
СТИНЫ; 

— подать напряжение сигнала, частоту которого нужно определить, на 
разъем ВХОД іЛІГНАЛА и в зависимости от величины напряжения работать 
с усилением пли без него, как указано выше; 

— изменяя частоту звукового генератора, определить по характеристиче¬ 
ским фигурам частоту исследуемого сигнала. 

Для работы с внутренним запуском необходимо: 

— установить переключатель ЗАПУСК. ИМПУЛЬС в положение ВНУТР. 
и переключатель БЛОКИНГ-ГЕНЕРАТОР в положение 2000 гц; 

— подключить вход запуска исследуемой схемы к разъему ВЫХОД БЛО- 
КИНГ-ГЕНЕРАТОРА: 

— подать исследуемый сигнал на разъем ВХОД СИГНАЛА и производить 
измерения, как указано выше; 

— переключатель БЛОКИНГ-ГЕНЕРАТОР поставить в положение 2000 

— в случае запуска внешних цепей с частотой 400 гц поставить переклю¬ 
чатель БЛОКИНГ-ГЕНЕРАТОР в положение 400 гц. 











ПРИЛОЖЕНИЕ 9 


ИНСТРУКЦИЯ по ЗАМЕНЕ ЭЛЕКТРОННОЛУЧЕВЫХ 

ТРУБОК 31ЛМ32 И ІЗЛО'37 

ПРЕДУПРЕЖДЕНИЕ. При смене электроннолучевой трубки необходимо 
соблюдать осторожность, так как от неосторожного удара или нажима стекло 
трубки с силой разлетается на мелкие опасно ранящие части. 

Дпя замены трубки ІЗЛМ32 необходимо: 

— выключить радиолокатор (главный выключатель на шите питания по¬ 
ставить в положение ВЫКЛ.); 

— ножные педали слежения за положением антенн и связанную с ними 
л;ін:'ику поставить в крайнее левое положение для индикатора курса и в край¬ 
нее нижнее положение для индикатора глиссады; 

— отвернуть четыре фасонные гайки на передних панелях блоков индика¬ 
торов; 

— отвернуть четыре невыпадающих винта, крепящих визирный стол 
к шкаф-у: 

осторожно снять на себя стол с полупрозрачным зеркалом и установить 
его на столик; 

— отвернуть шесть невыпадающих винтов, крепящих блок индикатора 
в шкафу; 

— вытянуть на себя блок индикатора из отсека настолько, насколько это 
необходимо для замены трубки, но так, чтобы блок индикатора устойчиво дер¬ 
жался в своем отсеке; 

— снять ламповую панельку с цоколя трубки; 

— снять высоковольтный резиновый колпачок со второго анода; 

— отвернуть фасонную гайку задней стойки крепления цоколя трубки и от¬ 
кинуть верхнюю половину хомутика; 

— придерживая за экран трубку, освободить защелки переднего хомута 
и снять верхний хомут; 

— осторожно вынуть трубку из индикаторного отсека и положить ее экра¬ 
ном вниз в безопасное место; 

— вынуть из у^паковки запасную трубку; 

— осторожно, цоколем вперед, через передний держатель (хомут) и отвер¬ 
стия отклоняющей и фокусирующей катушек вставить трубкѵ так, чтобы цокоіь 
расположился на резиновых подушках заднего держателя (хомѵта), а боковые 
грани экрана — на резиновых подушках переднего держателя (хомута); если 
боковые грани экрана трубки не располагаются на резиновых подушках перед¬ 
него держателя, необходимо освободить фигурные гайки, крепящие нижний дер¬ 
жатель к каркасу блока, и установить держатели в не.»бходпмое положение; 
в случае несовпадения цоколя с задним держателем необходимо установить 
его в положение, обеспечивающее нормальное крепление; 

— накинуть передний держатель (хомут) и при помощи боковых защелок 
зажать трубку между верхним н нижним хомѵтамп; 

— зажать цоколь трубки между резиновыми подушками заднего держателя 
(хомута); 

надеть на цоколь трубки ламповую панель и надеть высоковольтный ре¬ 
зиновый колпачок на второй анод трубки; 

— вставить блок индикатора в отсек шкафа; 

— завернуть невыпадающііе винты, крепящие блок индикатора к индика¬ 
торному шкафу; 

— поставить визирный стол с полупрозрачным зеркалом; при этом положе¬ 
ние линейки и педа.пи должно соответствовать положению, указанному во вто¬ 
ром по порядку пункте настоящей Инструкции; 

— прикрепить визирный стол при помощи фасонных гаек к передним па¬ 
нелям блоков индикаторов; 

— завернуть невыпадающие винты, крепящие визирный стол к шкафу 
индикаторных устройств. 

Для замены трубки 13Л037 необходимо: 

- вынуть блок из отсека; 
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— снять азимутальную шкалу, высоковольтный резиновый колпачок с аі )д.і 
и ламповую панель с цоколя трубки; 

— отвернуть фасонную гайку задней стойки крепления цоколя трубки и от¬ 
кинуть верхнюю половину хомутика; 

— ослабить передние прижимы крепления трубки и легким нажимом на 
цоколь подать ее вперед и вынуть из экрана; 

— вынуть из упаковки новую трубку и осторожно, цоколем вперед г'та- 
вить в экран так, чтобы анодный вывод располагался против окна в экране; 

— закрепить трубку в держателях так, чтобы расстояние от экрана дп 
шкалы не превышало 2—3 мм\ ' 

— установить шкалу и провести ориентирование трубки относительно 

шкалы _ 

ПРИЛОЖЕНИЕ 10 

ИНСТРУКЦИЯ по ЗАМЕНЕ КАРДАНОВ 

Замену карданов развертывающих устройств курсовой и глиссаднон антенн 
необходимо производить при обнаружении увеличенных люфтов в шарнирных 
и других соединениях. Внешним признаком, указывающим на наличие больших 
люфтов в карданных соединениях, является появление «теневых» секторов на 
экранах индикаторов. Величина «теневого» сектора на 12-километровых метках 
не должна превышать 5 мм. Люфты допускаются такими, чтобы углы качания 
курсовой и глиссадной антенн не выходили из пределов соогветственно 20 ~ 1 ' 
и 9 0,5^. Проверка углов производится по кривой развертывания или облетом 

с использованием диспетчерского радиолокатора. 

Замена карданов должна выполняться высококвалифицированными спе¬ 
циалистами. 

Замена кардана развертывающего устройства глиссадной антенны произво¬ 
дится следующим образом: 

— сиять кар.дан. для чего отвернуть накидную гайку на 1,5—2 оборота до 
освобождения трубы кардана; поворотом іі осевым перемещением трубы в сто¬ 
рону развертывающего устройства разъединить кардан; отвернуть два винта М4 
и снять рамку; выбить конический штифт, соединяющий хвостовик кардана 
с осью фотоантенного коммутатора, и снять разъединенную часть кардана с осп 
фотоантенного коммутатора; выбить конический штифт, соединяющий хвостовик 
кардана с осью привода купачка, и снять последний с оси привода вертикаль¬ 
ного кулачка; 

— заменить кардан, для чего: снять трубку кардана и разъединить кардан, 
разъединенную часть кардана с корпусом диаметра 16 мм одеть на ось фото¬ 
антенного коммутатора, совместив отверстие в гильзе кардана с осью отверстия 
в оси фотоантенного коммутатора под конический штифт; через отверстия 
в гильзе и корпусе высверлить сквозное отверстие под штифт диаметром 4 мм\ 
отверстие развернуть разверткой под конпческпрі штифт диаметром 4 мм и за¬ 
прессовать штифт. 

Примечание. При неоднократной замене карданов допустимо примене¬ 
ние конического штифта диаметром до 5 мм. 

При помощи трубы соединить кардан и установить рамку на свое место. 

Замена кардана развертывающего устройства курсовой антенны произво¬ 
дится следующим образом: снять кардан; выбить конический щтпфт, соединяю¬ 
щий ось фотоантенного коммутатора с хвостовиком кардана; выбить конический 
штифт, соединяющий ось привода горизонтального кулачка с хвостовиком кар¬ 
дана; качанием горизонтального экрана приподнять развертывающее устрой¬ 
ство в верхнее положение; при помощи осевого перемещения промежуточного 
валика снять кардан с осей фотоантенного коммутатора и привота горизонталь¬ 
ного кулачка. 

Подготовка отверстий в деталях кардана, осях фотоантенного коммутатора 
и привода горизонтального кулачка и штифтовка производятся так же, как 
и в случае замены кардана развертывающего устройства глиссадной антенны 

После замены карданов необходимо произвести согласование работы антенн 
с фотоантенным коммутатором согласно приложению 11. 


к 







ПРИЛОЖЕНИЕ и 

ИНСТРУКЦИЯ по СОГЛАСОВАНИЮ РАБОТЫ АНТЕНН 
С ФОТОАНТЕННЫМ КОММУТАТОРОМ И ИНДИКАТОРОМ 

Согласование антенн с фотоантенным коммутатором и индикатором про¬ 
изводится после настройки отдельных элементов гштенно-волноводной системы 
II установки последних на объекте. Согласование достигается совпадением мо¬ 
ментов открытия и закрытия фотоэлементов с началом іі концом рабочего хода 
соответствующих антенн. 

Последовательность работы правильно согласованных антенн за один обо¬ 
рот кулачка привода антенн показана на рис. 39. 

Для согласования необходимо иметь кривые сканирования антенн, пред¬ 
ставляющие соборі зависимость направления луча соответствующей антенны 
в пространстве от ширины канала волновода возбудителя. По данным кривым 
определяются размеры канала волновода возбудителен курсовой и глпссадной 
антенн, соответствующие краям сектора обзора антенн в пространстве, т. е. 
начало и конец рабочего хода волновода возбудителя каждой антенны. 

Вращая вручную электродвигатель, находят такое положение заслонок 
фотоантенного коммутатора, когда начинает открываться волновод, идущий 
в сторону глиссадноГі антенны. Когда заслонка полностью откроет канал волно- 
вота в сторону глиссадной антенны (канал в сторону курсовой антенны должен 
быть полностью перекрыт другой заслонкой фотоантенного ком.мутатора), 
кольцо со шкалой на кардане глиссадной антенны устанавливают в положение 
10=». После этого снимают крышки муфты кардана глиссадной антенны, отпу¬ 
скают болты на муфте кардана и, не изліеняя положения заслонок фотоантен¬ 
ного коммутатора, поворотом кардана вручную против часовой стрелки плавно 
изменяют размер канала во.пновода возбудителя от минимального до размера, 
соответствующего началу рабочего хода глиссадной антенны (около 22 минут), 
н закрепляют осторожно кардан болтами. 

После этого, вращая вручную электродвигатель привода антенны, устанав¬ 
ливают кардан глиссадноГі антенны в положение 270^ (отсчет по шкале на кар¬ 
дане). По измерителю ширины канала волновода отсчитывают значение раэ^ 
мера канала волновода. В с.пучае несоответствия показании указанного изме¬ 
рителя при по.аоженнн кардана глиссадной антенны соответственно 10 и 270°' 
больше чем на О.І мм отпускают болты кардана глиссады и при одном из ука¬ 
занных положений кардана, отпустив болты кардана, устанавливают среднее 
значение двух показаніи'і измерителя ширины канала волновода (при этом 
заслонки фотоантенного коммутатора не должны изменять своего положения) 
и закрепляют кардан. 

Операцию повторяют до тех пор, пока показания измерителя не будут отли¬ 
чаться более чем на 0,1 мм. Далее снимают плексигласовую крышку с возбу¬ 
дителя глиссадной антенны, отпускают затяжные болты толкателя и вращением 
винта (винт спецпа.тіьный БС 2874-028) устанавливают размер кана-па волно¬ 
вода, при котором луч антенны направлен на +1^ от нормали. При этом шкала 
на кардане глиссады должна иметь показание 10 или 270° 

Снимаются показания нзмернтепя ширины канала вопновода при показа¬ 
ниях шкалы кардана глиссады 10, 90. 190 и 270". На кривой сканирования 
определяют сектор обзора глиссадной антенны в вертикальной плоскости, ко¬ 
торый должен соответствовать требованиям технических условий. 

Согласование работы курсовой антенны с фотоантенным коммутатором ана¬ 
логично согласованию глиссадной антенны. Вращением электродвигателя уста¬ 
навливают показание шкалы на кардане глиссадной антенны равным 180°. 
отпускают болты на муфте кардана курсовой антенны и, не изменяя положения 
’аслонок фотоантенного коммутатора, вращают вручную по часовой стрелке 
привод редуктора курсовой антенны, изменяя ширину канала волновода возбу¬ 
дителя от максимальногсг размера до размера, при котором луч курсовой 
антенны направлен на -1-21° от нормали (порядка 18,3 л/ѵ). 

Значение размера волновода при показании на шкале каодана глиссадной 
антенны, равном 180°, сравнивается со значением при 280°. Дальнейшее согла- 
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совсіние работы курсовой антенны с фотоантенным коммутаторо.м подобно со¬ 
гласованию для глиссадной антенны. В заключение снимаются показания изме¬ 
рителя ширины канала волновода при показаниях на шкале кардана глиссад¬ 
ной антенны, равных 100, 180, 280 и 360°. 

По кривой сканирования определяют сектор обзора курсовой антенны в го¬ 
ризонтальной плоскости, который должен соответствовать требованиям техни¬ 
ческих условий. О качестве согласования можно судить по величине стеневых» 
секторов на индикаторах курса и глиссады. Если согласование выполнено 
хорошо, то величина стеневого» сектора на 12-километровых метках не превы¬ 
шает 2—3 мм. Теневые секторы порядка 5 мм на 12-километровых метках 
можно устранить изменением положения щелей у фотоэлементов фотоэлектри¬ 
ческих коммутаторов. 

Если вышеуказанной методикой не удается согласовать работу антенн 
с работой фотоантенного коммутатора так, чтобы «теневые> секторы на 12-кпло- 
метровых метках не превышали 2 3 мм, то требуется произвести более точное 
согласование непосредственно по индикаторам. В этом случае исходными дан¬ 
ными д.пя согласования являются размеры ширины волновода возбудителей 
антенн, соответствующие зажиганию и потуханию индикаторов. В данном слу¬ 
чае требуется, чтобы луч развертки по краям трафарета индикаторов зажигался 
и гас в одних и тех же точках, т. е. при одинаковых размерах волновоча воз¬ 
будителя антенн. 

В остальном методика согласования ничем не отличается от вышеуказан¬ 
ной методики. 


ПРИЛОЖЕНИЕ 12 


КАРТЫ НАПРЯЖЕНИЙ И СОПРОТИВЛЕНИЙ БЛОКОВ 

Все напряжения П-омерялись при напряжении сети 220 в, 50 гц п нормаль¬ 
ных величинах напряжений выпрямителей. Напряжения измерялись прибо¬ 
рами ТТ-1 и АВО-5 относііте.пьно корпуса, за исключением случаев, специально 
оговоренных в примечаниях. 

Измерение сопротивлений производилось относительно корпуса приборами 
ТТ-1, АВО-5 и мегомметром на 500 в, за исключением случаев, специально ого¬ 
воренных в примечаниях. 

Величины напряжений и сопротивлений, приведенные на картах, изморены, 
с точностью +15%. 
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Рис. 163. Карта напряжении синхроскопа 


Примечание. Р\чкн управления ста¬ 
вятся в следующие положения; 

1. Род работы в положение ЖДУЩАЯ. 

2. Запускающий импульс в положение 
ВНУТР. 

3. ФОКУСИРОВКА н ЯРКОСТЬ устанавли¬ 
ваются в положение, соответствующее опти¬ 
мальной фокусировке и яркости линии раз¬ 
вертки. 

А. ЦЕНТРОВКИ ВЕРТ. и ГОГИЗ. устана¬ 


вливают так, чтобы линия развертки распо¬ 
лагалась симметрично относительно центра 
экрана и проходила через него. 

5. ВЕРТ. ПЛЛСТ. в положение УСИЛИ¬ 
ТЕЛЬ. 

6. ДЕЛИТЕЛЬ УСИЛИТЕЛЯ СИГН\ЛА 
в положение 1 ; 1. 

8. РЕГУЛИРОВКА УСИЛЕНИЯ ЧАСТОТЫ 
ПЛАВНО. АМПЛИТУДА РАЗВЕРТКИ ы 
СИНХРОНИЗАЦИЯ вправо до отказа. 
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Рис. 166. Карта сопротивлений блока синхроскопа 


Примечание. Ручки управления ста¬ 
вятся в следующие положения: 

1. Род работы в положение ЖДУЩАЯ. 

2. ЗАПУСКАЮЩИЙ ИМПУЛЬС в положе¬ 
ние ВНУТР. 

3. ФОКУРИРОВКА и ЯРКОСТЬ устана¬ 
вливаются в положение, соответствующее 
оптимальной фокусировке и яркости линии 
развертки. 

4. ЦЕНТРОВКА ВЕРТ. н ГОРИЗ. устана¬ 
вливают так, чтобы линия развертки распола¬ 


галась симметрично относительно центра 
экрана и проходила через него. 

5. ВЕРТ, ПЛАСТ, в положение УСИЛИ¬ 
ТЕЛЬ. 

6. ДЕЛИТЕЛЬ УСИЛИТЕЛЯ СИГНАЛА 
в положение 1:1. 

7. РЕГУЛИРОВКА УСИЛЕНИЯ. ЧАСТОТА 
ПЛАВНО, АМПЛИТУДА РАЗВЕРТКИ и 
СИНХРОНИЗАЦИЯ вправо до отказа. 

8. Переключатель БЛОКИНГ-ГЕНЕРАТОР 
в положение 2 КГЦ, 

9. Измерения производились АВО-5. 
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Рис. 167. Карта сопро 
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ПРИЛОЖЕНИЕ 13 


УКАЗАНИЕ ПО СМАЗКЕ МЕХАНИЗМОВ СКАНЕРОВ КУРСОВОЙ 

И ГЛИССАДНОЙ АНТЕНН 

В механизмах смазываются шарикоподшипники и другие детали (см. 
рис. 60. 61. 62 и 63, поз. 4, Р, 10, 13, 14, 15, 16, 17, 19 и 20). Смазку произво¬ 
дить при помощи шприца и деревянных лопаточек, излишнюю смазку удалять. 
Перед нанесением свежей смазки необходимо удалить старую смазку. Прп сма¬ 
зывании шарикоподшипников 16 и поверхности пластинки 17 следить, чтобы не 
было излишней смазки, которая может попасть в дроссельные пазы. Кулачок 9 
и ползунок 10 смазываются путем наполнения коробки через специальное отвер¬ 
стие. закрытое латунной пробкой. 

Перед смазкой обратить внимание на состояние шарикоподшипников и по¬ 
верхностен пластинок, по которым обкатываются обоймы шарикоподшипников. 
Детали, имеющие дефекты, заменить. 

Для смазки курсового сканера необходимо отсоединить от него волновод, 
разъединить кардан, отвернув четыре болта фланцевого соединения; предвари¬ 
тельно нанести риску на фланцах для облегчения сборки после смазки и точной 
установки рабочего хода. Отвернуть гайки крепления сканера, повернуть сканер 
крышками 23 вверх, подложив под сканер деревянные прокладки, обратив вни¬ 
мание на то, чтобы не повредить вибраторный ряд, закрытый полистироловой 
крышкой 24. Вывернуть болты крышек 28, убрать крышки, произвести осмотр, 
смазку и сборку механизма в обратной последовательности. 

Для смазки глиссадного сканера от него отвертывается волновод и разъ¬ 
единяется кардан свертыванием гайки с накаткой. Перед снятием сканера с кар¬ 
каса его необходимо укрепить веревкой за верх будки и развернуть крыш¬ 
ками 23 в сторону дверцы будки. При наличии лестницы смазку можно 
производить, не опуская сканер на столы. При необходимости спуска сканера 
на столы необходима команда 6 человек: один человек находится в будке и опу¬ 
скает сканер при помощи веревки, второй находится в будке, к которой при¬ 
ставляется стремянка от входной двери, и три человека находятся около будки 
и принимают сканер, шестой командует спуском. При спуске, укладке на 
столы, подъеме и установке сканеров на место необходимо соблюдать осторож¬ 
ность, оберегать сканер от перегибов и ударов, беречь от повреждений волно- 

водный ряд. Смазка производится, как описано выше, в отношении курсового 
сканера. 

После установки сканеров на место необходимо произвести проверку пра¬ 
вильности работы антенн (см. раздел 6 главы II). Данные рабочих ходов 
антенн взять из формуляра радиолокатора. 

Смазку^ применять только ГОИ-54 УВМ. Удобно применять для смазки 
медицинский шприц, вместо иглы которого припаивается более толстая тру¬ 
бочка. 

Для смазки выбирать хороший солнечный день. 
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Рис* 92* Прнпцнпііа;іі.ііяя схема синхронизатора 
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